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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 1 (NEW) – EXAMINATION – Summer-2023 

  

Subject Code: 1313202 Date: 05-08-2023 

Subject Name: Elements of Electrical & Electronics Engineering 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70      
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

 

   Marks  

Q.1 (a) Find mesh currents in following circuit. 

 

03 

પ્રશ્ન.1 (અ) નીચેની સર્કિ ટમ ાં મેશ કરાંટ શોધો. 

 

૦૩  

 (b) State and explain Kirchhoff’s Voltage Law (KVL) with the 

help of diagram. 

04 

 (બ) કીચોફનો વોલ્ટેજ (KVL) નો ર્નયમ લખો અને ડ ય ગ્ર મ દોરી 

સમજાવો. 

૦૪  

 (c) State and explain Superposition theorem. 07 

 (ક) સુપર પોઝીશનનો ર્િયરમ લખો અને સમજાવો. ૦૭  

  OR  

 (c) State and explain Thevenin’s theorem. 07 

 (ક) િેવેર્નનનો ર્િયરમ લખો અને સમજાવો. ૦૭  

Q.2  (a) Give comparison of trivalent, tetravalent and pentavalent 

materials. 

03 

પ્રશ્ન.2 (અ) ટર  યવેલેન્ટ ,ટેટર  વેલેન્ટ અને પેન્ટ વલેેન્ટ મટીરીયલની 

સરખ મણી કરો. 

૦૩  

 (b) State and explain Kirchhoff’s Current Law (KCL) with the 

help of diagram. 

04 

 (બ) કીચોફનો કરાંટ (KCL) નો ર્નયમ લખો અને ડ ય ગ્ર મ દોરી 

સમજાવો. 

૦૪  
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 (c) Define: Extrinsic Semiconductor. Explain formation of N-type 

Semiconductor with the help of diagram 

07 

 (ક) વ્ય ખ્ય  આપો: એર્ટ્ટર ર્ન્સક સરે્મકન્ડટટર. N-પ્રક રન  

સેર્મકન્ડટટર ની રચન  ડ ય ગ્ર મ ની મદદિી સમજાવો. 

૦૭  

  OR  

Q.2  (a) Draw energy band diagrams for Conductor, Semiconductor 

and Insulator. 

03 

પ્રશ્ન.2 (અ) કન્ડટટર, સરે્મકન્ડટટર અને ઇન્્યલુેટર મ ટે એનજી બેન્ડ 

ડ ય ગ્ર મ દોરો. 

૦૩  

 (b) Give the difference between EMF and Potential difference. 04 

 (બ) EMF અને Potential difference વચ્ચેનો તફ વત લખો. ૦૪  

 (c) Explain the formation of depletion region or space-charge 

region in P-N junction. 

07 

 (ક) P-N જાંકશનમ ાં ડીપ્લેશન રીજીયન અિવ  ્પેશ-ચ જિ રીજીયન 

ની રચન  સમજાવો. 

૦૭  

Q. 3   (a) Define forbidden energy gap. How does it occur? What is its 

magnitude for Ge and Si? 

03 

પ્રશ્ન.3 (અ) ફોરર્બડન એનજી ગેપની વ્ય ખ્ય  આપો. તે કેવી રીતે િ ય છે? 

Ge અને Si મ ટે તેનુાં મેગ્નીટયૂડ કેટલુાં છે?  

૦૩  

 (b) Define the following terms: 

(i) Knee voltage 

(ii) Reverse saturation current 

(iii) Reverse breakdown voltage 

(iv) Peak Inverse Voltage (PIV) 

04 

 (બ) નીચેન  શબ્દોને  વ્ય ખ્ય ર્યત કરો: 

(i) ની (Knee) વોલ્ટેજ  

(ii) ર્રવસિ સેચ્યુરશેન કરાંટ 

(iii) ર્રવસિ બ્રેકડ ઉન વોલ્ટેજ 

(iv) પીક ઇન્વસિ વોલ્ટેજ (PIV) 

૦૪  

 (c) Explain construction, working and characteristics of LASER 

diode and write its applications. 

07 

 (ક) LASER ડ યોડનુાં બાંધ રણ, ક યિ અને લ ક્ષર્ણકત  સમજાવો 

અને તેન  ઉપયોગો લખો. 

૦૭  

  OR  

Q. 3   (a) Draw V-I characteristics of P-N junction diode and Zener 

diode. 

03 

પ્રશ્ન.3 (અ) P-N જાંકશન ડ યોડ અને ઝીનર ડ યોડની V-I લ ક્ષર્ણકત ઓ 

દોરો. 

૦૩  

 (b) Explain working of P-N junction diode in forward bias with 

circuit diagram. 

04 

 (બ) સર્કિ ટ ડ ય ગ્ર મ સ િે ફોરવડિ બ યસમ ાં P-N જાંકશન ડ યોડનુાં 

ક યિ સમજાવો. 

૦૪  

 (c) Explain working of Light Emitting diode (LED) and 

Photodiode with diagram. 

07 

 (ક) લ ઈટ એમીટી ાંગ ડ યોડ (LED) અને ફોટોડ યોડ નુાં ક યિ 

આકૃર્ત દોરી સમજાવો. 

૦૭  
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Q. 4    (a) Define the following terms: 

(i) Rectifier efficiency (η) 
(ii) Ripple factor (γ) 

(iii) Voltage regulation 

03 

પ્રશ્ન.4 (અ) નીચેન  શબ્દોને  વ્ય ખ્ય ર્યત કરો: 

(i) રરે્ટટફ યર એફીસીયન્સી (η) 

(ii) રીપલ ફેટટર (γ) 

(iii) વોલ્ટેજ રગે્યુલેશન 

૦૩  

 (b) Explain zener diode as a voltage regulator. 04 

 (બ) ઝીનર ડ યોડને વોલ્ટેજ રગે્યુલેટર તરીકે સમજાવો. ૦૪  

 (c) Explain full wave bridge rectifier with circuit diagram and 

input-output waveform. 

07 

 (ક) સર્કિ ટ ડ ય ગ્ર મ અને ઇનપુટ-આઉટપુટ વવેફોમિ સ િે ફલુ વેવ 

ર્બ્રજ રરે્ટટફ યર સમજાવો. 

૦૭  

  OR  

Q. 4    (a) Give the applications of rectifier. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) રરે્ટટફ યર ન  ઉપયોગો લખો. ૦૩  

 (b) Compare half wave, full wave center tapped and full wave 

bridge rectifier with four parameters. 

04 

 (બ) હ ફ વેવ, ફલુ વેવ સેન્ટર ટેપ અન ેફલુ વેવ ર્બ્રજ રરે્ટટફ યરને 

ચ ર પેર મીટસિ સ િે સરખ વો. 

૦૪  

 (c) Explain Shunt capacitor filter and π-filter with circuit diagram. 07 

 (ક) સર્કિ ટ ડ ય ગ્ર મ સ િે શન્ટ કેપેર્સટર ર્ફલ્ટર અને π- ર્ફલ્ટર 

સમજાવો. 

૦૭  

Q.5 (a) Draw the symbols of following components: 

(i) PNP transistor 

(ii) N channel JFET 

(iii) N channel enhancement mode MOSFET 

03 

પ્રશ્ન.5 (અ) નીચેન  components ની સાંજ્ઞ  દોરો: 

(i) PNP ટર  ન્ઝી્ટર 

(ii) N ચેનલ JFET 

(iii) N ચેનલ એન્હ ન્સમેન્ટ મોડ MOSFET  

૦૩  

 (b) Explain working of NPN transistor with diagram. 04 

 (બ) ડ ય ગ્ર મ સ િે NPN ટર  ન્ઝી્ટરનુાં ક યિ સમજાવો. ૦૪  

 (c) Draw and explain common emitter (CE) transistor with its 

input output characteristic. 

07 

 (ક) કોમન એમીટર(CE) ટર  ન્ઝી્ટરને તને  ઇનપુટ આઉટપુટ 

લ ક્ષર્ણકત  સ િે દોરો અને સમજાવો. 

૦૭  

  OR  

Q.5 (a) Derive relationship between current gain alpha (α) and beta 

(β). 

03 

પ્રશ્ન.5 (અ) કરાંટ ગઇેન આલ્ફ  (α) અને બીટ  (β) વચ્ચેનો સાંબાંધ મેળવો. ૦૩  

 (b) Explain different operating regions for transistor.  04 

 (બ) ટર  ન્ઝી્ટર મ ટે ર્વર્વધ ઓપરટેી ાંગ રીજીયન સમજાવો. ૦૪  

 (c) Write a short note on MOSFET. 07 

 (ક) MOSFET પર ટૂાંકનોાંધ લખો. ૦૭  
 


