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GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY
DIPLOMA IN ENGINEERING - SEMESTER - III EXAMINATION - WINTER 2025

Subject Code: DI03016031 Date: 08-12-2025
Subject Name: Data Structures with Python
Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70
Instructions:
1. Attempt all questions.
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.
3. Figures to the right indicate full marks.
4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted.
5. English version is authentic.

Marks
Q.1 (a) Find the in-degree and out-degree of the given nodes from the following tree:

A, B, U, K, W, L
03

 (અ) નીચેના ટ� ી ના આપેલ નોડ માટે ઇન-ડી�ી અને આઉટ-ડી�ી શોધો.
A, B, U, K, W, L

૦૩

 (b) List out different types Data Structures. Explain each with suitable example. 04

 (બ) િવિવધ �કારની ડેટા �ટ��ચસ ની યાદી બનાવો. દરેકને યો#ય ઉદાહરણ સાથે સમ'વો. ૦૪

 (c) Define:  a) Polymorphism b) Abstraction. 
Write a python program to create a base class Animal with a method make_sound()
that prints "Some generic sound". Create subclasses Dog and Cat that override
make_sound() to print "Bark" and "Meow" respectively. Instantiate each class and
call make_sound() to demonstrate method overriding.

07

Page 1 of 5



 (ક) )યા*યાિયત કરો: a) પોલીમો,ફઝમ b) એ0�ટ�ે �શન.
પાયથન �ો�ામ લખો જ ેએક બેઝ �લાસ Animal બનાવે, જમેાં એક મથોડ make_sound()
હોય જ ે"Some generic sound" ￵�5ટ કરે. 6યારબાદ Dog અને Cat નામની સબ�લાસ
બનાવો, જ ે make_sound() મથોડને ઓવરરાઈડ કરે અને 9મશઃ "Bark" અને "Meow"
￵�5ટ કરે. દરેક �લાસના ઓ0જ�ેટ બનાવો અને make_sound() કૉલ કરો જથેી મથોડ
ઓવરરાઈ<ડગ દશા વવામાં આવે.

૦૭

 OR

 (c) Define: Inheritance. List out types of it. Explain Multiple and Hierarchical inheritance
with suitable example.

07

 (ક) )યા*યાિયત કરો: ઇનહે?રટ5સ. તેના �કારો ની યાદી આપો. અનુAપ ઉદાહરણ સાથે મિBટપલ
ઇનહે?રટ5સ અને હાયરા,કકલ ઇનહે?રટ5સ સમ'વો.

૦૭

Q.2 (a) Differentiate: Simple Queue vs Circular Queue. 03

 (અ) તફાવત કરો: ￹સDપલ �યૂ vs સર�યૂલર �યૂ. ૦૩

 (b) Define: Queue. Write and Explain Insert algorithm of Simple Queue. 04

 (બ) )યા*યાિયત કરો:�યૂ.￹સDપલ �યૂ પર ઇ5સટ  ઓપરેશન માટે અBગો?રધમ લખો અને
સમ'વો.

૦૪

 (c) Perform following operations on given expression:
(5 + 2) * 3 + 24 / (6 + 3 * 2 * 3) + 5

I) Convert infix expression to postfix expression using stack.
II) Evaluate that postfix expression using stack.

07

 (ક) આપેલ સમીકરણ પર નીચેના ઓપરેશન કરો:
(5 + 2) * 3 + 24 / (6 + 3 * 2 * 3) + 5

I) �ટેકનો ઉપયોગ કરીને ઇિ5ફ�સ એ�સ�ેશનને પો�ટિફ�સ એ�સ�ેશનમાં ક5વટ  કરો.
II) �ટેકનો ઉપયોગ કરીને તે પો�ટિફ�સ સમીકરણની <કમત શોધો.

૦૭

 OR

 (a) List out and explain applications of Queue. 03

 (અ) �યૂ ની એFલીકેશન ની યાદી બનાવો અને સમ'વો. ૦૩

 (b) Define: Circular Queue. Explain Concept of Circular Queue with example. 04

 (બ) )યા*યાિયત કરો:સ�યુ લર �યૂ.સ�યુ લર �યૂ નો ક5સેFટ ઉદાહરણ સાથે સમ'વો. ૦૪

 (c) Define: Stack. Write and Explain following algorithms.
I) An algorithm to convert infix expression to postfix expression using stack.
II) Push algorithm of stack.

07

 (ક) )યા*યાિયત કરો: �ટેક. નીચેના અBગો?રધDસ લખો અને સમ'વો.
I) �ટેકનો ઉપયોગ કરીને ઇિ5ફ�સ એ�સ�ેશનને પો�ટિફ�સ એ�સ�ેશનમાં ક5વટ  કરવા માટે
અBગો?રધમ.
II) �ટેકનો પુશ અBગો?રધમ.

૦૭

Q.3 (a) Explain asymptotic notation with its types. 03

 (અ) એ￹સDFટો?ટક નોટેશનને તેના �કારો સાથે સમ'વો. ૦૩

 (b) Define: Constructor. Explain parameterized constructor with suitable example. 04

Page 2 of 5



 (બ) )યા*યાિયત કરો: ક5�ટ��ટર. પેરામીટરાઇGડ ક5�ટ��ટરને યો#ય ઉદાહરણ સાથે સમ'વો. ૦૪

 (c) Write an algorithm for selection sort. Give the trace to sort following numbers using
selection sort method.

38, 25, 64, 88, 55, 72, 98, 11

07

 (ક) ￹સલેકશન સૉટ  માટે અBગો?રધમ લખો. ￹સલેકશન સૉટ  પH￵તનો ઉપયોગ કરીને નીચેના
નંબરોને સૉટ  કરવા માટે ટ�ેસ આપો.

38, 25, 64, 88, 55, 72, 98, 11

૦૭

 OR

 (a) Explain any three array operations with suitable example. 03

 (અ) એરેના કોઈપણ Iણ ઓપરેશનને યો#ય ઉદાહરણ સાથે સમ'વો. ૦૩

 (b) Define: Class method. Explain use of class method with suitable example. 04

 (બ) )યા*યાિયત કરો:�લાસ મેથડ. �લાસ મેથડ નો ઉપયોગ યો#ય ઉદાહરણ સાથે સમ'વો. ૦૪

 (c) Write an algorithm for bubble sort. Give the trace to sort following numbers using
bubble sort method.

38, 25, 64, 88, 55, 72, 98, 11

07

 (ક) બબલ સૉટ  માટે અBગો?રધમ લખો. બબલ સૉટ  પH￵તનો ઉપયોગ કરીને નીચેના નંબરોને
સૉટ  કરવા માટે ટ�ેસ આપો.

38, 25, 64, 88, 55, 72, 98, 11

૦૭

Q.4 (a) Write merge sort algorithm. 03

 (અ) મજ  સૉટ  અBગો?રધમ લખો. ૦૩

 (b) Consider the list l1 = [18,25,35,45,55,68,81,91,98,100]. Search 81 from this list with
the help of binary search and state required number of iterations.

04

 (બ) િલ�ટ l1 = [18,25,35,45,55,68,81,91,98,100] ને Jયાનમાં લો. બાયનરી સચ  ની મદદથી આ
િલ�ટ માંથી 81 શોધો અને ઇટરેશન ની આવKયક સં*યા જણાવો.

૦૪

 (c) Define: Linked List. Write and explain following algorithms.
I) Insert a new node at the End in a singly linked list.
II) Delete first node from a singly linked list.

07

 (ક) )યા*યાિયત કરો:<લકડ િલ�ટ.નીચેના અBગો?રધDસ લખો અને સમ'વો.
I)￸સગલી <લકડ િલ�ટ માં અંતમાં નવો નોડ દાખલ કરવા માટેનો અBગો?રધમ. 
II)￸સગલી <લકડ િલ�ટ માંથી પહેલા નોડને િડલીટ કરવા માટેનો અBગો?રધમ. 

૦૭

 OR

 (a) Differentiate: Linear Search vs Binary Search. 03

 (અ) તફાવત આપો: લીનીયર સચ  vs બાયનરી સચ . ૦૩

 (b) Give the trace to sort following numbers using insertion sort method.
66, 39, 35 , 19, 57, 27, 20

04

 (બ) ઇ5સરશન સૉટ  પH￵તનો ઉપયોગ કરીને નીચેના નંબરોને સૉટ  કરવા માટે ટ�ેસ આપો.
66, 39, 35 , 19, 57, 27, 20

૦૪
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 (c) List out types of linked list. Write and explain following algorithms.
I) Insert a new node in the beginning of the singly linked list.
II) Delete the last node from a singly linked list.

07

 (ક) <લકડ િલ�ટના �કારોની સૂ￹ચ બનાવો.નીચેના અBગો?રધDસ લખો અને સમ'વો.
I) ￸સગલી <લકડ િલ�ટ ના  શAઆતમાં નવો નોડ દાખલ કરવા માટેનો અBગો?રધમ. 
II) ￸સગલી <લકડ િલ�ટ માંથી છેNા નોડને િડલીટ કરવા માટેનો અBગો?રધમ.

૦૭

Q.5 (a) Traverse the nodes of following tree in pre-order, in-order and post-order. 03

 (અ) નીચેના ટ� ી ના નોડને ￵�ઓડ ર, ઇનઓડ ર અને પો�ટઓડ ર માં ટ� ાવઝ  કરો. ૦૩

 (b) Explain Doubly Linked List with its advantages and disadvantages. 04

 (બ) ડબિલ િલ5�ડ િલ�ટ  ને સમ'વો અને તેના ફાયદા અને નુકસાન જણાવો. ૦૪

 (c) Describe: Binary Search Tree. Construct the Binary Search Tree using following
data. Show each steps. 

32, 45, 12, 11, 13, 92, 78, 66, 17, 70, 98, 108.

07

 (ક) વણ ન કરો: બાઇનરી સચ  ટ� ી . નીચેના ડેટાનો ઉપયોગ કરીને બાઈનરી સચ  ટ� ી બનાવો. દરેક
�ટેFસ બતાવો. 

32, 45, 12, 11, 13, 92, 78, 66, 17, 70, 98, 108.

૦૭

 OR

 (a) Define following terms:
 I) Binary Tree 
II) Internal Node
III) Path

03
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 (અ) નીચેના શ0દો )યા*યાિયત કરો:
 I) બાઈનરી ટ� ી
II) ઇ5ટરનલ નોડ
III) પાથ

૦૩

 (b) Differentiate: Singly Linked List vs Circular Linked List. 04

 (બ) તફાવત કરો: ￸સગલી <લ�ડ િલ�ટ vs સ�યુ લર <લ�ડ િલ�ટ. ૦૪

 (c) Define: Completer binary tree. Write and explain following algorithms
I) an algorithm to Insert a new node in binary search tree.
II) In-order traversal algorithm in binary search tree.

07

 (ક) )યા*યાિયત કરો:કંપલેટ બાઈનરી ટ� ી. નીચેના અBગો?રધDસ લખો અને સમ'વો.
I) બાઈનરી સચ  ટ� ીમાં નવો નોડ દાખલ કરવાનો અBગો?રધમ
II) બાઈનરી સચ  ટ� ીમાં ઇન ઓડ ર ટ� ાવસ લ નો અBગો?રધમ

૦૭

***
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