
પેરામીટર (સ* ગલ હાેપ નેટવક1 મ23હાેપ નેટવક1

ક4ુ6નકેશન સીધું બેઝ )ેશન સાથે મ/વત2 નાેડ્સ 5ારા

અેન91  વપરાશ દૂરના નાેડ્સ માટે વધુ નાેડ્સ વ:ે ;વત<રત

નેટવક1  કવરેજ ટ= ા>?મશન રે@ 5ારા મયાB<દત ;વCતૃત કવરેજ ;વCતાર

જ;ટલતા સરળ રાઉ<ટIગ જ<ટલ રાઉ<ટIગ Lાેટાેકાેલ

સે>ર નાેડ

સેM>I ગ 
યુ<નટ

LાેસેNસI ગ 
યુ<નટ

કOુ<નકેશન યુ<નટ પાવર 
યુ<નટ

સે>સB અને 
ADC

Lાેસેસર અને 
મેમાેરી

ટ= ા>ીવર બેટરી

=>ન 1(અ) [3 ગુણ]  
(સ* ગલ હાેપ અને મ23હાેપ નેટવક1 ની સરખામણી કરાે.

જવાબ:

(સ* ગલ હાેપ: બધા નાેડ્સ બેઝ )ેશન સાથે સીધાે સંપકB  કરે છે

મ23હાેપ: ડેટા ગંતS સુધી પહાUચવા માટે અનેક મ/વત2 નાેડ્સમાંથી પસાર થાય છે

મેમરી ટB ીક: "NસI ગલ ડાયરેW, મXY <રલે"

=>ન 1(બ) [4 ગુણ]  
સેCર નાેડના મૂળભૂત ઘટકા ેસમIવા.ે

જવાબ:

 

મૂળભૂત ઘટકાે:

સેJC* ગ સબ(સKમ: સે>સB અને ADC નાે ઉપયાેગ કરીને પયાBવરણમાંથી ડેટા અેક;[ત કરે છે

=ાેસે(સ* ગ સબ(સKમ: ડેટા LાેસેNસI ગ માટે મેમાેરી સાથે માઇ]ાેકંટ= ાેલર/Lાેસેસર

ક4ુ6નકેશન સબ(સKમ: વાયરલેસ ડેટા ટ= ા>?મશન માટે રે<ડયાે ટ= ા>ીવર

પાવર સબ(સKમ: પાવર સ^ાય માટે બેટરી અથવા અેન_B  હાવ`a)I ગ યુ<નટ

મેમરી ટB ીક: "સે> Lાેસેસ કOુ<નકેટ પાવર"

=>ન 1(ક) [7 ગુણ]
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ટેકનાેલાે9 વણ1ન

Lલીપ શેMુNલ* ગ નાેડ્સ સ<]ય અને Cલીપ માેડ વ:ે ફેરફાર કરે છે

ડેટા અેOPગેશન અનેક ડેટા પેકેટ્સને અેક જ ટ= ા>?મશનમાં cેડે છે

ટાેપાેલાે9 કંટB ાેલ અેન_B  ઘટાડવા માટે નેટવકB  )=eર અાેfgમાઇઝ કરે છે

અેન91  હાવRSK* ગ સાેલાર, વાઇhેશન જવેા <રiુઅેબલ સાેસBનાે ઉપયાેગ કરે છે

પડકાર અસર

મયા1;દત અેન91 નેટવકB  લાઇફટાઇમને અસર કરે છે

મયા1;દત બેVWવડ્થ ડેટા ટ= ા>?મશનને મયાB<દત કરે છે

(સZુ;રટી વ[નરે\બNલટીઝ ડેટા ઇjેklટીને cેખમમાં મૂકે છે

^ેલે\બNલટી ઇ>યુઝ માેટા નેટવકB  પરફાેમB>ન ેઅસર કરે છે

=>ન 1(ક) [7 ગુણ]  
WSN માં પાવર ક`aશન ઘટાડવા માટે કાેઈપણ ચાર ટેકનાેલાે9ની યાદી બનાવાે અને કાેઈપણ બે ટેકનાેલાે9ને Wવગતવાર સમIવાે.

જવાબ:

ચાર પાવર ;રડdન ટેકનાેલાે9અાે:

Wવગતવાર સમજૂતી:

1. Lલીપ શેMુNલ* ગ:

અેefવ માેડ: નાેડ સેM>I ગ, LાેસેNસI ગ, કOુ<નકેશન કરે છે

Lલીપ માેડ: નાેડ nબનજoરી ઘટકાેન ેપાવર ડાઉન કરે છે

ફાયદા: અાઇડલ pલસ<નI ગ અેન_B  કqrશન 90% સુધી ઘટાડે છે

2. ડેટા અેOPગેશન:

=;hયા: મ/વત2 નાેડ્સ પર અનેક સે>ર રી<ડI sસ cેડવામાં અાવે છે

ટેક6નi: અેવરેજ, મેtuમમ, ?મ<નમમ ફંv> લાગુ કરવામા ંઅાવે છે

ફાયદાે: કુલ ટ= ા>?મશનની સંwા નાUધપા[ રીતે ઘટાડે છે

મેમરી ટB ીક: "Cલીપ અેklગેટ ટાેપાેલાે_ હાવ`)"

=>ન 1(ક) OR [7 ગુણ]  
વાયરલેસ સેCર નેટવક1 ના કાેઈપણ ચાર પડકારાેની યાદી બનાવાે અન ેકાેઈપણ બેન ેWવગતવાર સમIવાે.

જવાબ:

ચાર WSN પડકારા:ે
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ફીચર WSN માટે ફાયદાે

લાે પાવર ક`aશન બેટરી લાઇફ વધારે છે

લાે ડેટા રેટ સે>ર ડેટા માટે યાેsય

શાેટ1  રેj x)ડB  સે>સB માટે પરફેW

લાે કાેK માેટા <ડ^ાેયમેj માટે અાpથy ક

Wવગતવાર સમજૂતી:

1. મયા1;દત અેન91 :

બેટરી કkBેઈl: નાેડ્સ મયાB<દત કેપેNસટી સાથે નાની બેટરીઅાે પર કામ કરે છે

અેન91  ;ડmીશન: ટ= ા>?મશન અને <રસેzન દર?મયાન ઉ: અેન_B  વપરાશ

સાેnુશન અે=ાેચ: પાવર મેનેજમેj Lાેટાેકાે{, અેન_B -અે<ફNશયj રાઉ<ટIગ

2. (સZુ;રટી વ[નરે\બNલટીઝ:

;ફoઝકલ અેટેi: નાેડ્સને ભાૈ;તક રીતે કે~ર અથવા નુકસાન થઈ શકે છે

નેટવક1  અેટેi: ઇ�સડ= ાે?પI ગ, જ?ેમI ગ, <ડનાયલ અાેફ સ;વy સ અેટેu

કાઉlરમેઝસ1: અેિ�]zન, અાેથેnjકેશન, Nસ�ાેર રાઉ<ટIગ Lાેટાેકાે{

મેમરી ટB ીક: "અેન_B  બે�;વડ્થ Nસ�ુ<રટી �ેલ"

=>ન 2(અ) [3 ગુણ]  
"IEEE 802.15.4 KાVડ1  અને ZigBee qે(સ;ફકેશC વાયરલેસ સેCર નેટવક1  માટે લાેકr=ય =ાેટાેકાેલ પસંદગીઅાે છે" - જSKફાઈ

જવાબ:

જSK;ફકેશન ટેબલ:

IEEE 802.15.4: PHY અને MAC લેયર �ેNસ<ફકેશ> Lદાન કરે છે

ZigBee: ટાેચ પર નેટવકB  અને અેM^કેશન લેયસB ઉમેરે છે

પરફેf મેચ: WSN અાવ�યકતાઅાે Lાેટાેકાેલ �મતાઅાે સાથે સંરે�ખત થાય છે

મેમરી ટB ીક: "લાે પાવર, લાે ડેટા, લા ેકાે), લા ેરે@"

=>ન 2(બ) [4 ગુણ]  
યાેtય ઉદાહરણની મદદથી અેન91  અે;ફ(શયl રાઉ;ટ* ગ સમIવાે

જવાબ:
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સાેસB 
નાેડ

નાેડ 1
બેટરી: 
80%

નાેડ 2
બેટરી: 
30%

ડેa)નેશન

 

અેન91  અે;ફ(શયl રાઉ;ટ* ગ:

ઉuે>ય: નેટવકB  લાઇફટાઇમ મહ�મ કરતા પા�સ પસંદ કરાે

અે=ાેચ: નાેડ્સના બાકી બેટરી લેવ{ /ાનમા ંલાે

ઉદાહરણ: નાેડ 2 (30% બેટરી) ને બદલે નાેડ 1 (80% બેટરી) 5ારા oટ કરાે

મુv ટેક6નi:

બેટરી અવેરનેસ: બાકી અેન_B  લેવ{નુ ં<નરી�ણ કરાે

લાેડ બેલેJC* ગ: અનેક પા�સ વ:ે ટ= ા<ફક ;વતરણ કરાે

wK;ર*ગ: લાંબા-અંતરના ટ= ા>?મશન ઘટાડવા માટે ન_કના નાેડ્સને lુપ કરાે

મેમરી ટB ીક: "બેટરી બેલે> x)ર"

=>ન 2(ક) [7 ગુણ]  
યાેtય ^ેચની મદદથી LEACH =ાેટાેકાેલના સેટઅપ અન ેKેડી Kેટ ફેઝ સમIવાે.

જવાબ:
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બેઝ )ેશનનાેડ 3નાેડ 2 (CH)નાેડ 1

બેઝ )ેશનનાેડ 3નાેડ 2 (CH)નાેડ 1

સેટઅપ ફેઝ

)ેડી )ેટ ફેઝ

અેડવટાBઇઝમેj (CH)

અેડવટાBઇઝમેj (CH)

cેઇન <ર�ે)

cેઇન <ર�ે)

TDMA શે�ુલ

TDMA શે�ુલ

સે>ર ડેટા (Cલાેટ 1)

સે>ર ડેટા (Cલાેટ 2)

અેklગેટેડ ડેટા

 

LEACH =ાેટાેકાેલ ફેoઝસ:

સેટઅપ ફેઝ:

wKર હેડ (સલેdન: Lાેબેnબpલટી �ેશાે� અાધા<રત રે�મ Nસલેvન

અેડવટા1ઇઝમેl: પસંદ કરેલા CHs અેનાઉ>મેj મેસેkજસ hાેડકા) કરે છે

wKર ફાેમRશન: નાેન-CH નાેડ્સ ન_કના x)ર હેડમાં cેડાય છે

શેMુલ ;hઅેશન: CH x)ર મે�સB માટે TDMA શે�ુલ બનાવે છે

Kેડી Kેટ ફેઝ:

ડેટા ટB ાCWમશન: નાેડ્સ TDMA શે�ુલ અનુસાર CH ને ડેટા માેકલ ેછે

ડેટા અેOPગેશન: CH x)ર મે�સB પાસેથી Lા� ડેટાને cેડે છે

ડેટા ફાેરવ;ડx ગ: CH અેklગેટેડ ડેટાન ેબેઝ )ેશન પર ટ= ા>?મટ કરે છે

ફાયદા:

અેન91  ;ડSKByુશન: નાેડ્સ વ:ે CH રાેલ રાેટેટ કરે છે
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વગzકરણ અાધાર =કારાે

નેટવક1  KB|ર �લેટ, હાઇરા<કy કલ, લાેકેશન-બેઝ્ડ

=ાેટાેકાેલ અાેપરેશન મXYપાથ, �ેરી-બેઝ્ડ, નેગાેNસઅેશન-બેઝ્ડ

પાથ અેKેિ~લશમેl Lાેઅે�Wવ, <રઅે�Wવ, હાઇnhડ

કાેNલઝન અેવાેઇડC: TDMA શે�ુpલI ગ ઇjરફેર> અટકાવે છે

મેમરી ટB ીક: "NસલેW અેડવટાBઇઝ cેઇન શે�ુલ, સે� અેklગેટ ફાેરવડB"

=>ન 2(અ) OR [3 ગુણ]  
વાયરલેસ સેCર નેટવક1માં રાઉ;ટ* ગ =ાેટાેકાે�નું વગzકરણ અાપાે.

જવાબ:

WSN રાઉ;ટ* ગ =ાેટાેકાેલ વગzકરણ:

મુv કેટેગરીઝ:

�લેટ રાઉ;ટ* ગ: બધા નાેડ્સની સમાન ભૂ?મકા (જમે કે, �લ<ડIગ, SPIN)

હાઇરા;ક� કલ રાઉ;ટ* ગ: x)ર-બેઝ્ડ અેLાેચ (જમે કે, LEACH, TEEN)

લાેકેશન-બેઝ્ડ રાઉ;ટ* ગ: kજયાેlા<ફક ઇ�ાેમ`શનનાે ઉપયાેગ (જમે કે, GEAR)

મેમરી ટB ીક: "�લેટ હાઇરા<કy કલ લાેકેશન"

=>ન 2(બ) OR [4 ગુણ]  
^ેચની મદદથી લાે Mુટી સાઇકલ =ાેટાેકાેલના વેકઅપ કાેCે�ને સમIવાે.

જવાબ:

લાે Mુટી સાઇકલ વેકઅપ કાેCે�:

Lલીપ પી;રયડ: અેન_B  બચાવવા માટે નાેડ્સ રે<ડયા ેબંધ કરે છે

વેક પી;રયડ: નાેડ્સ સમયાંતરે કOુ<નકેશન ચેક કરવા માટે cગે છે

(સ* hાેનાઇઝેશન: સે�રને <રસીવરના વેકઅપ શે�ુલની cણ હાેવી જoરી

મુv ફાયદા:

અેન91  સેWવ* tસ: અાઇડલ pલસ<નI ગ 99% સુધી ઘટાડે છે

કાેઅાે;ડ� નેટેડ અેiેસ: વેકઅપ પી<રયડ દર?મયાન કાેpલઝન અટકાવ ેછે

Time -->

Node A: [Sleep]---[Wake]--[Listen]--[Sleep]---[Wake]--[Listen]--[Sleep]

Node B: [Sleep]-----[Wake]--[Tx]--[Sleep]-----[Wake]--[Listen]--[Sleep]

         |     |     |     |   |     |       |     |     |       |
         0    T1    T2    T3  T4    T5      T6    T7    T8      T9
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નાેડ Cનાેડ Bનાેડ A

નાેડ Cનાેડ Bનાેડ A

NસI ]ાેનાઇઝેશન ફેઝ

RTS/CTS ફેઝ

CTS સાંભળે છે, Cલીપમાં cય છે

ડેટા ટ= ા>?મશન

SYNC (શે�ુલ)

SYNC (શે�ુલ)

SYNC (ACK)

SYNC (ACK)

RTS (<ર�ે) ટુ સે�)

CTS (�xયર ટુ સે�)

DATA

ACK

મેમરી ટB ીક: "Cલીપ વેક pલસન <રપીટ"

=>ન 2(ક) OR [7 ગુણ]  
S-MAC =ાેટાેકાેલના Synch, RTS અને CTS તબ�ાઅા ેઅને તેના મેસેજ પા(સ* ગ અે=ાેચ સમIવાે.

જવાબ:

 

S-MAC =ાેટાેકાેલ ફેoઝસ:

1. (સ* hાેનાઇઝેશન ફેઝ:
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ઘટક વણ1ન અવ�ધ

બીકન નેટવકB  NસI ]ાેનાઇઝેશન <નk�ત

CAP કjે�ન અેuેસ પી<રયડ ચલ

CFP કjે�ન �ી પી<રયડ ચલ

ઇનઅેefવ Cલીપ પી<રયડ ચલ

હેતુ: સામાi Cલીપ/વેક શે�ુલ �ા?પત કરવું

=;hયા: નાેડ્સ શે�ુલ ઇ�ાેમ`શન સાથે SYNC પેકેટ્સનુ ં;વ<નમય કરે છે

ફાયદાે: નેટવકB  Sાપી કાેઅાે<ડy નેટેડ Cલીપ પેટનB સુ<નk�ત કરે છે

2. RTS ફેઝ (;ર�ેK ટુ સેV):

શ�અાત: સે�ર ઇjે�ેડ <રસીવર ને RTS પેકેટ ટ= ા>?મટ કરે છે

કlેl: સાેસB અેડ=ેસ, ડેa)નેશન અેડ=ેસ, ટ= ા>?મશન �ુરેશન

3. CTS ફેઝ (�wયર ટુ સેV):

;રqાેC: <રસીવર ઉપલ�તાની પુp� કરતું CTS પેકેટ માેકલે છે

વ�ુ1અલ સેJC* ગ: પડાેશી નાેડ્સ CTS સાંભળે છે અને ટ= ા>?મશન મુલતવી રાખે છે

મેસેજ પા(સ* ગ અે=ાેચ:

કાેNલઝન અેવાેઇડC: RTS/CTS હે�શેક <હડન ટ?મy નલ Lાે�લેમ અટકાવે છે

અેન91  ક`વRશન: અાેવર<હય<રIગ નાેડ્સ ડેટા અેuચે@ દર?મયાન Cલીપ માેડમા ંcય છે

પી;રયાે;ડક (સ* hાેનાઇઝેશન: નેટવકB -વાઇડ શે�ુલ કાેઅાે<ડy નેશન cળવ ેછે

મેમરી ટB ીક: "NસI ક <ર�ે) �xયર ટ= ા>?મટ"

=>ન 3(અ) [3 ગુણ]  
IEEE 802.15.4 KાVડ1નુ ંસુપર �ેમ KB|ર સમIવાે.

જવાબ:

સુપર �ેમ ઘટકા:ે

CAP: ચેનલ અેuેસ માટે CSMA/CA નાે ઉપયાેગ કરે છે

CFP: <રયલ-ટાઇમ ડેટા માટે GTS (ગેરેjીડ ટાઇમ Cલાેટ્સ) નાે ઉપયાેગ કરે છે

ઇનઅેefવ પી;રયડ: <ડવાઇNસસ લાે-પાવર માેડમાં જઈ શકે છે

|<-------------- Super Frame (15.36 ms) -------------->|

|<---CAP--->|<----------CFP---------->|<--Inactive-->|

| Beacon |Slot|Slot|Slot|GTS|GTS|GTS|    Period    |
|   8    | 0 | 1 | 2 | 1 | 2 | 3 |              |
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પેરામીટર M2M IoT

ક4ુ6નકેશન પાેઇj-ટુ-પાેઇj ઇjરનેટ-બેઝ્ડ

ડેટા =ાેસે(સ* ગ લાેકલ xાઉડ-બેઝ્ડ

કનેefWવટી સે�ુલર/વાયડB અનેક Lાેટાેકાે{

અે�mકેશC ;વNશ� ઇ�)=ીઝ કq્યુમર અને ઇ�a)=યલ

મેમરી ટB ીક: "બીકન કjે� ગેરેjી Cલીપ"

=>ન 3(બ) [4 ગુણ]  
M2M અને IoT ટેકનાેલાે9ની સરખામણી કરાે.

જવાબ:

મુv તફાવતાે:

M2M: મશીન-ટુ-મશીન ડાયરેW કOુ<નકેશન

IoT: xાઉડ ઇnjlેશન સાથ ેઇjરનેટ અાેફ pથI sસ

^ાેપ: M2M અે Sાપક IoT ઇકાેNસ)મનાે ઉપસમૂહ છે

ઇlેNલજC: IoT વધુ અેડવા�� અેનાpલ<ટu અને AI Lદાન કરે છે

મેમરી ટB ીક: "M2M ડાયરેW, IoT ઇjરનેટ"

=>ન 3(ક) [7 ગુણ]  
IoT અા;ક� ટે|રનાે ~લાેક ડાયાPામ દાેરાે અને તેને સમIવાે

જવાબ:
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<ફNઝકલ લેયર
સે>સB, અે� ુઅેટસB

કને�W;વટી લેયર
WiFi, Bluetooth, Cellular

ડેટા LાેસેNસI ગ લેયર
અેજ/ફાેગ ક¡¢ુ<ટIગ

ડેટા અે�ુOુલેશન 
લેયર

xાઉડ )ાેરેજ

ડેટા અે£=ેvન લેયર
ડેટાબેNસસ, ડેટા 

લેu

અેM^કેશન લેયર
અેનાpલ<ટu, ;વઝ્યુઅલાઇઝેશન

કાેલાબાેરેશન લેયર
nબઝનેસ 

અેM^કેશ>

 

IoT અા;ક� ટે|ર લેયસ1:
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સમ�ા વણ1ન અસર

અાઇડલ Nલસ6ન* ગ કOુ<નકેશન ;વના રે<ડયાે ચાલુ રહે છે 50-60% અેન_B  વે)

કાેNલઝન અનેક ટ= ા>?મશ> ઇjરફેર કરે છે <રટ= ા>?મશન અાેવરહેડ

અાેવર;હય;ર*ગ અLCતુત પેકેટ્સ Lા� કરવું nબનજoરી અેન_B  વપરાશ

1. ;ફoઝકલ લેયર:

ઘટકા:ે સે>સB (તાપમાન, ભેજ), અે� ુઅેટસB (માેટસB, વા¤�સ)

કાય1: ભાૈ;તક પયાBવરણમાંથી ડેટા કલેvન

2. કનેefWવટી લેયર:

=ાેટાેકાે�: WiFi, Bluetooth, Zigbee, LoRaWAN, સે�ુલર

કાય1: <ડવાઇNસસમાંથી LાેસેNસI ગ સેjસB સુધી ડેટા ટ= ા>?મટ કરવું

3. ડેટા =ાેસે(સ* ગ લેયર:

ટેકનાેલાે9ઝ: અેજ ક¡¢ુ<ટIગ, ફાેગ ક¡¢ુ<ટIગ

કાય1: સે>ર ડેટાની <રયલ-ટાઇમ LાેસેNસI ગ અને <ફY<રIગ

4. ડેટા અેZુ4ુલેશન લેયર:

ઇ��ાKB|ર: xાઉડ )ાેરેજ, ડેટા વેરહાઉNસસ

કાય1: IoT ડેટાના ;વશાળ Lમાણન ે)ાેર કરવું

5. ડેટા અે�Bેdન લેયર:

ઘટકા:ે ડેટાબેNસસ, ડેટા અેનાpલ<ટu અે�@>

કાય1: અેM^કેશ> માટે ડેટાન ેઅાેગ`નાઇઝ અને તૈયાર કરવું

6. અે�mકેશન લેયર:

સWવ� (સસ: વેબ અેM^કેશ>, માેબાઇલ અે¥સ, ડેશબાેડ્Bસ

કાય1: યુઝર ઇjરફેNસસ અન ેnબઝનેસ લાેkજક Lદાન કરવું

7. કાેલાબાેરેશન લેયર:

ઇ2lPેશન: ERP Nસ)¦, nબઝનેસ LાેસેNસસ

કાય1: ;વ;વધ )ેકહાે�સB વ: ેકાેલાબાેરેશન સ�મ કરવું

મેમરી ટB ીક: "<ફNઝકલ કનેW Lાેસેસ અે�ુOુલેટ અે£=ેW અે^ાઈ કાેલાબાેરેટ"

=>ન 3(અ) OR [3 ગુણ]  
MAC =ાેટાેકાેલની અેન91  સમ�ાઅા ેસમIવાે

જવાબ:

MAC =ાેટાેકાે�માં અેન91  સમ�ાઅા:ે
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લેયર પરંપરાગત OSI IoT માે;ડ;ફકેશન

અે�mકેશન યુઝર અેM^કેશ> IoT અેM^કેશ>, xાઉડ સ;વy Nસસ

=ેઝlેશન ડેટા ફાેમ`<ટIગ JSON, XML, CoAP

સેશન સેશન મેનેજમેj MQTT, HTTP સેશ>

ટB ાCપાેટ1 TCP, UDP UDP, CoAP, MQTT

નેટવક1 IP રાઉ<ટIગ 6LoWPAN, IPv6

ડેટા Nલ* ક Ethernet, WiFi IEEE 802.15.4, LoRa

;ફoઝકલ <ફNઝકલ મી<ડયમ સે>સB, અે� ુઅેટસB, રે<ડયાે

મુv મુuાઅાે:

અાઇડલ Nલસ6ન* ગ: WSN માં સાૈથી વધુ અેન_B -વપરાતી Lવૃ§�

=ાેટાેકાેલ અાેવરહેડ: કંટ= ાેલ પેકેટ્સ વધારાની અેન_B  વાપરે છે

પૂર ગરીબ શેMુNલ* ગ: nબનકાયB�મ ચેનલ અેuેસ અેન_B  વધારે છે

મેમરી ટB ીક: "અાઇડલ કાેલાઇડ અાેવર<હયર"

=>ન 3(બ) OR [4 ગુણ]  
IoT (સKમ માટે માે;ડફાઇડ OSI માેડેલ સમIવાે

જવાબ:

IoT માટે માે;ડફાઇડ OSI માેડેલ:

મુv માે;ડ;ફકેશC:

લાઇટવેઇટ =ાેટાેકાે�: <રસાેસB-ક =̈ેઇ� <ડવાઇNસસ માટે અાેfgમાઇઝ્ડ

અેન91  અે;ફ(શયCી: લાે પાવર કqrશન માટે <ડઝાઇન કરેલા Lાેટાેકાે{

ઇlરઅાેપરે\બNલટી: ;વ;વધ IoT <ડવાઇNસસ અને ^ેટફાે¦B માટે સપાેટB

મેમરી ટB ીક: "અે¥સ Lેઝj સેશન ટ= ા>પાેટB  નેટવકB  pલI ક <ફNઝકલ"

=>ન 3(ક) OR [7 ગુણ]  
IoT ના �ાેતા ેWવગતવાર સમIવાે

જવાબ:

IoT �ાેતાે વગzકરણ:
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IoT ©ાેતાે

ટેકનાેલાે_ ઇવાે�ુશન

nબઝનેસ ડ= ાઇવસB

ટેકનાેલાેkજકલ અેનેબલસB

ઇjરનેટ lાેથ

માેબાઇલ ક¡¢ુ<ટIગ

xાઉડ ક¡¢ુ<ટIગ

nબગ ડેટા

કાે) <રડvન

અે<ફNશય>ી ઇªૂવમેj

નવા રેવiુ માેડ{

ક)મર અેu?પ<રય>

સે>ર ?મ<નઅે ુરાઇઝેશન

વાયરલેસ કOુ<નકેશન

LાેસેNસI ગ પાવર

)ાેરેજ કાે) <રડvન

 

1. ટેકનાેલાે9 ઇવાેnુશન �ાેતાે:

ઇlરનેટ WવLતરણ: sલાેબલ કને�W;વટી ઇ��ા)=eર ડેવલપમેj

માેબાઇલ ;રવાેnુશન: «ાટBફાેન અને ટે�લેટ્સ કનેWેડ ઇકાેNસ)મ બનાવે છે

wાઉડ ક��ુ;ટ* ગ: �ેલેબલ ક¡¢ુ<ટIગ અને )ાેરેજ <રસાેNસy સ

\બગ ડેટા અેનાNલ;ટi: ;વશાળ ડેટા વાે�ુ¦ Lાેસેસ કરવાની �મતા

2. \બઝનેસ ડB ાઇવસ1:

અાેપરેશનલ અે;ફ(શયCી: nબઝનેસ LાેસેNસસનું અાેટાેમેશન અને અાેfgમાઇઝેશન

કાેK ;રડdન: અાેપરેશનલ અને મેઇjેન> કાે) અાેછી

નવા \બઝનેસ માેડ�: ડેટા-<ડ=વન સ;વy Nસસ અને LાેડW્સ

કKમર સે;ટસફેdન: «ાટB  સ;વy Nસસ 5ારા યુઝર અેu?પ<રય> વધારવું

3. ટેકનાેલાે�જકલ અેનેબલસ1:

સેCર અેડવાCમેl: નાના, સCતા, વધુ સચાેટ સે>સB

ક4ુ6નકેશન =ાેPેસ: બહેતર વાયરલેસ Lાેટાેકાે{ અને )ા�ડ્Bસ

=ાેસે(સ* ગ ઇવાેnુશન: વધુ શ¬­શાળી છતા ંઅેન_B -અે<ફNશયj LાેસેસસB

Kાેરેજ ;રવાેnુશન: સCતું અને વધુ ;વ®સનીય ડેટા )ાેરેજ સાે�ુશ>

4. માકR ટ ;ડમાV્સ:

�ાટ1  (સટીઝ: શહેરી અાયાેજન અન ેઇ��ા)=eર મેનેજમેj

હે�કેર: <રમાેટ માે<નટ<રIગ અન ેટેpલમે<ડNસન

ઇVSKBયલ અાેટાેમેશન: ઇ�)=ી 4.0 અને «ાટB  મેiુફેe<રIગ

અે�વાયર�ેlલ માે6નટ;ર*ગ: xાઇમેટ ચે@ અને સ)ેનેnબpલટી kચI તાઅાે

મુv ક�વજ1C ફેfસ1:
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ઘટક કાય1 ઉદાહરણ

સેCસ1 ડેટા કલેvન તાપમાન, દબાણ, ગ;ત

કનેefWવટી ડેટા ટ= ા>?મશન WiFi, Bluetooth, સે�ુલર

ડેટા =ાેસે(સ* ગ ઇ�ાેમ`શન અેનાpલNસસ અેજ/xાઉડ ક¡¢ુ<ટIગ

યુઝર ઇlરફેસ ¯મુન ઇjરેvન માેબાઇલ અે¥સ, ડેશબાેડ્Bસ

IPv6 અેડાે�ન: અબcે <ડવાઇNસસ માટે અનpલ?મટેડ અેડ=ે NસI ગ

5G નેટવi1: હાઇ-�ીડ, લાે-લેટ>ી કOુ<નકેશન

AI ઇ2lPેશન: ઇjેpલજj <ડNસઝન મે<કI ગ માટે મશીન લ<ન° ગ

મેમરી ટB ીક: "ટેકનાેલાે_ nબઝનેસ અેનેબલ માક̀ટ"

=>ન 4(અ) [3 ગુણ]  
IoT ના મૂળભૂત ઘટકાેન ેસં���માં સમIવા.ે

જવાબ:

મૂળભૂત IoT ઘટકાે:

કાેર ફંdC:

સેJC* ગ: પયાBવરણીય ડેટા અેક;[ત કરવું

કનેef* ગ: LાેસેNસI ગ સેjસB સુધી ડેટા ટ= ા>?મટ કરવું

=ાેસે(સ* ગ: અેનાpલNસસ અને ઇનસાઇટ્સ કાઢવા

અેef* ગ: અેનાpલNસસ અાધારે અે� ુઅેટસBને કંટ= ાેલ કરવું

મેમરી ટB ીક: "સે> કનેW Lાેસેસ ઇjરફેસ"

=>ન 4(બ) [4 ગુણ]  
કkBેઇV અે�mકેશન =ાેટાેકાેલ (CoAP) ની સં���માં ચચા1 કરા.ે

જવાબ:

CoAP =ાેટાેકાેલ અાેવર�:ુ

CoAP ફીચસ1:

Client                    Server
  |                         |
  |------- GET /temp ------>|

  |                         |
  |<----- 2.05 Content -----|

  |    Payload: 25°C        |
  |                         |
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ફીચર વણ1ન ફાયદાે

લાઇટવેઇટ Nસrલ Lાેટાેકાેલ <ડઝાઇન લાે <રસાેસB વેજ

UDP-બેઝ્ડ UDP ટ= ા>પાેટB  વાપરે છે <ર�ુ� અાેવરહેડ

RESTful REST અા<કy ટેeર ઇઝી ઇnjlેશન

;રલાયેબલ nબY-ઇન <રટ= ા>?મશન અે��યાેસB <ડpલવરી

યુઝર અેપઅે� ુઅેટરxાઉડગેટવેસે>ર

યુઝર અેપઅે� ુઅેટરxાઉડગેટવેસે>ર

સે>ર ડેટા

અપલાેડ ડેટા (MQTT/HTTP)

ડેટા LાેસેNસI ગ અને અેનાpલ<ટu

<રયલ-ટાઇમ ડેશબાેડB

કંટ= ાેલ કમા�

અે� ુઅેટર કમા�

કંટ= ાેલ Nસ²લ

)ેટસ ફીડબેક

ક�મ`શન

મુv લ�ણાે:

;ર�ેK/;રqાેC: HTTP સમાન પરંતુ IoT માટે અાેfgમાઇઝ્ડ

ક�મRબલ મેસે�જસ: અેકનાેલેજમેj્સ 5ારા <રલાયnબpલટી

;રસાેસ1 ;ડ^વરી: nબY-ઇન સ;વy સ <ડ�વરી મેકે<નઝ્મ

~લાેક ટB ાCફર: માેટા ડેટા ટ= ા>ફસB માટે સપાેટB

મેમરી ટB ીક: "લાઇટ UDP REST <રલાયેબલ"

=>ન 4(ક) [7 ગુણ]  
wાઉડ �ારા સેCર અને કંટB ાેNલ* ગ ;ડવાઇસ (અે��ુઅેટર) મેનેજમેlની =;hયા સમIવાે.

જવાબ:

 

wાઉડ-બેઝ્ડ IoT મેનેજમેl =ાેસેસ:

1. ડેટા કલેdન ફેઝ:
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સેCસ1: પયાBવરણીય ડેટા અેક;[ત કરે છે (તાપમાન, ભેજ, ગ;ત)

લાેકલ =ાેસે(સ* ગ: અેજ <ડવાઇNસસ પર બેNઝક <ફY<રIગ અને ફાેમ`<ટIગ

ડેટા ટB ાCWમશન: WiFi/સે�ુલર કનેvન 5ારા xાઉડ પર ડેટા માેકલવું

2. wાઉડ =ાેસે(સ* ગ ફેઝ:

ડેટા ઈjેLશન: xાઉડ ડેટાબેNસસમાં સે>ર ડેટા Lા� અને )ાેર કરવું

;રયલ-ટાઇમ અેનાNલ;ટi: તા³ાpલક ઇનસાઇટ્સ માટે ડેટા )=ી¦ Lાેસેસ કરવા

મશીન લ6નx ગ: પેટનB રેકM²શન અન ે?L<ડvન માટે AI અે´ાે<રધ¦ લાગ ુકરવા

3. ;ડ(સઝન મે;ક* ગ ફેઝ:

�લ અે�jન: જoરી અેv> નµી કરવા માટે nબઝનેસ o{ લાગુ કરવા

�ેશાે� માે6નટ;ર*ગ: વે�ુઝ pલ?મટ્સ અાેતરી cય ¶ારે અેલટB  <ટ=ગર કરવા

અાેટાેમેટેડ ;રqાેJCસ: અે� ુઅેટસB માટે કંટ= ાેલ કમા�્સ જનરેટ કરવા

4. કંટB ાેલ અે�ઝીZુશન ફેઝ:

કમાV ;ડqેચ: યાેsય અે� ુઅેટસB પર કંટ= ાેલ Nસ²{ માેકલવા

;ડવાઇસ મેનેજમેl: અે� ુઅેટર )ેટસ અન ેપરફાેમB> માે<નટર કરવું

ફીડબેક લૂપ: સફળ કમા� અે�ઝી�ુશનની ક�મ`શન અેક;[ત કરવી

5. યુઝર ઇlરેdન:

ડેશબાેડ1 : સે>ર ડેટા અને Nસ)મ )ેટસનું <રયલ-ટાઇમ ;વઝ્યુઅલાઇઝેશન

માેબાઇલ અે�સ: <રમાેટ માે<નટ<રIગ અન ેમેiુઅલ કંટ= ાેલ �મતાઅાે

નાે;ટ;ફકેશC: યુઝસBને અેલટ્Bસ અન ેવાે<ન° sસ માેકલવા

ફાયદા:

^ેલે\બNલટી: હcરાે <ડવાઇNસસને અેકસાથે હે�લ કરી શકે છે

;રમાેટ અેiેસ: ઇjરનેટ સાથે ગમે ¶ાંથી <ડવાઇNસસ કંટ= ાેલ કરી શકાય છે

ડેટા અેનાNલ;ટi: <હ)ાે<રકલ અેનાpલNસસ અન ે?L<ડ�Wવ મેઇjેન>

ઇ2lPેશન: અi nબઝનેસ Nસ)¦ અને સ;વy Nસસ સાથે કનેW કરી શકાય છે

મેમરી ટB ીક: "કલેW Lાેસેસ <ડસાઇડ કંટ= ાેલ ઇjરેW"

=>ન 4(અ) OR [3 ગુણ]  
ઇlરનેટ અાેફ �થ* tસને �ાvા યત કરા ેઅને તેનું Wવઝન જણાવા.ે

જવાબ:

�ાvા:
ઇjરનેટ અાેફ pથI sસ (IoT) અે સે>સB, સાે·વેર, અને કને�W;વટી સાથે અે�ેડેડ ભાૈ;તક <ડવાઇNસસનું નેટવકB  છે જ ેઇjરનેટ પર ડેટા અેક;[ત 
અને ;વ<નમય કરવા માટે છે.

IoT Wવઝન:
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પાસું Wવઝન

કનેefWવટી બધું બધે કનેWેડ

ઇlેNલજC «ાટB  <ડNસઝન મે<કI ગ

અાેટાેમેશન ?મ<નમલ ¯મુન ઇjરવે�ન

ઇ2lPેશન સીમલેસ Nસ)મ ઇjરેvન

ફીચર વણ1ન ફાયદાે

લાઇટવેઇટ ?મ<નમલ Lાેટાેકાેલ અાેવરહેડ IoT <ડવાઇNસસ માટે યાેsય

પિ~લશ/સ~¡ાઇબ <ડકપ� કOુ<નકેશન �ેલેબલ અા<કy ટેeર

QoS લેવ� �ાેpલટી અાેફ સ;વy સ અાેz> <રલાયેબલ <ડpલવરી

પ(સ� Kl સેશC સેશન )ેટ cળવવામાં અાવે છે કનેvન રેNઝpલય>

કાેર Wવઝન અેNલમેl્સ:

યુ\બ¢�ટસ ક��ુ;ટ* ગ: રાેkજI દા વCતુઅાેમાં અે�ેડેડ ટેકનાેલાે_

સીમલેસ ઇlરેdન: કુદરતી ¯મુન-<ડવાઇસ કOુ<નકેશન

ઇlેNલજl અે�વાયર�ેl: કjે¸-અવેર <ર�ાેM>વ Nસ)¦

મેમરી ટB ીક: "કનેW ઇjેpલજ> અાેટાેમેટ ઇnjlેટ"

=>ન 4(બ) OR [4 ગુણ]  
મેસેજ Zુ ટેNલમેટB ી ટB ાCપાેટ1  (MQTT) =ાેટાેકાેલની સં���માં ચચા1 કરાે.

જવાબ:

MQTT =ાેટાેકાેલ અા;ક� ટે|ર:

MQTT લ�ણા:ે

MQTT ઘટકાે:

પિ~લશર: hાેકર પર મેસેkજસ માેકલે છે

સ~¡ાઇબર: hાેકર પાસેથી મેસેkજસ Lા� કરે છે

£ાેકર: સેj=લ મેસેજ રાઉટર

Publisher                Broker               Subscriber
    |                       |                      |
    |-- Publish(topic) ---->|                      |
    |                       |<-- Subscribe(topic)--|
    |                       |                      |
    |                       |-- Forward Message -->|
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ટાે6પi: મેસેજ કેટેગાેરાઇઝેશન Nસ)મ

�ાેNલટી અાેફ સWવ� સ લેવ�:

QoS 0: સાૈથી વધુ અેક વાર <ડpલવરી

QoS 1: અાેછામાં અાેછંુ અેક વાર <ડpલવરી

QoS 2: બરાબર અેક વાર <ડpલવરી

મેમરી ટB ીક: "પિ�લશ સ�¹ાઇબ hાેકર ટાે?પક"

=>ન 4(ક) OR [7 ગુણ]  
રાqબેરી પાઇનાે અા;ક� ટે|ર ~લાેક ડાયાPામ દાેરા ેઅન ેતેને સમIવા.ે

જવાબ:

રાqબેરી પાઇ અા;ક� ટે|ર ઘટકા:ે

1. =ાેસે(સ* ગ યુ6નટ:

CPU: 1.5GHz પર ચાલતું �ાડ-કાેર ARM Cortex-A72 Lાેસેસર

GPU: lા<ફu LાેસેNસI ગ અન ે;વ<ડયાે અેtuલરેશન માટે VideoCore VI

પરફાેમ1C: Linux જવેા સંપૂણB અાેપરે<ટIગ Nસ)¦ ચલાવવા સ�મ

2. મેમાેરી (સKમ:

RAM: Lાેlામ અે�ઝી�ુશન માટે 4GB LPDDR4 Nસ)મ મેમાેરી

Kાેરેજ: અાેપરે<ટIગ Nસ)મ અન ેડેટા )ાેરેજ માટે MicroSD કાડB  Cલાેટ

કેશ: બહેતર પરફાેમB> માટે અાેન-kચપ કેશ મેમાેરી

3. ઇનપુટ/અાઉટપુટ ઇlરફે(સસ:

GPIO: સે>ર કને�W;વટી માટે 40-?પન જનરલ પપBઝ ઇનપુટ/અાઉટપુટ

USB પાેટ્1સ: પે<રફેર{ અને )ાેરેજ <ડવાઇNસસ માટે 4x USB 3.0 પાેટ્Bસ

;ડLmે: 4K ;વ<ડયા ેઅાઉટપુટ સપાે<ટ°ગ 2x માઇ]ાે-HDMI પાેટ્Bસ

+----------------------------------------------------------+

|                    Raspberry Pi 4                       |
|  +----------+  +----------+  +----------+  +----------+ |

|  |   CPU    |  |   GPU    |  |  Memory  |  | Storage  | |
|  |Quad-core |  |VideoCore |  | 4GB RAM  |  |MicroSD   | |
|  |ARM A72   |  |    VI    |  |  LPDDR4  |  |   Card   | |
|  +----------+  +----------+  +----------+  +----------+ |

|                                                         |
|  +----------+  +----------+  +----------+  +----------+ |

|  |   GPIO   |  |   USB    |  | Network  |  |  Audio   | |
|  | 40 pins  |  | 4 ports  |  |Ethernet  |  |3.5mm jack| |

|  |          |  |  USB 3.0 |  |WiFi/BT   |  |   HDMI   | |
|  +----------+  +----------+  +----------+  +----------+ |

+----------------------------------------------------------+
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દદ2
વેરેબલ સે>સB
હાટB  રેટ, SpO2, 

તાપમાન

માઇ]ાેકંટ= ાેલર
Arduino/NodeMCU

WiFi/Bluetooth
કOુ<નકેશન

xાઉડ સવBર
ડેટા )ાેરેજ અને 

LાેસેNસI ગ

માેબાઇલ અેપ
<રયલ-ટાઇમ 
માે<નટ<રIગ

ડાૅWર ડેશબાેડB
મે<ડકલ અેનાpલNસસ

ઇમજB>ી 
અેલટB

SMS/Email

4. કનેefWવટી અાે�C:

ઇથરનેટ: વાયડB  નેટવકB  કનેvન માટે Nગગાnબટ ઇથરનેટ પાેટB

વાયરલેસ: �ુઅલ-બે� WiFi 802.11ac અને Bluetooth 5.0

કેમેરા: ડે<ડકેટેડ કેમેરા સી<રયલ ઇjરફેસ (CSI) પાેટB

5. પાવર અને અાે;ડયાે:

પાવર: અે<ફNશયj પાવર મેનેજમેj સાથે USB-C પાવર ઇનપુટ

અાે;ડયાે: 3.5mm અાે<ડયાે જકે અને HDMI અાે<ડયાે અાઉટપુટ

પાવર ક`aશન: સતત અાેપરેશન માટે અાેfgમાઇઝ્ડ

IoT અે�mકેશC:

હાેમ અાેટાેમેશન: લાઇટ્સ, ફે>, Nસ�ુ<રટી Nસ)¦ કંટ= ાેલ

ઇVSKBયલ માે6નટ;ર*ગ: તાપમાન, દબાણ, વાઇhેશન સેM>I ગ

રાેબાે;ટi: માેટર કંટ= ાેલ, સે>ર ઇnjlેશન, ક¡¢ુટર ;વઝન

ડેટા લાેoગ* ગ: પયાBવરણીય માે<નટ<રIગ અને ડેટા કલેvન

IoT માટે ફાયદા:

કાેK-ઇફેefવ: લાે-કાે) ક¡¢ુ<ટIગ ^ેટફાેમB

વસRટાઇલ: અનેક Lાેlા?મI ગ લUsવેkજસ સપાેટB  કરે છે

ક4ુ6નટી સપાેટ1 : »ુટાે<રય{ અને LાેજW્ેસનુ ં;વશાળ ઇકાેNસ)મ

અેiપેVે\બNલટી: અનેક સે>સB અન ેમાે�ુ{ સાથે કrે<ટબલ

મેમરી ટB ીક: "Lાેસેસ મેમાેરી ઇjરફેસ કનેW પાવર"

=>ન 5(અ) [3 ગુણ]  
IoT નાે ઉપયાેગ કરીન ે�ાટ1  હે� માે6નટ;ર*ગ (સKમનાે ~લાેક ડાયાPામ દાેરાે.

જવાબ:

 

(સKમ ઘટકાે:

સેCસ1: વાઇટલ સાઇ> અેક;[ત કરે છે (હાટB  રેટ, �લડ Lેશર, તાપમાન)

માઇhાેકંટB ાેલર: સે>ર ડેટા Lાેસેસ કરે છે અને કOુ<નકેશન મેનેજ કરે છે
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સેCર =કાર માપન અે�mકેશC

તાપમાન ગરમી/ઠંડક લેવ{ HVAC, હવામાન માે<નટ<રIગ

ભેજ ભેજનું Lમાણ કૃ;ષ, )ાેરેજ

દબાણ અેકમ ;વCતાર દીઠ બળ હવામાન, ઇ�a)=યલ

ગWત/PIR હલચલ શાેધ Nસ�ુ<રટી, અાેટાેમેશન

ગેસ રસાય¾ણક રચના હવાની ગુણવ�ા, સલામતી

=કાશ Lકાશ Cતર «ાટB  લાઇ<ટIગ

કનેefWવટી: WiFi/સે�ુલર નેટવuB 5ારા xાઉડ પર ડેટા ટ= ા>?મટ કરે છે

wાઉડ mેટફાેમ1: ડેટા )ાેર કરે છે અન ેઅેનાpલ<ટu સ;વy Nસસ Lદાન કરે છે

યુઝર ઇlરફે(સસ: માે<નટ<રIગ માટે માેબાઇલ અે¥સ અને વેબ ડેશબાેડ્Bસ

મેમરી ટB ીક: "સે> Lાેસેસ કનેW )ાેર માે<નટર"

=>ન 5(બ) [4 ગુણ]  
IoT માં WવWવધ =કારના સેCસ1ની યાદી બનાવા ેઅને કાેઈપણ બેના કાય1ને સં���માં સમIવાે.

જવાબ:

IoT સેCર =કારાે:

Wવગતવાર કાય1:

1. તાપમાન સેCર (DHT22):

(સ¤ાંત: થ?મy)ર રેNઝ)> તાપમાન સાથે બદલાય છે

=;hયા: માઇ]ાેકંટ= ાેલર રેNઝ)> વે�ુ વાંચે છે અને તાપમાનમાં ક�વટB  કરે છે

અાઉટપુટ: તાપમાન અને ભેજ ડેટા સાથે <ડkજટલ Nસ²લ

અે�mકેશC: «ાટB  થમા`)ેટ, પયાBવરણીય માે<નટ<રIગ

2. PIR માેશન સેCર:

(સ¤ાંત: હલતા પદાથા` 5ારા ઉ¿kજyત ઇ��ારેડ રે<ડયેશન શાેધે છે

ઘટકા:ે �ેÀેલ લે> સાથે પાયરાેઇલે�W=ક સે>ર

કાય1: ઇ��ારેડ લેવ{માં ફેરફાર <ડkજટલ અાઉટપુટ Nસ²લ <ટ=ગર કરે છે

અે�mકેશC: Nસ�ુ<રટી Nસ)¦, અાેટાેમે<ટક લાઇ<ટIગ, અાે�ુપે>ી <ડટેvન

મેમરી ટB ીક: "તાપમાન ભેજ દબાણ ગ;ત ગેસ Lકાશ"

=>ન 5(ક) [7 ગુણ]  
IoT નાે ઉપયાેગ કરીન ે�ાટ1  હાેમ અાેટાેમેશનના ે~લાેક ડાયાPામ દાેરા ેઅને તેનું કાય1 સમIવાે.
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«ાટB  હાેમ કંટ= ાેલર
Raspberry Pi/NodeMCU

સે>સB અે� ુઅેટસB
કOુ<નકેશન 
માે�ુલ

WiFi/Zigbee

xાઉડ સવBર
ડેટા અને 
કંટ= ાેલ

માેબાઇલ અેપ
યુઝર ઇjરફેસ

વાૅઇસ 
અેNસ)j

Alexa/Google

તાપમાન
ભેજ
ગ;ત
Lકાશ

દરવાc/બારી

LED લાઇટ્સ
ફેન/AC

દરવાcનું તાળું
પડદા

Nસ�ુ<રટી 
અેલામB

જવાબ:

 

�ાટ1  હાેમ અાેટાેમેશન કાય1:

1. ડેટા કલેdન:

પયા1વરણીય સેCસ1: તાપમાન, ભેજ, Lકાશ Cતરનું <નરી�ણ કરે છે

(સZુ;રટી સેCસ1: ગ;ત, દરવાc/બારીની Á�;ત, «ાેક/ગેસ શાેધ ેછે

યુઝર =ેઝC: ;વ;વધ o¦માં અાે�ુપે>ી <નધાB<રત કરવા માટે PIR સે>સB

2. ડેટા =ાેસે(સ* ગ:

લાેકલ =ાેસે(સ* ગ: <]<ટકલ પ<રÁ�;તઅાે (ફાયર અેલામB) માટે તા³ાpલક L;ત<]યા

wાઉડ =ાેસે(સ* ગ: જ<ટલ અેનાpલ<ટu અને પેટનB રેકM²શન

મશીન લ6નx ગ: સમય સાથે યુઝર Lાથ?મકતાઅાે અને અાદતાે શીખવી

3. ;ડ(સઝન મે;ક* ગ:

�લ-બેઝ્ડ કંટB ાેલ: cે તાપમાન > 25°C, તાે AC ચાલુ કરાે

શેMુ� અાેપરેશC: સૂયાBCત સમયે લાઇટ્સ ચાલુ કરાે, સવારે 6 વાsયે છાેડવાઅાેને પાણી અાપાે
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યુઝર =ાથWમકતાઅાે: શીખેલા પેટનB અાધારે લાઇ<ટIગ અને તાપમાન અેડજ) કરાે

4. કંટB ાેલ અે�ઝીZુશન:

લાઇ;ટ* ગ કંટB ાેલ: અેÂ�અj લાઇટ અન ેસમય અાધારે અાેટાેમે<ટક <ડ?મI ગ

wાઇમેટ કંટB ાેલ: અાે�ુપે>ી અને હવામાન અાધારે હી<ટIગ/કૂpલI ગ અાેfgમાઇઝ કરાે

(સZુ;રટી મેનેજમેl: Nસ�ુ<રટી Nસ)મ અામB/<ડસઅામB, દરવાc લાેક/અનલાેક

5. યુઝર ઇlરેdન:

માેબાઇલ અેપ: ગમે ¶ાંથી <રમાેટ માે<નટ<રIગ અને કંટ= ાેલ

વાૅઇસ કમાV્સ: Alexa, Google Assistant સાથે ઇnjlેશન

મે¦ુઅલ અાેવરરાઇડ: <ફNઝકલ ÃÄkચસ અન ેકંટ= ાે{ કાયB�મ રહે છે

6. ક4ુ6નકેશન �લા:ે

સેCર ડેટા: દર થાેડી સેક�ે અેક;[ત કરવામાં અાવે છે અને કંટ= ાેલર પર ટ= ા>?મટ કરવામાં અાવ ેછે

wાઉડ (સ* hાેનાઇઝેશન: ડેટા બેકઅપ અને <રમાેટ અેuેસ �મતાઅાે

Kેટસ અપડેટ્સ: માેબાઇલ <ડવાઇNસસ પર <રયલ-ટાઇમ નાે<ટ<ફકેશ>

મુv ફીચસ1:

અેન91  અે;ફ(શયCી: અાેટાેમે<ટક કંટ= ાેલ વીજ વપરાશ 30-40% ઘટાડે છે

(સZુ;રટી અે§ાCમેl: <રયલ-ટાઇમ માે<નટ<રIગ અને અેલટB  Nસ)¦

ક�વી6નયC: વાૅઇસ કંટ= ાેલ અને «ાટBફાેન ઇnjlેશન

કાેK સેWવ* tસ: વીજ અને પાણીના સંસાધનાેનાે અાેfgમાઇઝ્ડ ઉપયાેગ

(સKમ ફાયદા:

;રમાેટ માે6નટ;ર*ગ: અાે<ફસ અથવા વેકેશનથી ઘરની Á�;ત ચેક કરાે

અાેટાેમેટેડ ;રqાેJCસ: ઇમજB>ી દર?મયાન તા³ાpલક પગલાં

પસ1નલાઇઝેશન: S¬­ગત Lાથ?મકતાઅાે અાધારે ક)માઇઝ્ડ વાતાવરણ

ઇ2lPેશન: હાલના ઘરેલુ ંઉપકરણા ેઅને Nસ)¦ સાથે કામ કરે છે

ટેક6નકલ qે(સ;ફકેશC:

=ાેટાેકાે�: <ડવાઇસ કOુ<નકેશન માટે WiFi, Zigbee, Z-Wave

પાવર બેકઅપ: પાવર કટ દર?મયાન <]<ટકલ સે>સB માટે બેટરી બેકઅપ

ડેટા અેિ�h�ન: <ડવાઇNસસ અને xાઉડ વ:ે Nસ�ાેર કOુ<નકેશન

^ેલે\બNલટી: નવા <ડવાઇNસસ અન ેસે>સBનાે સરળ ઉમેરાે

મેમરી ટB ીક: "કલેW Lાેસેસ <ડસાઇડ કંટ= ાેલ ઇjરેW Nસ�ાેર"

=>ન 5(અ) OR [3 ગુણ]  
કાેઈપણ ¨ણ ઇVSKBયલ અને WમNલટરી IoT અે�mકેશCની યાદી બનાવાે.

જવાબ:
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અે�mકેશન વણ1ન ફાયદા

r=;ડefવ મેઇlેનC <રયલ-ટાઇમમા ંસાધનાેના ÄાÅનું <નરી�ણ ડાઉનટાઇમ ઘટાડાે, ખચB અાેછાે

સmાય ચેઇન ટBે ;ક* ગ ફેWરીથી lાહક સુધી માલનાે ટ=ેક કાયB�મતા સુધારાે, નુકસાન ઘટાડાે

અેન91  મેનેજમેl વીજ વપરાશનું <નરી�ણ અને અાેfgમાઇઝેશન અેન_B  કાે) 20-30% ઘટાડાે

અે�mકેશન વણ1ન ફાયદા

બેટલફી� સવRલC લડાઇ ઝાેનનું <રયલ-ટાઇમ માે<નટ<રIગ વધારેલ Nસ ુઅેશનલ અવેરનેસ

અેસેટ ટBે ;ક* ગ ?મpલટરી સાધનાે અને વાહનાેનું <નરી�ણ ચાેરી અટકાવાે, લાેkજa)u અાેfgમાઇઝ કરાે

સાે©ર હે� માે6નટ;ર*ગ કમBચારીઅાેના વાઇટલ સાઇ>નાે ટ=ેક સલામતી સુધારાે, મે<ડકલ <ર�ાે>

અે��ુઅેટર =કાર કાય1 અે�mકેશC

સવાR માેટર ચાેµસ કાેણીય Á�;ત રાેબાે<ટu, અાેટાેમેશન

;રલે ઇલે�W=કલ ÃÄkચI ગ લાઇટ્સ, ફે>, ઉપકરણાે

સાેલેનાેઇડ વા[વ Lવાહી Lવાહ <નયં[ણ NસI ચાઈ, HVAC

LED Lકાશ ઉ¿જBન સૂચકાંકાે, <ડC^ે

બઝર અવાજ ઉÆાદન અેલા¦B, નાે<ટ<ફકેશ>

Kેપર માેટર ચાેµસ રાેટેશનલ કંટ= ાેલ 3D ?LjસB, CNC

ઇVSKBયલ IoT અે�mકેશC:

WમNલટરી IoT અે�mકેશC:

મેમરી ટB ીક: "?L<ડW ટ=ેક અેન_B , સવ` ટ=ેક માે<નટર"

=>ન 5(બ) OR [4 ગુણ]  
IoT માં WવWવધ =કારના અે��ુઅેટસ1ની યાદી બનાવાે અને કાેઈપણ બેના કાય1ને સં���મા ંસમIવાે.

જવાબ:

IoT અે��ુઅેટર =કારાે:

Wવગતવાર કાય1:

1. સવાR માેટર:

કંટB ાેલ (સªલ: PWM (પ{ ;વડ્થ માે�ુલેશન) Nસ²લ Á�;ત <નધાB<રત કરે છે

ફીડબેક (સKમ: અાંત<રક પાેટેÇ�યાેમીટર પાેNઝશન ફીડબેક Lદાન કરે છે

કાય1: કંટ= ાેલ સ<કy ટ ઇÈÉત ;વ અે� ુઅલ પાેNઝશનની સરખામણી કરે છે
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પા<ક° ગ �ેસ
IR/અY=ાસાે<નક સે>સB

વાહન શાેધ
NodeMCU/Arduino

માઇ]ાેકંટ= ાેલર

WiFi માે�ુલ
કOુ<નકેશન

xાઉડ સવBર
ડેટા LાેસેNસI ગ

માેબાઇલ અેપ
યુઝર ઇjરફેસ

<ડC^ે બાેડB
ઉપલ� 
�ેNસસ

પેમેj ગેટવે
અાેનલાઇન પેમેj

LED ઇÊ�કેટસB
�ેસ )ેટસ

અે�mકેશC: રાેબાે<ટક અા¦B, કેમેરા પેન/<ટY, અાેટાેમે<ટક દરવાc

2. ;રલે માેMુલ:

ઇલેfBાેમેªે;ટક (સ¤ાંત: અેનcBઇઝ થાય ¶ારે કાેઇલ મે²ે<ટક ફી� બનાવે છે

«¬Oચ* ગ અેdન: મે²ે<ટક ફી� મેકે<નકલ કાેjેW્સન ેખસેડે છે

અાઇસાેલેશન: કંટ= ાેલ અને લાેડ સ<કy ટ્સ વ:ે ઇલે�W=કલ અાઇસાેલેશન

અે�mકેશC: હાેમ અાેટાેમેશન, ઇ�a)=યલ કંટ= ાેલ, સે·ી Nસ)¦

મેમરી ટB ીક: "સવા` <રલે સાેલેનાેઇડ LED બઝર )ેપર"

=>ન 5(ક) OR [7 ગુણ]  
IoT નાે ઉપયાેગ કરીન ે�ાટ1  પા;કx ગ (સKમના ે~લાેક ડાયાPામ દાેરાે અને તેનું કાય1 સમIવાે.

જવાબ:

 

�ાટ1  પા;કx ગ (સKમ કાય1:

1. વાહન શાેધ:

સેCર mેસમેl: દરેક પા<ક° ગ �ેસ પર IR અથવા અY=ાસાે<નક સે>સB ઇ¨ાેલ કરવામાં અાવ ેછે

;ડટેdન મેકે6નઝ્મ: સે>સB વાહનાેની હાજરી/ગેરહાજરી શાેધે છે

Kેટસ માે6નટ;ર*ગ: �ેસ અાે�ુપે>ીનું સતત <નરી�ણ

ડેટા અેZુરસી: અનેક સે>સB ખાેટા પાેNઝ<ટવ રી<ડI sસ ઘટાડે છે

2. ડેટા કલેdન અને =ાેસે(સ* ગ:

માઇhાેકંટB ાેલર: NodeMCU/Arduino સે>ર ડેટાને �ા<નક રીતે Lાેસેસ કરે છે

Kેટસ ;ડટWમ� નેશન: અાે�ુપાઇડ (સે>ર �લાેË) અથવા �ી (સે>ર �xયર)

ટાઇમ Kે­a* ગ: nબpલI ગ માટે અેj=ી અને અેિ�ઝટ ટાઇમ રેકાેડB  કરવા

ડેટા વેNલડેશન: અ�ાયી અવરાેધાે (પાંદડા, કચરા)ે <ફYર કરવા

3. ક4ુ6નકેશન અન ેwાઉડ ઇ2lPેશન: (ચાલુ)

WiFi ટB ાCWમશન: xાઉડ સવBર પર <રયલ-ટાઇમ ડેટા માેકલવામાં અાવે છે

ડેટાબેસ Kાેરેજ: પા<ક° ગ �ેસ )ેટસના રેકાેડ્Bસ cળવવા
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અેનાNલ;ટi =ાેસે(સ* ગ: ઉપયાેગના પેટનB અને અાંકડા જનરેટ કરવા

API ઇ2lPેશન: માેબાઇલ અે¥સ અને <ડC^ે Nસ)¦ સાથે કનેW કરવું

4. યુઝર ઇlરફેસ અને સWવ� (સસ:

માેબાઇલ અે�mકેશન: યુઝસB પા<ક° ગ �ેNસસ શાેધી અને <રઝવB કરી શકે છે

;રયલ-ટાઇમ અપડેટ્સ: ઉપલ� પા<ક° ગ �ેNસસનુ ંલાઇવ )ેટસ

નેWવગેશન અા(સKC: પસંદ કરેલી પા<ક° ગ �ેસ સુધી GPS માગBદશBન

પેમેl ઇ2lPેશન: પા<ક° ગ ફી માટે અાેનલાઇન પેમેj

5. Wવઝ્યુઅલ ઇ®Vકેટસ1:

LED ઇ®Vકેટસ1: દરેક �ેસ માટે લીલાે (�ી), લાલ (અાે�ુપાઇડ)

;ડLmે બાેડ્1સ: કુલ ઉપલ� �ેNસસ દશાBવતા ઇલેW=ાે<નક સાઇ>

માેબાઇલ નાે;ટ;ફકેશC: <રઝÌB  ટાઇમ અેuપાયર થતાે હાેય ¶ારે અેલટ્Bસ

અેડWમન ડેશબાેડ1 : માે<નટ<રIગ અને કંટ= ાેલ માટે મેનેજમેj ઇjરફેસ

6. અેડવા�¯ ફીચસ1:

qેસ ;રઝવRશન: અગાઉથી પા<ક° ગ �ેસ બુક કરવી

અાેટાેમે;ટક \બNલ* ગ: પા<ક° ગ અવfધ અાધારે ચાkજyસ કેÍુલેટ કરવા

વાયાેલેશન ;ડટેdન: અનfધકૃત પા<ક° ગ માટે અેલટB

ડેટા અેનાNલ;ટi: પીક ઉપયાેગ કલાકાે, રેવiુ અેનાpલNસસ

(સKમ ફાયદા:

ટાઇમ સેWવ* ગ: પા<ક° ગ શાેધવામાં લાગતા ેસમય ઘટાડે છે

ટB ા;ફક ;રડdન: �ેNસસ શાેધતાં ફરવાનુ ંઅાેછંુ

રેવ¦ુ અાે �માઇઝેશન: માંગ અાધા<રત ડાયને?મક LાઇNસI ગ

અે�વાયર�ેlલ ઇaેf: ઇંધણ વપરાશ અને ઉ¿જBન ઘટાડે છે

ટેક6નકલ ઘટકાે:

સેCસ1: IR Lાેtu?મટી સે>સB અથવા અY=ાસાે<નક <ડ)> સે>સB

માઇhાેકંટB ાેલસ1: ESP8266/ESP32 બેઝ્ડ ડેવલપમેj બાેડ્Bસ

ક4ુ6નકેશન: WiFi, LoRaWAN, અથવા સે�ુલર કને�W;વટી

પાવર સmાય: <રમાેટ લાેકેશ> માટે બેટરી બેકઅપ સાથે સાેલાર પેન{

ઇિ�mમેlેશન પડકારા:ે

વેધર રેoઝKC: સે>સBઅે વરસાદ, બરફ, અા¶ં;તક તાપમાનમાં કામ કરવું cેઈઅે

પાવર મેનેજમેl: બેટરી-પાવડB  સે>સBને કાયB�મ પાવર વપરાશની જoર છે

નેટવક1  ;રલાય\બNલટી: કને�W;વટી ઇ�યુઝ માટે બેકઅપ કOુ<નકેશન મેથડ્સ

મેઇlેનC: સે>સBની <નય?મત સફાઈ અને કેpલhેશન

કાેK-બે6ન;ફટ અેનાNલ(સસ:
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=ારં\ભક રાેકાણ: સે>ર ઇ¨ાેલેશન અન ેNસ)મ સેટઅપ કાે)

અાેપરેશનલ સેWવ* tસ: મેનેજમેj અાેવરહેડ ઘટાડવું

રેવ¦ુ ઇ�hીઝ: સુધારેલ �ેસ યુ<ટલાઇઝેશન અને ડાયને?મક LાઇNસI ગ

પેબેક પી;રયડ: કમNશy યલ ઇ¨ાેલેશ> માટે સામાi રીતે 12-18 મ<હના

ઇ2lPેશન પાે(સ\બNલટીઝ:

�ાટ1  (સટી (સK°: ટ= ા<ફક મેનેજમેj Nસ)¦ સાથે કનેW કરવું

\બ±�* ગ અાેટાેમેશન: શાે?પI ગ માેલ અથવા અાે<ફસ nબ¾�I ગ Nસ)¦ સાથે ઇnjlેશન

પિ~લક ટB ાCપાેટRશન: બસ/મેટ= ાે શે�ુ{ સાથે કાેઅાે<ડy નેટ કરવું

ઇમજ1Cી સWવ� (સસ: ઇમજB>ી વાહનાે માટે Lાયાે<રટી અેuેસ

ભWવ²ની અે§ાCમેl્સ:

AI ઇ2lPેશન: મશીન લ<ન° ગ વાપરીન ેપા<ક° ગ <ડમા� ?L<ડW કરવી

ઇલેefBક વાહન ચા�જx ગ: EV ચાkજ°ગ )ેશ> સાથે ઇnjlેશન

અાેટાેનાેમસ વાહC: સેÎ-પા<ક° ગ કાસB માટે સપાેટB

માેબાઇલ પેમેl અેiપે³ન: <ડkજટલ વાેલેટ્સ સાથ ેઇnjlેશન

મેમરી ટB ીક: "<ડટેW Lાેસેસ કOુ<નકેટ ઇjરફેસ ઇÊ�કેટ સવB"
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