
ઘટક કાય&

સે)ર નાેડ્સ પયા$વરણીય ડેટા સં.હ કરે છે

બેઝ 0ેશન ડેટા સં.હ અને 456યા કે78

ક2ુ4નકેશન 5લ78 વાયરલેસ ડેટા ટ: ા;<મશન

ગેટવે WSN અને બા@ નેટવક$  વAે ઇCરફેસ

;<ન 1(અ) [3 ગુણ]  
વાયરલેસ સે)ર નેટવક&  (WSN) ની @ાAા અાપા ેઅને તેના મુA ઘટકાેની યાદી અાપાે.

જવાબ:

WSN @ાAા: વાયરલેસ સે;ર નેટવક$  અે અવકાશીય રીતે Fવત5રત GાયH સે;સ$નાે સં.હ છે જ ેભાૈFતક અથવા પયા$વરણીય MNFતઅાેનું 
5નરીPણ કરે છે અને નેટવક$  Qારા સહકારી રીતે મુR Nાને ડેટા પસાર કરે છે.

મુA ઘટકાેનું ટેબલ:

મેમરી ટH ીક: "SBCG - સે;સ$ બેઝ કTુ5નકેશન ગેટવે"

;<ન 1(બ) [4 ગુણ]  
WSNs માં IફKઝકલ લેયરની ભૂNમકા સમOવાે.

જવાબ:

IફKઝકલ લેયર કાયાP:

QસRલ ટH ા)Nમશન: વાયરલેસ કTુ5નકેશન માટે 5ડVજટલ ડેટાને રે5ડયાે તરંગાેમાં ક7વટ$  કરે છે

SીT)ી મૅનેજમેV: ISM બેW્સમાં કાય$ કરે છે (2.4 GHz, 915 MHz, 433 MHz)

પાવર કંટH ાેલ: બેટરી લાઇફ અાૅZ[માઇઝ કરવા માટે ટ: ા;<મશન પાવર મૅનેજ કરે છે

માેWુલેશન: ડેટા અે\ાે5ડ] ગ માટે BPSK, QPSK જવેી તકનીકાેનાે ઉપયાેગ કરે છે

સરળ Yલાેક ડાયાZામ:

મેમરી ટH ીક: "SFPM - _સ`લ aીb;ી પાવર માેcુલેશન"

;<ન 1(ક) [7 ગુણ]  
WSNs માં ટH ા)ીવસ& માટેની Iડઝાઇન Nવચારણાઅાેની ચચા& કરા.ે

જવાબ:

┌─────────────┐    ┌─────────────┐    ┌─────────────┐
│   Digital   │───▶│  Physical   │───▶│  Antenna    │
│    Data     │    │   Layer     │    │ Transmission│
└─────────────┘    └─────────────┘    └─────────────┘
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પેરામીટર હાઇ પફાPમ&) લાે પાવર

રે^ લાંબી (1km) ટંૂકી (100m)

પાવર વધારે (100mW) અાેછી (1mW)

Iક7 મત મંહગું સfતું

મુA Iડઝાઇન Nવચારણાઅા:ે

પાવર અેIફQશય)ી: Fવfતૃત બેટરી લાઇફ માટે અFત-નીચાે પાવર વપરાશ

ક2ુ4નકેશન રે^: રેi (10m-1km) અન ેપાવર વપરાશ વAે સંતુલન

ડેટા રેટ: સે;ર અેjkકેશ; માટે સામાl રીતે 20-250 kbps

SીT)ી બે_: લાઇસj;] ગ અાવmયકતાઅાે ટાળવા માટે ISM બેW્સ

માેWુલેશન `ીમ: અાેછા પાવર માટે OOK, FSK જવેી સરળ oીp

અેVેના Iડઝાઇન: કાેqેr, અાેstડાયરેuનલ અેCેના

કાે0 ફેaર: લાજ$-oેલ 5ડkાેયમેC માટે અાેછી 5ક] મતના ઘટકાે

ટH ા)ીવર અાIકb ટેcર:

ટHે ડ-અાૅd ટેબલ:

મેમરી ટH ીક: "PCRFMAC - પાવર કTુ5નકેશન રેi aીb;ી માેcુલેશન અેCેના કાેw"

;<ન 1(ક) OR [7 ગુણ]  
WSN માં અાૅefમાઇઝેશન ગાેg અને Iફગસ& અાૅફ મેIરટને સમOવાે.

જવાબ:

અાૅefમાઇઝેશન ગાેg:

અેનh&  અેIફQશય)ી: પાવર વપરાશ ઘટાડીન ેનેટવક$  લાઇફટાઇમ વધારવી

કવરેજ: lૂનતમ સે;ર નાેડ્સ સાથે સંપૂણ$ Fવfતાર માૅ5નટ5ર]ગ સુ5નVxત કરવું

કનેiaNવટી: નાેડ ફેઇyુર સાથે પણ નેટવક$  કનેzrFવટી {ળવવી

ડેટા Tાે5લટી: અેકF|ત ડેટાની ઉA ચાેકસાઇ અને Fવ}સનીયતા

`ેલેjબ5લટી: માેટી સંRામાં નાેડ્સન ેસપાેટ$  કરવું (100-10000)

કાે0 ઇફેiaવનેસ: 5ડkાેયમેC અને મેઇCેન; કાેw ઘટાડવી

Iફગસ& અાૅફ મેIરટ ટેબલ:

┌───────────┐    ┌──────────┐    ┌─────────┐    ┌─────────┐
│   MCU     │◄──►│   RF     │◄──►│  PA/LNA │◄──►│ Antenna │
│           │    │ Frontend │    │         │    │         │
└───────────┘    └──────────┘    └─────────┘    └─────────┘
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મેIટHક વણ&ન સામાk મૂl

નેટવક&  લાઇફટાઇમ 4થમ નાેડ મૃ~ુ સુધીનાે સમય 1-5 વષ$

કવરેજ રેQશયાે કવર કરેલું Fવfતાર/કુલ Fવfતાર >95%

કનેiaNવટી કનેrેડ નાેડ્સ/કુલ નાેડ્સ >90%

લેટ)ી અેW-ટુ-અેW Fવલંબ <1 સેકW

mુપુટ નાેડ દીઠ ડેટા રેટ 1-100 kbps

લાnoણકતા વણ&ન

Wુટી સાયpq7 ગ સમયાંતરે fલીપ અને વેક-અપ સાયકલ

કાે5લઝન અેવાેઇડ) RTS/CTS મેકે5નઝમ

અાેવરIહયIર7ગ અેવાેઇડ) અ4ાસં_ગક ટ: ા;<મશન દર<મયાન નાેડ્સ સૂઈ {ય છે

મેસેજ પાQસ7 ગ લાંબા મેસે�સ aેગમેC્સમાં FવભાVજત

અાૅefમાઇઝેશન ટેક4ન8:

q0Iર7ગ: કTુ5નકેશન અાેવરહેડ ઘટાડવું

ડેટા અેrZગેશન: 5રડWC ટ: ા;<મશ; ઘટાડવા

sલીપ શેWુ5લ7 ગ: જ�ર ન હાેય ~ારે નાેડ્સ બંધ કરવા

મેમરી ટH ીક: "ECCDC - અેન�$  કવરેજ કનેzrFવટી ડેટા કાેw"

;<ન 2(અ) [3 ગુણ]  
WSNs માં સે)ર MAC ;ાેટાેકાેલની લાnoણકતાઅાેની યાદી અાપાે.

જવાબ:

S-MAC ;ાેટાેકાેલ લાnoણકતાઅા:ે

મેમરી ટH ીક: "DCOM - cુટી કાે�લઝન અાેવર5હય5ર]ગ મેસેજ"

;<ન 2(બ) [4 ગુણ]  
WSNs માં અેનh& -અેIફQશયV tIટ7 ગની Nવભાવના વણ&ન કરાે.

જવાબ:

અેનh& -અેIફQશયV tIટ7 ગ કાે)ેf:

અેન�$ -અે5ફ_શયC �5ટ]ગ નેટવક$  કનેzrFવટી અને ડેટા 5ડ�લવરી {ળવીને પાવર વપરાશ ઘટાડે છે.

મુA ટેક4ન8:

મou-હાેપ ક2ુ4નકેશન: ટંૂકા હાે�સ લાંબા હાે�સ કરતાં અાેછા પાવરનાે વપરાશ કરે છે
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0Hે ટેh પાવર સેNવ7 ગ ઇિwxમેVેશન

શાેટP0 પાથ મ�મ સરળ

Nમન-અેનh& ઊચંું જ5ટલ

મે8-લાઇફટાઇમ ખૂબ ઊચંું ખૂબ જ5ટલ

MAC 
4ાેટાેકાે�

કCે�ન-બેઝ્ડ શેcુલ-બેઝ્ડ હાઇ��ડ

CSMA/CA S-MAC T-MAC TDMA LEACH TRAMA Z-MAC Funneling-
MAC

લાેડ બેલેz)7 ગ: નાેડ 5ડkીશન ટાળવા માટે ટ: ા5ફક Fવત5રત કરવું

ડેટા અેrZગેશન: અનેક �ાેતાેમાંથી ડેટા સંયાેVજત કરવું

{જયાેZાIફક tIટ7 ગ: કાય$Pમ પાથ માટે Nાન મા5હતીના ેઉપયાેગ

અેનh&  માેડલ:

tIટ7 ગ 0Hે ટેhસ ટેબલ:

મેમરી ટH ીક: "MLDG - મ��-હાેપ લાેડ ડેટા Vજયાે.ા5ફક"

;<ન 2(ક) [7 ગુણ]  
WSNs માટે MAC ;ાેટાેકાેgનું વગ|કરણ ઉદાહરણા ેસાથે સમOવાે.

જવાબ:

MAC ;ાેટાેકાેલ વગ|કરણ:

 

Nવગતવાર વગ|કરણ:

1. કVે~ન-બેઝ્ડ ;ાેટાેકાેg:

CSMA/CA: ટ: ા;<મશન પહેલાં કે5રયર સેj;] ગ

S-MAC: fલીપ શેcુ� સાથ ે_સ] 6ાેનાઇઝ્ડ cુટી સાયક�

T-MAC: ટ: ા5ફક અાધા5રત અેડાZ[વ cુટી સાયકલ

2. શેWુલ-બેઝ્ડ ;ાેટાેકાેg:

TDMA: નાેડ્સને ટાઇમ fલાેટ્સ ફાળવવામાં અાવે છે

LEACH: રાેટે5ટ]ગ �wર હેડ્સ સાથ ે�wર-બેઝ્ડ

E_tx = E_elec × k + ε_amp × k × d²
E_rx = E_elec × k
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;ાેટાેકાેલ ;કાર અેનh&  અેIફQશય)ી લેટ)ી `ેલેjબ5લટી

કVે~ન મ�મ અાેછંુ ઊચંું

શેWુલ ઊચંું મ�મ મ�મ

હાઇj�ડ ઊચંું અાેછંુ ઊચંું

હેતુ વણ&ન

નાેડ અાઇડેoVIફકેશન દરેક સે;ર નાેડની અનl અાેળખ

tIટ7 ગ સપાેટ& કાય$Pમ ડેટા ફાેરવ5ડ�ગ સPમ કરવું

નેટવક&  અાેગPનાઇઝેશન oેલે�બ�લટી માટે હાયરા5ક� કલ અેડ:ે _સ] ગ

TRAMA: ટ: ા5ફક-અેડાZ[વ મી5ડયમ અે�ેસ

3. હાઇj�ડ ;ાેટાેકાેg:

Z-MAC: CSMA અને TDMA ફાયદાઅાેને સંયાેVજત કરે છે

Funneling-MAC: FવFવધ નેટવક$  રીજ; માટે FવFવધ 4ાેટાેકાે�

તુલના ટેબલ:

મેમરી ટH ીક: "CSH - કCે�ન શેcુલ હાઇ��ડ"

;<ન 2(અ) OR [3 ગુણ]  
WSNs માં અેડHેસ મેનેજમેVના ેહેત ુજણાવાે.

જવાબ:

અેડHેસ મેનેજમેV હેતુ:

મેમરી ટH ીક: "NIR - નાેડ અાઇડે�C5ફકેશન �5ટ]ગ"

;<ન 2(બ) OR [4 ગુણ]  
{જયાેZાIફક tIટ7 ગન ેNવsતારથી સમOવાે.

જવાબ:

{જયાેZાIફક tIટ7 ગ:

Vજયાે.ા5ફક �5ટ]ગ �5ટ]ગ ટેબ� {ળ�ા Fવના ફાેરવ5ડ�ગ 5નણ$યા ેલેવા માટે ભાૈFતક Nાન મા5હતીનાે ઉપયાેગ કરે છે.

મુA ઘટકાે:

લાેકેશન સNવb સ: GPS અથવા લાેકેલાઇઝેશન અે�ાે5રધp

Zીડી ફાેરવIડ� ગ: ડેswનેશનની સાૈથી ન�કના નેઇબર પાસે ફાેરવડ$  કરવું

ફેસ tIટ7 ગ: લાેકલ <મ5નમા પ5રMNFતઅા ેહેWલ કરવી
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પાસું ફાયદાે નુકસાન

`ેલેjબ5લટી કાેઈ �5ટ]ગ ટેબ� નહ� લાેકેશન અાેવરહેડ

અેડાfેjબ5લટી માે�બ�લટી હેWલ કરે છે લાેકલ <મ5નમા સમ�ા

સેટઅપ ફેઝ

wેડી wેટ 
ફેઝ

�wર હેડ _સલેuન �wર 
ફાેમ�શન

શેcુલ 
56અેશન

ડેટા 
કલેuન

ડેટા અેV.ગેશન ડેટા 
ટ: ા;<મશન

કાેઅાેIડb નેટ Qસ0મ: 2D/3D પાે_ઝશ5ન] ગ

ફાેરવIડ� ગ અે�ાેIરધમ:

ફાયદાઅાે/નુકસાનાે:

મેમરી ટH ીક: "LGFC - લાેકેશન .ીડી ફેસ કાેઅાે5ડ� નેટ"

;<ન 2(ક) OR [7 ગુણ]  
WSN માં LEACH ;ાેટાેકાેલની કાય&;ણાલી સમOવાે.

જવાબ:

LEACH ;ાેટાેકાેલ (લાે-અેનh&  અેડાefવ q0Iર7ગ હાયરાક|):

;ાેટાેકાેલ તબ�ાઅા:ે

 

Nવગતવાર કાય&;ણાલી:

1. સેટઅપ ફેઝ:

q0ર હેડ Qસલે�ન: નાેડ્સ સંભાવના અાધારે �wર હેડ બનવાનું ન�ી કરે છે

અેડવટા&ઇઝમેV: �wર હેડ્સ અેડવટા$ઇઝમેC મેસે�સ �ાેડકાw કરે છે

q0ર ફાેમPશન: નાેન-�wર હેડ નાેડ્સ ન�કના �wર હેડ સાથે {ેડાય છે

શેWુલ I�અેશન: �wર સ�ાે માટે TDMA શેcુલ બનાવવામાં અાવે છે

2. 0ેડી 0ેટ ફેઝ:

1. ડેswનેશન કાેઅાે5ડ� નેટ્સ સાથે પેકેટ મેળવાે
2. ડેswનેશનની સાૈથી ન�કનાે નેઇબર શાેધાે
3. {ે વત$માન નાેડ કરતા ંન�ક છે, તાે ફાેરવડ$ કરાે
4. નહ� તાે ફેસ �5ટ]ગના ેઉપયાેગ કરાે અથવા ડ: ાેપ કરાે
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મેIટHક LEACH ડાયરેa ટH ા)Nમશન

નેટવક&  લાઇફટાઇમ 8x લાંબી બેઝલાઇન

અેનh&  Iડ�0H�ુશન યુ5નફાેમ$ અસમાન

`ેલેjબ5લટી ઊચંી અાેછી

�ાેત વણ&ન

RFID ટે�ાેલાેh પદાથ$ ટ:ે 5ક] ગ માટે રે5ડયાે aીb;ી અાઇડે�C5ફકેશન

સે)ર નેટવ8& WSNs અને પયા$વરણીય માે5નટ5ર]ગ _સwp

માેબાઇલ કw�ુIટ7 ગ �ાટ$ફાે; અને પાેટ�બલ ઉપકરણાે

qાઉડ કw�ુIટ7 ગ oેલેબલ ડેટા wાેરેજ અને 4ાેસે_સ] ગ

ડેટા કલે�ન: �wર સ�ાે ડેટા અેકF|ત કરીને �wર હેડન ેમાેકલે છે

ડેટા અેrZગેશન: �wર હેડ 4ા� ડેટાને અેકીકૃત કરે છે

ડેટા ટH ા)Nમશન: અેકીકૃત ડેટા બેઝ wેશનને માેકલવામા ંઅાવે છે

q0ર હેડ Qસલે�ન ફાે2ુ&લા:

�ા:ં k = ઇ� ત �wર હેડ્સ, N = કુલ નાેડ્સ, r = વત$માન રાઉW

અેનh&  ફાયદાઅાે:

લાેડ Iડ�0H�ુશન: �wર હેડ ભૂ<મકા નાેડ્સ વAે ફરે છે

ડેટા અેrZગેશન: બેઝ wેશનને ટ: ા;<મશ; ઘટાડે છે

શાેટ&  રે^ ક2ુ4નકેશન: માેટાભાગના ટ: ા;<મશ; �wરની અંદર હાેય છે

પફાPમ&) મેIટH8:

મેમરી ટH ીક: "SSCADT - સેટઅપ wેડી �wર અેV.ગેશન ડેટા ટ: ા;<મશન"

;<ન 3(અ) [3 ગુણ]  
IoT ની @ાAા અાપા ેઅને તેના મુA �ાેતા ેજણાવા.ે

જવાબ:

IoT @ાAા: ઇCરનેટ અાૅફ �થ] ¡સ અે સે;સ$, સાે¢વેર અને કનેzrFવટી સાથે અે£ેડેડ ભાૈFતક ઉપકરણાેનું નેટવક$  છે જ ેડેટા અેકF|ત કરવા 
અને તેની અાપ-લે કરવા માટે છે.

મુA �ાેતાે ટેબલ:

મેમરી ટH ીક: "RSMC - RFID સે;ર માેબાઇલ �ાઉડ"

;<ન 3(બ) [4 ગુણ]

P(n) = k / (N - k × (r mod N/k))
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લેયર પરંપરાગત OSI IoT/M2M માેIડIફકેશન

અે�xકેશન અેW-યુઝર અેjkકેશ; IoT અેjkકેશ;, ડેટા અેના�લ5ટ�

;ેઝVેશન ડેટા ફાેમ�5ટ]ગ ડેટા અેV.ગેશન, _સમે�Cક 4ાેસે_સ] ગ

સેશન સેશન મેનેજમેC 5ડવાઇસ મેનેજમેC, _સ¤ુ5રટી

ટH ા)પાેટ& અેW-ટુ-અેW 5ડ�લવરી Fવ}સનીય/અFવ}સનીય 5ડ�લવરી (UDP/TCP)

નેટવક& �5ટ]ગ IPv6, 6LoWPAN, RPL �5ટ]ગ

ડેટા 5લ7 ક aેમ 5ડ�લવરી IEEE 802.15.4, વાઇફાઇ, ¥લૂટૂથ

IફKઝકલ �બટ ટ: ા;<મશન રે5ડયાે, અાેZ[કલ, વાયડ$  ટ: ા;<મશન

;<ન 3(બ) [4 ગુણ]  
IoT/M2M Qસ0� માટે માેIડફાઇડ OSI માેડલ સમOવાે.

જવાબ:

IoT માટે માેIડફાઇડ OSI માેડલ:

IoT-�ેQસIફક માેIડIફકેશ):

6LoWPAN: લાે-પાવર વાયરલેસ પસ$નલ અે5રયા નેટવ�$ પર IPv6

CoAP: 5રસાેસ$-�લ<મટેડ 5ડવાઇસીસ માટે ક¦:ેઇW અેjkકેશન 4ાેટાેકાેલ

MQTT: લાઇટવેઇટ કTુ5નકેશન માટે મેસેજ ¤ુઇંગ ટેલીમેટ: ી ટ: ા;પાેટ$

;ાેટાેકાેલ 0ેક ઉદાહરણ:

મેમરી ટH ીક: "_સ�-લેયર લાે-પાવર WAN - 6LoWPAN"

;<ન 3(ક) [7 ગુણ]  
IoT Qસ0મના મુA ઘટકાેની અાકૃત સાથ ેચચા& કરાે.

જવાબ:

┌─────────────────┐
│  IoT Application│
├─────────────────┤
│   CoAP/MQTT     │
├─────────────────┤
│      UDP        │
├─────────────────┤
│    6LoWPAN      │
├─────────────────┤
│  IEEE 802.15.4  │
└─────────────────┘
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સે;સ$/
5ડવાઇસીસ

ગેટવે

નેટવક$ /
ઇCરનેટ �ાઉડ 

kેટફાેમ$
ડેટા અેના�લ5ટ� અેjkકેશ; યુઝર ઇCરફેસ

5ડવાઇસ મેનેજમેC

_સ¤ુ5રટી

IoT Qસ0મ અાIકb ટેcર:

 

મુA ઘટકાે:

1. Iડવાઇસ લેયર:

સે)સ&: તાપમાન, ભેજ, ગFત, 4કાશ સે;સ$

અે��ુઅેટસ&: કંટ: ાેલ માટે માેટસ$, 5રલ,ે વા§વ

માઇ�ાેકંટH ાેલસ&: ESP32, Arduino, Raspberry Pi

ક2ુ4નકેશન માેWુg: વાઇફાઇ, ¥લૂટૂથ, LoRa, સેyુલર

2. કનેiaNવટી લેયર:

ગેટવેઝ: 4ાેટાેકાેલ ટ: ા;લેશન અને ડેટા અેV.ગેશન

નેટવક&  ઇ�Sા0Hcર: ઇCરનેટ, સેyુલર, સેટેલાઇટ

ક2ુ4નકેશન ;ાેટાેકાેg: HTTP, MQTT, CoAP, WebSocket

3. ડેટા ;ાેસેQસ7 ગ લેયર:

qાઉડ xેટફાે�&: AWS IoT, Azure IoT, Google Cloud IoT

અેજ કw�ુIટ7 ગ: લાેકલ ડેટા 4ાેસે_સ] ગ અને 5ફ�5ર]ગ

ડેટા 0ાેરેજ: ટાઇમ-_સરીઝ ડેટાબેસીસ, NoSQL ડેટાબેસીસ

4. અે�xકેશન લેયર:

અેના5લIટ8 અે�^ન: રીઅલ-ટાઇમ અને બેચ 4ાેસે_સ] ગ

મશીન લ4ન� ગ: 4ે5ડzrવ અેના�લ5ટ� અને પેટન$ રેકj`શન

APIs: ડેટા અે�ેસ માટે RESTful સેવાઅાે

5. jબઝનેસ લેયર:

યુઝર ઇVરફેસીસ: વેબ ડેશબાેડ્$સ, માેબાઇલ અે�સ

jબઝનેસ લાે{જક: �� અેzi; અને વક$ ¨લાે મેનેજમેC

ઇoVZેશન: ERP, CRM _સwમ ઇ�C.ેશન

ઘટક કાયાP ટેબલ:
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ઘટક ઇનપુટ ;ાેસેQસ7 ગ અાઉટપુટ

સે)સ& ભાૈFતક પેરામીટસ$ અેનાલાેગ ટુ 5ડVજટલ 5ડVજટલ ડેટા

ગેટવે સે;ર ડેટા 4ાેટાેકાેલ ક7વઝ$ન નેટવક$  પેકેટ્સ

qાઉડ કાચાે ડેટા wાેરેજ અને અેના�લ5ટ� 4ાેસે© મા5હતી

અે�xકેશ) 4ાેસે© ડેટા �બઝનેસ લાેVજક યુઝર અેu;

પડકાર વણ&ન

Qસ�ુIરટી અને ;ાઇવસી ડેટા અને 5ડવાઇસ અે�ેસનુ ંસુરPણ

ઇVરઅાેપરેjબ5લટી FવFવધ 4ાેટાેકાે� અને wાWડ્$સ

`ેલેjબ5લટી લાખાે કનેrેડ 5ડવાઇસીસનુ ંમેનેજમેC

ડેટા �લાે:

મેમરી ટH ીક: "DCDA-B - 5ડવાઇસ કનેzrFવટી ડેટા અેjkકેશન �બઝનેસ"

;<ન 3(અ) OR [3 ગુણ]  
IoT અમલીકરણની �ણ પડકારાેની યાદી અાપા.ે

જવાબ:

IoT અમલીકરણ પડકારા:ે

મેમરી ટH ીક: "SIS - _સ¤ુ5રટી ઇCરઅાેપરે�બ�લટી oેલે�બ�લટી"

;<ન 3(બ) OR [4 ગુણ]  
IoT પાછળની ટે�ાેલાેhને ઉદાહરણા ેસાથે વણ&ન કરાે.

જવાબ:

મુA ટે�ાેલાેhઅાે:

1. સેz)7 ગ ટે�ાેલાેh:

MEMS સે)સ&: અે�ેલેરાેમીટસ$, ગાયરાેoાે�સ

અે�વાયરનમેVલ સે)સ&: તાપમાન, ભેજ (DHT22)

બાયાેમેIટHક સે)સ&: હાટ$  રેટ, 5ફ] ગર<4C

ઉદાહરણ: તાપમાન સે;સ$નાે ઉપયાેગ કરીને �ાટ$  થમા�wેટ

2. ક2ુ4નકેશન ટે�ાેલાેh:

સે;સ$ → ગેટવે → ઇCરનેટ → �ાઉડ → અેના�લ5ટ� → અેjkકેશ; → યુઝસ$
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શાેટ&  રે^: ¥લૂટૂથ, વાઇફાઇ, Zigbee

લા�ગ રે^: LoRaWAN, સેyુલર (4G/5G), સેટેલાઇટ

ઉદાહરણ: લાેકલ કંટ: ાેલ માટે વાઇફાઇનાે ઉપયાેગ કરીને �ાટ$  હાેમ

3. કw�ુIટ7 ગ ટે�ાેલાેh:

માઇ�ાેકંટH ાેલસ&: ESP32, Arduino Uno

Qસ7 ગલ બાેડ&  કw�ુટસ&: Raspberry Pi

ઉદાહરણ: NodeMCU નાે ઉપયાેગ કરીને �ાટ$  ઇ5રગેશન

4. qાઉડ ટે�ાેલાેh:

xેટફાે�&: AWS IoT Core, Microsoft Azure IoT

સેવાઅાે: ડેટા અેના�લ5ટ�, મશીન લ5ન� ગ

ઉદાહરણ: AWS IoT નાે ઉપયાેગ કરીને ઇWsw:યલ માે5નટ5ર]ગ

ટે�ાેલાેh 0ેક ઉદાહરણ:

મેમરી ટH ીક: "SCCC - સેj;] ગ કTુ5નકેશન કª«ુ5ટ]ગ �ાઉડ"

;<ન 3(ક) OR [7 ગુણ]  
IoT માં M2M ક2ુ4નકેશનની ભૂNમકા ઉદાહરણ અે�xકેશન સાથ ેસમOવાે.

જવાબ:

IoT માં M2M ક2ુ4નકેશન:

મશીન-ટુ-મશીન (M2M) કTુ5નકેશન માનવી હfતPેપ Fવના ઉપકરણા ેવAે Gયંચા�લત ડેટા અાપ-લે સPમ કરે છે.

મુA લાnoણકતાઅા:ે

�ાય� અાેપરેશન: માનવી ઇનપુટ Fવના ઉપકરણાે વાતચીત કરે છે

રીઅલ-ટાઇમ Iર�ાે): ડેટા અાપ-લે અાધા5રત તા¬ા�લક 56યા

`ેલેબલ અાIકb ટેcર: હ{રાે કનેrેડ ઉપકરણા ેમાટે સપાેટ$

Nવ�સનીય ક2ુ4નકેશન: ગેરેCીડ મેસેજ 5ડ�લવરી

M2M અાIકb ટેcર:

┌─────────────────┐
│   Cloud (AWS)   │
├─────────────────┤
│  WiFi Network   │
├─────────────────┤
│    ESP32 MCU    │
├─────────────────┤
│  DHT22 Sensor   │
└─────────────────┘
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5ડવાઇસ 1

M2M 
ગેટવે

5ડવાઇસ 2

5ડવાઇસ 3

M2M સવ$ર અેjkકેશન સવ$ર અેW યુઝર

 

ક2ુ4નકેશન ;ાેટાેકાેg:

MQTT: લાઇટવેઇટ પિ¥લશ-સ¥®ાઇબ મેસેVજ]ગ

CoAP: મયા$5દત ઉપકરણાે માટે ક¦:ેઇW અેjkકેશન 4ાેટાેકાેલ

HTTP/REST: વેબ-અાધા5રત કTુ5નકેશન

WebSocket: રીઅલ-ટાઇમ બાઇડાયરેuનલ કTુ5નકેશન

ઉદાહરણ અે�xકેશન: �ાટ&  0Hીટ લાઇIટ7 ગ Qસ0મ

Qસ0મ ઘટકાે:

�ાટ&  LED લાઇટ્સ: �¯°ગત કંટ: ાેલેબલ w:ીટ લાઇટ્સ

માેશન સે)સ&: પદયા|ી અને વાહન ચળવળ શાેધે છે

લાઇટ સે)સ&: અાસપાસના 4કાશ fતરન ેમાપે છે

સેVHલ કંટH ાેલર: સંપૂણ$ લાઇ5ટ]ગ નેટવક$ નુ ંમેનેજમેC કરે છે

M2M ક2ુ4નકેશન �લાે:

અા અે�xકેશનમાં M2M ફાયદાઅા:ે

અેનh&  અેIફQશય)ી: કાેઈ અેzrFવટી ન હાેય ~ારે લાઇટ્સ 5ડમ થાય છે

;ેIડiaવ મેઇVેન): લાઇટ્સ તેમની હે± wેટસ 5રપાેટ$  કરે છે

અેડાefવ કંટH ાેલ: _સwમ ટ: ા5ફક પેટન$ શીખે છે

કાે0 Iરડ�ન: પરંપરાગત લાઇ5ટ]ગ કરતાં 60% અેન�$  સેFવ] ¡સ

ક2ુ4નકેશન ;ાેટાેકાેલ 0ેક:

1. માેશન સે;ર ચળવળ શાેધ ેછે
2. સે;ર Zigbee Qારા ન�કના લાઇટ્સને ડેટા માેકલે છે
3. લાઇટ્સ "લાઇ5ટ]ગ પાથ" બનાવવા માટે અેકબી{ સાથે વાતચીત કરે છે
4. લાઇટ્સ ટ: ા5ફક અાધારે �ાઇટનેસ Gયંચા�લત રીત ેઅેડજw કરે છે
5. ઉપયાેગ ડેટા સેyુલર Qારા સેC:લ કંટ: ાેલરને માેકલવામાં અાવે છે
6. કંટ: ાેલર લાઇ5ટ]ગ શેcુ� અાૅZ[માઇઝ કરે છે
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મેIટHક પરંપરાગત M2M �ાટ&  Qસ0મ

અેનh&  વપરાશ 100% 40%

મેઇVેન) કાે0 ઊચંું અાેછંુ (4ે5ડzrવ)

Iર�ાે) ટાઇમ મેlુઅલ (કલાકાે) Gયંચા�લત (સેકWાે)

લવચીકતા 5નVxત શેcુલ અેડાZ[વ

;ાેટાેકાેલ હેતુ

MQTT લાઇટવેઇટ પિ¥લશ-સ¥®ાઇબ મેસેVજ]ગ

CoAP 5રસાેસ$-�લ<મટેડ 5ડવાઇસીસ માટે ક¦:ેઇW અેjkકેશન 4ાેટાેકાેલ

HTTP/HTTPS વેબ-અાધા5રત RESTful કTુ5નકેશન

પફાPમ&) મેIટH8:

મેમરી ટH ીક: "ARSR - GાયH રીઅલ-ટાઇમ oેલેબલ Fવ}સનીય"

;<ન 4(અ) [3 ગુણ]  
IoT માં વપરાતા �ણ અે�xકેશન લેયર ;ાેટાેકાેgના નામ અાપાે.

જવાબ:

IoT અે�xકેશન લેયર ;ાેટાેકાેg:

મેમરી ટH ીક: "MCH - MQTT CoAP HTTP"

;<ન 4(બ) [4 ગુણ]  
IoT Qસ0�માં MQTT ની ભૂNમકા સમOવા.ે

જવાબ:

MQTT (મેસેજ �ુઇંગ ટેલીમેટH ી ટH ા)પાેટ& ) ભૂNમકા:

MQTT અે મયા$5દત સંસાધનાે સાથેના IoT ઉપકરણાે માટે 5ડઝાઇન કરેલ લાઇટવેઇટ પિ¥લશ-સ¥®ાઇબ મેસેVજ]ગ 4ાેટાેકાેલ છે.

┌─────────────────┐
│   Application   │ ← Smart Lighting Control
├─────────────────┤
│      MQTT       │ ← Message Protocol
├─────────────────┤
│      TCP        │ ← Transport Layer
├─────────────────┤
│   Cellular/WiFi │ ← Network Layer
└─────────────────┘
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sતર વણ&ન ઉપયાેગ

QoS 0 વધુમાં વધુ અેક વખત 5ડ�લવરી �બન-જ5ટલ ડેટા

QoS 1 અાેછામાં અાેછંુ અેક વખત 5ડ�લવરી મહ²પૂણ$ ડેટા

QoS 2 બરાબર અેક વખત 5ડ�લવરી જ5ટલ કમાW્સ

DHT22 સે;ર NodeMCU ESP8266 વાઇફાઇ રાઉટર ઇCરનેટ �ાઉડ 
kેટફાેમ$

ડેટાબેસ

વેબ 
ડેશબાેડ$

માેબાઇલ 
અેપ

મુA લાnoણકતાઅા:ે

પિYલશ-સY�ાઇબ માેડલ: ઉપકરણા ેવAે 5ડકપ³ કTુ5નકેશન

Tાે5લટી અાૅફ સNવb સ: મેસેજ 5ડ�લવરી માટે |ણ fતરાે (0, 1, 2)

પQસb 0V સેશ): કનેuન wેટ {ળવે છે

લા0 Nવલ ટે0ામેV: 5ડવાઇસ 5ડoનેr થાય ~ારે Gયંચા�લત નાે5ટ5ફકેશન

MQTT અાIકb ટેcર:

QoS sતરાે:

IoT માં ફાયદાઅાે:

લા ેબે_Nવથ: lૂનતમ 4ાેટાેકાેલ અાેવરહેડ

બેટરી અેIફQશયV: લાે-પાવર 5ડવાઇસીસ માટે અાૅZ[માઇઝ્ડ

`ેલેબલ: હ{રાે સમાંતર કનેu;ન ેસપાેટ$  કરે છે

મેમરી ટH ીક: "PQPL - પિ¥લશ QoS પ_સ�wC લાw-Fવલ"

;<ન 4(ક) [7 ગુણ]  
NodeMCU નાે ઉપયાેગ કરીને તાપમાન સે)ર ડેટા વાંચીને qાઉડ xેટફાેમ& પર ટH ા)Nમટ કરવા માટે Qસ0મ Iડઝાઇન કરા.ે

જવાબ:

Qસ0મ Iડઝાઇન: તાપમાન માે4નટIર7ગ Qસ0મ

Qસ0મ અાIકb ટેcર:

 

┌─────────────┐    ┌─────────────┐    ┌─────────────┐
│  Publisher  │───▶│   Broker    │◄───│ Subscriber  │
│  (Sensor)   │    │  (Server)   │    │ (Display)   │
└─────────────┘    └─────────────┘    └─────────────┘
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હાડ&વેર ઘટકાે:

NodeMCU ESP8266: વાઇફાઇ Pમતા સાથ ેમાઇ6ાેકંટ: ાેલર

DHT22 સે)ર: 5ડVજટલ તાપમાન અન ેભેજ સે;ર

�ેડબાેડ&  અને જ�ર વાયસ&: કનેu; માટે

પાવર સxાય: USB અથવા બા@ 5V સkાય

સIકb ટ ડાયાZામ:

સાે�વેર અમલીકરણ:

Arduino કાેડ (સરળીકૃત):

NodeMCU ESP8266        DHT22 Sensor
┌─────────────┐       ┌─────────────┐
│    3.3V     │──────▶│     VCC     │
│     GND     │──────▶│     GND     │
│     D4      │──────▶│    DATA     │
└─────────────┘       └─────────────┘

#include <ESP8266WiFi.h>

#include <DHT.h>

#include <PubSubClient.h>

#define DHT_PIN D4

#define DHT_TYPE DHT22

DHT dht(DHT_PIN, DHT_TYPE);

WiFiClient espClient;

PubSubClient client(espClient);

void setup() {

  Serial.begin(115200);
  dht.begin();
  WiFi.begin("SSID", "PASSWORD");
  client.setServer("mqtt.broker.com", 1883);
}

void loop() {

  float temp = dht.readTemperature();
  float hum = dht.readHumidity();
  
  String payload = "{\"temperature\":" + String(temp) + 
                   ",\"humidity\":" + String(hum) + "}";
  
  client.publish("sensor/data", payload.c_str());
  delay(30000); // દર 30 સેકWે માેકલવું
}
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પેરામીટર �ેQસIફકેશન

ચાેકસાઈ ±0.5°C તાપમાન, ±2% ભેજ

રે^ -40°C થી 80°C

અપડેટ રેટ 30 સેકW

પાવર વપરાશ 70mA સ56ય, 20µA ડીપ fલીપ

વાઇફાઇ રે^ 50-100 મીટર

ઘટક Iક7 મત (USD)

NodeMCU ESP8266 $3

DHT22 સે)ર $5

NવNવધ $2

કુલ હાડ&વેર $10

qાઉડ સNવb સ $5/મ5હનાે

qાઉડ xેટફાેમ& સેટઅપ (AWS IoT):

1. Iડવાઇસ ર{જ0Hેશન: IoT 5ડવાઇસ સ5ટ� 5ફકેટ બનાવવું

2. ટાે4પક કr ગરેશન: ડેટા માટે MQTT ટાે<પ� સેટ કરવા

3. tg અે�^ન: અાવતા ડેટાને 4ાેસેસ અને �ટ કરવું

4. ડેટાબેસ 0ાેરેજ: DynamoDB/TimeStream માં ડેટા wાેર કરવાે

5. API ગેટવ:ે ડેટા અે�ેસ માટે REST APIs બનાવવા

ડેટા �લાે:

Qસ0મ ફીચસ&:

રીઅલ-ટાઇમ માે4નટIર7ગ: દર 30 સેકWે તાપમાન ડેટા

Iહ0ાેIરકલ ડેટા: ટ:ેW અેના�લ_સસ માટે ડેટા wાેર કરવાે

અલટ્&સ: તાપમાન ´ેશહાે³ વટાવ ે~ારે ઇમેઇલ/SMS

Iરમાેટ અે8ેસ: વેબ/માેબાઇલ Qારા ગમે ~ાંથી ડેટા {ેવાે

પફાPમ&) �ેQસIફકેશ):

કાે0 અેના5લQસસ:

મેમરી ટH ીક: "HSCDP - હાડ$વેર સાે¢વેર �ાઉડ ડેટા kેટફાેમ$"

;<ન 4(અ) OR [3 ગુણ]

DHT22 → NodeMCU → વાઇફાઇ → ઇCરનેટ → AWS IoT → ડેટાબેસ → ડેશબાેડ$
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સે)ર ;કાર માપણ

તાપમાન અાસપાસ અને સપાટીનું તાપમાન

માેશન/PIR 5હલચાલ અને હાજરી શાેધવી

લાઇટ/LDR અાસપાસના 4કાશની તીµતા

;<ન 4(અ) OR [3 ગુણ]  
IoT અે�xકેશ)માં વપરાતા સે)સ&ના ;કારાેની યાદી અાપાે.

જવાબ:

IoT સે)ર ;કારાે:

મેમરી ટH ીક: "TML - તાપમાન માેશન લાઇટ"

;<ન 4(બ) OR [4 ગુણ]  
IoT Qસ0�માં Qસ�ુIરટી પડકારાેની ચચા& કરાે.

જવાબ:

IoT Qસ�ુIરટી પડકારાે:

1. Iડવાઇસ-લેવલ Qસ�ુIરટી:

નબળી અાેથેoVકેશન: 5ડફાે� પાસવડ્$સ અન ેનબળું  અે�ેસ કંટ: ાેલ

ફમ&વેર વ¡નરેjબ5લટીઝ: પેચ ન કરેલા _સ¤ુ5રટી ખામીઅાે

IફKઝકલ Qસ�ુIરટી: 5ડવાઇસ ટેq5ર]ગ અન ેચાેરી

Iરસાેસ& ક¢HેઇV્સ: અેિ76¶ન માટે મયા$5દત 4ાેસે_સ] ગ પાવર

2. નેટવક& -લેવલ Qસ�ુIરટી:

ડેટા ટH ા)Nમશન: અનઅેિ76[ેડ કTુ5નકેશન ચેન�

નેટવક&  ;ાેટાેકાેg: વાયરલેસ 4ાેટાેકાે�માં વ§નરે�બ�લટીઝ

મેન-ઇન-ધ-Nમડલ: કTુ5નકેશનનું ઇCરસે¶ન

DDoS હુમલાઅા:ે નેટવક$  ઇ7aાw:·રને અાેવર¸ે¹ કરવું

3. qાઉડ-લેવલ Qસ�ુIરટી:

ડેટા ;ાઇવસી: wાેર કરેલા ડેટાનું અનઅાેથાેરાઇઝ્ડ અે�ેસ

API Qસ�ુIરટી: અેjkકેશન ઇCરફેસીસમાં વ§નરે�બ�લટીઝ

અાઇડેoVટી મેનેજમેV: નબળું  યુઝર અાેથે�Cકેશન અને અાેથાેરાઇઝેશન

ડેટા �ીચીસ: લાજ$-oેલ ડેટા ચાેરી

Qસ�ુIરટી સાેlુશ) ટેબલ:
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પડકાર સાેlુશન

નબળી અાેથેoVકેશન મજબૂત પાસવડ્$સ, મ��-ફેrર અાેથે�Cકેશન

ડેટા ટH ા)Nમશન અેW-ટુ-અેW અેિ76¶ન (TLS/SSL)

ફમ&વેર અપડેટ્સ _સ¤ાેર OTA અપડેટ મેકે5નઝp

અે8ેસ કંટH ાેલ રાેલ-બેઝ્ડ પર<મશ;

માેબાઇલ 
અેપ

ઇCરનેટ/વાઇફાઇ હાેમ 
રાઉટર

Raspberry 
Pi

5રલે માેcુલ AC બ§બ

વેબ સવ$ર

GPIO ઇCરફેસ

પાવર સkાય

મેમરી ટH ીક: "DNCI - 5ડવાઇસ નેટવક$  �ાઉડ અાઇડે�Cટી"

;<ન 4(ક) OR [7 ગુણ]  
માેબાઇલ અેપ £ારા Raspberry Pi નાે ઉપયાેગ કરીન ેબ¡બન ેકંટH ાેલ કરવા માટે Yલાેક ડાયાZામ દાેરાે અને Yલાે8ન ેNવsતારથી 
સમOવાે.

જવાબ:

�ાટ&  બ¡બ કંટH ાેલ Qસ0મ:

 

Nવગતવાર Yલાેક સમજૂતી:

1. માેબાઇલ અે�xકેશન:

xેટફાેમ&: અેW:ાેઇડ/iOS ને5ટવ અેપ અથવા વેબ અેપ

ઇVરફેસ: ON/OFF બટ;, 5ડ<મ] ગ fલાઇડર, શેcુ�લ] ગ

ક2ુ4નકેશન: Raspberry Pi વેબ સવ$રને HTTP 5રbેw્સ

ફીચસ&: રીઅલ-ટાઇમ wેટસ, ટાઇમર કંટ: ાે�, વાેઇસ કમાW્સ

2. ઇVરનેટ/વાઇફાઇ નેટવક& :

લાેકલ નેટવક& : લાેકલ કંટ: ાેલ માટે હાેમ વાઇફાઇ રાઉટર

ઇVરનેટ: પાેટ$  ફાેરવ5ડ�ગ અથવા VPN Qારા 5રમાેટ અે�ેસ

;ાેટાેકાેg: વેબ કTુ5નકેશન માટે HTTP/HTTPS

Qસ�ુIરટી: WPA2/WPA3 અેિ76¶ન
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3. હાેમ રાઉટર:

કાય&: નેટવક$  ગેટવ ેઅને DHCP સવ$ર

પાેટ&  ફાેરવIડ� ગ: Raspberry Pi માટે બા@ અે�ેસ

ફાયરવાેલ: હાેમ નેટવક$  માટે _સ¤ુ5રટી

QoS: ટ: ા5ફક 4ાઇઅાે5રટાઇઝેશન

4. Raspberry Pi કંટH ાેલર:

માેડલ: વાઇફાઇ Pમતા સાથ ેRaspberry Pi 4B

OS: Raspberry Pi OS (Linux-અાધા5રત)

વેબ સવ&ર: કંટ: ાેલ ઇCરફેસ સવ$ કરતું Flask/Apache

GPIO કંટH ાેલ: હાડ$વેર કંટ: ાેલ માટે Python લાય�ેરીઅાે

5. Iરલે માેWુલ:

;કાર: 5V _સ] ગલ-ચેનલ 5રલ ેમાેcુલ

કાય&: ઇલેzr:કલ અાઇસાેલેશન અન ેAC ºGVચ] ગ

કંટH ાેલ QસRલ: Raspberry Pi થી 3.3V GPIO

સે�ી: અાે[ાેકપલર અાઇસાેલેશન

6. AC બ¡બ:

;કાર: wાWડ$  230V AC ઇ\ેWેસC/LED બ§બ

પાવર: 100W Pમતા સુધી

કંટH ાેલ: 5રલે Qારા ON/OFF ºGVચ] ગ

કને�ન: 5રલે કાેCેr્સ Qારા સીરીઝ કનેuન

Qસ0મ અાેપરેશન �લાે:

સાે�વેર ઘટકાે:

Python કાેડ (સરળીકૃત):

Mobile App          Raspberry Pi         Relay Module        AC Bulb
┌─────────┐        ┌─────────────┐       ┌─────────────┐     ┌─────────┐
│ Tap ON  │───────▶│ Web Server  │──────▶│   GPIO=HIGH │────▶│ Bulb ON │
│         │        │   Process   │       │             │     │         │
│ Tap OFF │───────▶│   Request   │──────▶│   GPIO=LOW  │────▶│ Bulb OFF│
└─────────┘        └─────────────┘       └─────────────┘     └─────────┘

import RPi.GPIO as GPIO

from flask import Flask, request, jsonify

app = Flask(__name__)

RELAY_PIN = 18

GPIO.setmode(GPIO.BCM)

વાયરલેસ સ(ેર નેટવ+, અન ેIoT (4353201) - સમર 2025 સો01શન by Milav Dabgar

No. 19 / 31



Raspberry Pi Iરલે માેWુલ AC સIકb ટ

GPIO 18 IN -

5V VCC -

GND GND -

- COM લાઇવ વાયર

- NO બ§બ લાઇવ

માેબાઇલ અેપ ઇVરફેસ:

કને�ન: Pi ના IP અેડ:ેસ પર HTTP 5રbેw્સ

URL ફાેમPટ: http://192.168.1.100:5000/bulb/on

Iર�ાે): JSON wેટસ ક»મ�શન

UI અે5લમેV્સ: ટાેગલ ºGચ, wેટસ ઇ¼Wકેટર

હાડ&વેર કને�):

સે�ી Nવચારણાઅાે:

ઇલેiaHકલ અાઇસાેલેશન: 5રલે ગે§વે5નક અાઇસાેલેશન 4દાન કરે છે

યાે¤ય વાયIર7ગ: ઇલેzr:કલ સે¢ી કાેડ્સનુ ંપાલન કરવું

અે�qાેઝર: કનેu;ને ભેજથી સુર�Pત કરવા

સIકb ટ �ેકર: સે¢ી માટે AC સ5ક� ટમા ંસમાવેશ

Qસ0મ ફાયદાઅાે:

Iરમાેટ કંટH ાેલ: ઇCરનેટ સાથે ગમ ે~ાંથી અે�ેસ

શેWુ5લ7 ગ: Gયંચા�લત ON/OFF ટાઇમસ$

અેનh&  માે4નટIર7ગ: પાવર વપરાશ ટ:ેક કરવું

વાેઇસ કંટH ાેલ: Alexa/Google Assistant સાથે ઇ�C.ેશન

GPIO.setup(RELAY_PIN, GPIO.OUT)

@app.route('/bulb/<state>')

def control_bulb(state):

    if state == 'on':
        GPIO.output(RELAY_PIN, GPIO.HIGH)
        return jsonify({'status': 'બ§બ ON'})
    elif state == 'off':
        GPIO.output(RELAY_PIN, GPIO.LOW)
        return jsonify({'status': 'બ§બ OFF'})

if __name__ == '__main__':

    app.run(host='0.0.0.0', port=5000)
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ઘટક Iક7 મત (USD)

Raspberry Pi 4B $35

Iરલે માેWુલ $3

જ�ર વાયસ& $2

અે�qાેઝર $5

કુલ $45

¥ેણી વણ&ન

ક¦્યુમર IoT �ાટ$  હાેp, Fવયરેબ�, મનાેરંજન

ઇ_�0Hયલ IoT મેlુફે·5ર]ગ, સkાય ચેઇન, 4ે5ડzrવ મેઇCેન;

ઇ�Sા0Hcર IoT �ાટ$  _સટીઝ, ટ: ા;પાેટ�શન, યુ5ટ�લટીઝ

મouપલ બ¡§: અનેક ઉપકરણાેને કંટ: ાેલ કરવા માટે Fવfતૃત કરી શકાય

કાે0 �ેકડાઉન:

મેમરી ટH ીક: "MIHRBA - માેબાઇલ ઇCરનેટ હાેમ-રાઉટર રા½બેરી-પાઇ 5રલે બ§બ"

;<ન 5(અ) [3 ગુણ]  
IoT અે�xકેશ)ને @ાપક ¥ેણીઅાેમા ંવગ|કૃત કરાે.

જવાબ:

IoT અે�xકેશન ¥ેણીઅાે:

મેમરી ટH ીક: "CII - ક¾્યુમર ઇWsw:યલ ઇ7aાw:·ર"

;<ન 5(બ) [4 ગુણ]  
IoT નાે ઉપયાેગ કરીન ે�ાટ&  હાેમ અાેટાેમેશન Qસ0મની કાય&;ણાલી સમOવા.ે

જવાબ:

�ાટ&  હાેમ અાેટાેમેશન Qસ0મ:

�ાટ$  હાેમ અાેટાેમેશન હાેમ ફંu;નુ ંકે78ીકૃત કંટ: ાેલ અને ઇCે�લજC અાેટાેમેશન 4દાન કરવા માટે FવFવધ IoT ઉપકરણાેન ેઅેકીકૃત કરે છે.

Qસ0મ ઘટકાે:

સેVHલ હબ: �ાટ$  હાેમ કંટ: ાેલર (જમે કે Amazon Echo, Google Home)

સે)સ&: માેશન, તાપમાન, લાઇટ, દરવા{/બારી સે;સ$

અે��ુઅેટસ&: �ાટ$  ºGચીસ, થમા�wેટ્સ, દરવા{ના તાળાઅાે, કેમેરા

ક2ુ4નકેશન: વાઇફાઇ, Zigbee, Z-Wave 4ાેટાેકાે�
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કાય&Qસ¨ાંત:

અાેટાેમેશન ઉદાહરણા:ે

Qસ�ુIરટી: માેશન સે;સ$ લાઇટ્સ અને કેમેરા 5ટ:ગર કરે છે

અેનh&  મેનેજમેV: તાપમાન સે;સ$ HVAC _સwp કંટ: ાેલ કરે છે

સુNવધા: વાેઇસ કમાW્સ અનેક ઉપકરણાેને કંટ: ાેલ કરે છે

સે�ી: �ાેક 5ડટેrસ$ અલામ$ અને નાે5ટ5ફકેશ; 5ટ:ગર કરે છે

ફાયદાઅાે:

અેનh&  અેIફQશય)ી: પાવર વપરાશમા ં20-30% ઘટાડાે

Qસ�ુIરટી: રીઅલ-ટાઇમ માે5નટ5ર]ગ અને અલટ્$સ

સુNવધા: 5રમાેટ કંટ: ાેલ અને અાેટાેમૅશન

કાે0 સેNવ7 ¤સ: ઘટાડેલા યુ5ટ�લટી �બ� અને ઇ�ુર; 4ી<મયp

મેમરી ટH ીક: "HCSA - હબ કTુ5નકેશન સે;સ$ અે¿Àુઅેટસ$"

;<ન 5(ક) [7 ગુણ]  
IoT અાધાIરત હે©કેર માે4નટIર7ગ Qસ0મ માટે Yલાેક ડાયાZામ અને કાય&Qસ¨ાંત સૂચવા.ે

જવાબ:

IoT હે©કેર માે4નટIર7ગ Qસ0મ:

Qસ0મ અાIકb ટેcર:

┌─────────────┐    ┌─────────────┐    ┌─────────────┐
│   Sensors   │───▶│ Central Hub │───▶│  Actuators  │
│  (Input)    │    │ (Process)   │    │  (Output)   │
└─────────────┘    └─────────────┘    └─────────────┘
        ▲                 │                 │
        │                 ▼                 │
┌─────────────┐    ┌─────────────┐          │
│ Mobile App  │◄───│    Cloud    │          │
│   Control   │    │  Services   │          │
└─────────────┘    └─────────────┘          │
        ▲                                   │
        └───────────────────────────────────┘
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Fવયરેબલ 
સે;સ$

�ાટ$ફાેન/ગેટવે

હાેમ માે5નટ5ર]ગ 5ડવાઇસીસ

અે7વાયરનમેCલ 
સે;સ$

સેyુલર/વાઇફાઇ નેટવક$ �ાઉડ હે±કેર kેટફાેમ$

ડેટા અેના�લ5ટ�/
AI

ઇલેr:ાે5નક હે± રેકાેડ્$સ

અલટ$  _સwમ

ડાેrર ડેશબાેડ$

ઇમજ$;ી સFવ� સીસ

પ5રવારના સ�ાે

પેશC માેબાઇલ 
અેપ

મે5ડકલ IoT 
5ડવાઇસીસ

 

Nવગતવાર ઘટકાે:

1. પેશV-સાઇડ Iડવાઇસીસ:

Nવયરેબલ સે)સ&:

�ાટ&વાેચ: હાટ$  રેટ, અેzrFવટી ટ:ે 5ક] ગ, ECG

Iફટનેસ બે_્સ: wે�સ, fલીપ પેટ;$, કેલરીઝ

�ાટ&  પેચીસ: ક�Clુઅસ ¡લુકાેઝ માે5નટ5ર]ગ, તાપમાન

�ાટ&  કપડા:ં }સન દર, પાેÁર માે5નટ5ર]ગ

હાેમ માે4નટIર7ગ Iડવાઇસીસ:

�ાટ&  Yલડ ;ેશર માે4નટર: ટાઇમwેª�સ સાથે અાૅટાેમે5ટક રી5ડ] ¡સ

�ાટ&  વેઇંગ `ેલ: બાેડી કqાે_ઝશન અેના�લ_સસ

�ાટ&  થમાPમીટર: નાેન-કાેCેr તાપમાન માપણ

�ાટ&  4પલ Iડ�ે)ર: દવા પાલન ટ:ે 5ક] ગ

અે�વાયરનમેVલ સે)સ&:

અેર Tાે5લટી માે4નટર: PM2.5, CO2, ભેજ fતરાે

�ાટ&  બેડtમ: fલીપ bાે�લટી અેના�લ_સસ

ફાેલ Iડટે�ન: અે�ેલેરાેમીટર-અાધા5રત ઇમજ$;ી 5ડટેuન

2. ક2ુ4નકેશન લેયર:

�ાટ&ફાેન ગેટવે: ડેટા અેV.ગેશન અને ટ: ા;<મશન

Yલૂટૂથ LE: લાે-પાવર 5ડવાઇસ કનેzrFવટી

વાઇફાઇ/4G/5G: ડેટા અપલાેડ માટે ઇCરનેટ કનેzrFવટી

અેજ ;ાેસેQસ7 ગ: લાેકલ ડેટા 5ફ�5ર]ગ અને અેના�લ_સસ

3. qાઉડ ઇ�Sા0Hcર:

હે©કેર qાઉડ xેટફાેમ&: HIPAA-કªkાયC ડેટા wાેરેજ

રીઅલ-ટાઇમ ડેટા ;ાેસેQસ7 ગ: વાઇટલ સાઇ; માટે w:ીમ 4ાેસે_સ] ગ
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મશીન લ4ન� ગ માેડg: અેનાેમલી 5ડટેuન અન ે4ે5ડuન

API ગેટવ:ે અેjkકેશ; માટે _સ¤ાેર ડેટા અે�ેસ

4. અેના5લIટ8 અન ેઇVે5લજ):

વાઇટલ સાઇ) અેના5લQસસ: ટ:ેW 5ડટેuન અને ´ેશહાે³ માે5નટ5ર]ગ

;ેIડiaવ અેના5લIટ8: હે± ઇmયુઝ માટે અલÂ વાે5ન� ગ _સwમ

પસ&નલાઇઝ્ડ ઇનસાઇટ્સ: �¯°ગત હે± ભલામણાે

પાે�ુલેશન હે©: અેV.ગેટ હે± wે5ટsw�

5. યુઝર ઇVરફેસીસ:

પેશV માેબાઇલ અેપ: પસ$નલ હે± ડેશબાેડ$

ડાેaર વેબ પાેટ&લ: પેશC માે5નટ5ર]ગ અન ેમેનેજમેC

ઇમજ&)ી ડેશબાેડ& : 565ટકલ અલટ્$સ અન ે5ર½ાે; કાેઅાે5ડ� નેશન

ફેNમલી અેપ: કેર_ગવર નાે5ટ5ફકેશ; અને અપડેટ્સ

કાય&Qસ¨ાંત:

ડેટા કલે�ન ફેઝ:

;ાેસેQસ7 ગ ફેઝ:

Iર�ાે) ફેઝ:

Nવગતવાર વક&�લાે:

1. કoVkુઅસ માે4નટIર7ગ: Fવયરેબલ 5ડવાઇસીસ દર 15-30 સેકWે વાઇટલ સાઇ; અેકF|ત કરે છે

2. ડેટા અેrZગેશન: �ાટ$ફાેન અેપ અનેક સે;સ$માંથી ડેટા અેકીકૃત કરે છે

3. Tાે5લટી ચેક: ડેટા વે�લડેશન અને અેરર કરેuન અે�ાે5રધp

4. Qસ�ાેર ટH ા)Nમશન: સેyુલર/વાઇફાઇ Qારા અેિ76[ેડ ડેટા �ાઉડને માેકલવામા ંઅાવે છે

5. રીઅલ-ટાઇમ અેના5લQસસ: ML અે�ાે5રધp અાવતા ડેટા w:ીpનું Fવmલેષણ કરે છે

6. પેટન& રેકzRશન: સામાl Fવ અસામાl હે± પેટ;$ અાેળખવા

7. અલટ&  જનરેશન: ´ેશહાે³ વાયાેલેશ; માટે Gયંચા�લત અલટ્$સ

8. નાેIટIફકેશન Iડ�ેચ: પેશC્સ, ડાેrસ$ અને કુટંુબને અલટ્$સ માેકલવા

9. ઇમજ&)ી Iર�ાે): 565ટકલ અલટ્$સ ઇમજ$;ી સFવ� સીસ 5ટ:ગર કરે છે

10. ડેટા 0ાેરેજ: લાÃગ-ટમ$ અેના�લ_સસ માટે 5હwાે5રકલ ડેટા wાેર કરવામા ંઅાવે છે

સે;સ$ → �ાટ$ફાેન → ડેટા વે�લડેશન → �ાઉડ અપલાેડ

કાચાે ડેટા → 4ી4ાેસે_સ] ગ → ML અેના�લ_સસ → અલટ$ જનરેશન

અલટ્$સ → �ા_સ5ફકેશન → નાે5ટ5ફકેશન → અેuન લેવાયું
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મેIટHક ટાગPટ વેlુ વત&માન અચીવમેV

ડેટા અે�ુરસી >95% 97%

ફાેg અલામ& રેટ <5% 3%

Iર�ાે) ટાઇમ <30 સેકW 15 સેકW

બેટરી લાઇફ 7 5દવસ 5 5દવસ

યુઝર અેડાેªન >80% 75%

pq4નકલ યુઝ કેસીસ:

�ાે4નક Iડઝીઝ મેનેજમેV:

ડાયાjબટીસ: ઇ;ુ�લન ભલામણાે સાથ ેક�Clુઅસ ¡લુકાેઝ માે5નટ5ર]ગ

હાયપરટે~ન: દવા 5રમાઇWસ$ સાથ ે¥લડ 4ેશર ટ:ે 5ક] ગ

હાટ&  Iડઝીઝ: અે5રથ<મયા 5ડટેuન સાથે ECG માે5નટ5ર]ગ

COPD: fલીપ દર<મયાન }સન દર અને અાૅÄ�જન સેÀુરેશન માે5નટ5ર]ગ

ઇમજ&)ી Iડટે�ન:

કાIડb યાક ઇવેV્સ: હાટ$  રેટ અેનાેમલીઝ તા¬ા�લક અલટ્$સ 5ટ:ગર કરે છે

ફાેg: વૃÅ પેશC્સમાં અે�ેલેરાેમીટર ડેટા ફાે� 5ડટેr કરે છે

મેIડકેશન નાેન-કwxાય): �ાટ$  <પલ 5ડ½ે;સ$ પાલન ટ:ેક કરે છે

sલીપ અેપ4નયા: fલીપ દર<મયાન }સન માે5નટ5ર]ગ

પફાPમ&) મેIટH8:

ટેક4નકલ �ેQસIફકેશ):

સે)ર �ેQસIફકેશ):

હાટ&  રેટ: ±2 BPM અે¤ુરસી

Yલડ ;ેશર: ±3 mmHg અે¤ુરસી

તાપમાન: ±0.1°C અે¤ુરસી

અેiaNવટી: >95% wેપ કાઉ�C] ગ અે¤ુરસી

ક2ુ4નકેશન �ેQસIફકેશ):

ડેટા રેટ: 5ડવાઇસ દીઠ 1-10 Kbps

લેટ)ી: 565ટકલ અલટ્$સ માટે <100ms

રે^: 10m ¥લૂટૂથ, અન�લ<મટેડ સેyુલર

Qસ�ુIરટી: AES-256 અેિ76¶ન

;ાઇવસી અને Qસ�ુIરટી:

ડેટા અેિ��ªન: બધા કTુ5નકેશ; માટે અેW-ટુ-અેW અેિ76¶ન
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પડકાર સાેlુશન

ડેટા ;ાઇવસી અેW-ટુ-અેW અેિ76¶ન, ડેટા અનાેનાઇમાઇઝેશન

Iડવાઇસ બેટરી લાઇફ લાે-પાવર 4ાેટાેકાે�, અેન�$  હાવ�sw] ગ

ફાેg અલા�& AI-અાધા5રત પેટન$ રેકj`શન, અેડાZ[વ ´ેશહાે³્સ

યુઝર કwxાય) ગે<મ5ફકેશન, કુટંુબની સંડાેવણી

ઇVરઅાેપરેjબ5લટી wાWડ$  4ાેટાેકાે� (HL7 FHIR, MQTT)

અે8ેસ કંટH ાેલ: હે±કેર 4ાેવાઇડસ$ માટે રાેલ-બેઝ્ડ પર<મશ;

કwxાય): HIPAA, GDPR કªkાયC ડેટા હેW�લ] ગ

અાૅIડટ ટHે ઇg: ડેટા અે�ેસ અને માે5ડ5ફકેશ;ની સંપૂણ$ લાે_ગ] ગ

કાે0-બે4નIફટ અેના5લQસસ:

ઇિwxમેVેશન કાે0્સ:

પેશV દીઠ હાડ&વેર: $200-500

qાઉડ ઇ�Sા0Hcર: પેશC દીઠ મ5હને $10-20

ડેવલપમેV: $500K-1M 4ારં¼ભક રાેકાણ

મેઇVેન): વાFષ� ક ડેવલપમેC કાેwના 15-20%

ફાયદાઅાે:

હાે¬�ટલ રીઅેડNમશન Iરડ�ન: 25-30%

ઇમજ&)ી Iર�ાે) ટાઇમ: 50% સુધારાે

હે©કેર કાે0 સેNવ7 ¤સ: પેશC દીઠ વાFષ� ક $1000-2000

પેશV સેIટ­ે�ન: કેર bાે�લટીમા ં85% સુધારાે

પડકારાે અને સાેlુશ):

ભNવ®ના સુધારાઅા:ે

AI-પાવડ&  ડાયાRાેQસસ: બીમારી 4ે5ડuન માટે અેડવા; મશીન લ5ન� ગ

ટેલીમેIડQસન ઇoVZેશન: સે;ર ડેટા અાધા5રત Fવ5ડયાે ક;�ેશ;

Yલાેકચેઇન: _સ¤ાેર, 5ડsw:Æુટેડ હે± રેકાેડ$  મેનેજમેC

5G કનેiaNવટી: રીઅલ-ટાઇમ માે5નટ5ર]ગ માટે અ�:ા-લાે લેટ;ી

મેમરી ટH ીક: "WHDCA-UI - Fવયરેબ� હાેમ-5ડવાઇસીસ ડેટા કTુ5નકેશન અેના�લ5ટ� યુઝર-ઇCરફેસ"

;<ન 5(અ) OR [3 ગુણ]  
�ણ વાsતNવક IoT અે�xકેશ)ની યાદી અાપાે.

જવાબ:
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અે�xકેશન વણ&ન

�ાટ&  અેrZક¯ર માટીની ભેજ માે5નટ5ર]ગ અને Gયંચા�લત _સ] ચાઈ

ઇ_�0Hયલ માે4નટIર7ગ મેlુફે·5ર]ગ સાધનાેનું 4ે5ડzrવ મેઇCેન;

�ાટ&  ટH ા)પાેટPશન ટ: ા5ફક મેનેજમેC અને વાહન ટ:ે 5ક] ગ _સwp

પરંપરાગત પાIક� ગ IoT �ાટ&  પાIક� ગ

મેlુઅલ ½ેસ શાેધવું રીઅલ-ટાઇમ ઉપલÇતા

કેશ/કાડ$  પેમેC્સ માેબાઇલ પેમેC્સ

કાેઈ ડેટા અેના�લ5ટ� નહ� ઉપયાેગ અેના�લ5ટ�

ઊચંું ઇંધણ વેડફાટ 30% ઇંધણ બચત

વાsતNવક IoT અે�xકેશ):

મેમરી ટH ીક: "AIT - અેV.કÈર ઇWsw:યલ ટ: ા;પાેટ�શન"

;<ન 5(બ) OR [4 ગુણ]  
�ાટ&  પાIક� ગ Qસ0મમાં IoT ની ભૂNમકા વણ&ન કરાે.

જવાબ:

�ાટ&  પાIક� ગ Qસ0મમાં IoT:

IoT પા5ક� ગ ½ેસ ઉપલÇતા Fવશ ેરીઅલ-ટાઇમ મા5હતી 4દાન કરીન ેઅને પેમેC 456યાઅાેન ેGયંચા�લત કરીને ઇCે�લજC પા5ક� ગ મેનેજમેC 
સPમ કરે છે.

Qસ0મ ઘટકાે:

પાIક� ગ સે)સ&: અ�:ાસાે5નક/મે`ે5ટક સે;સ$ વાહનની હાજરી શાેધે છે

ગેટવે Iડવાઇસીસ: અનેક સે;સ$માંથી ડેટા અેકF|ત કરે છે

qાઉડ xેટફાેમ&: પા5ક� ગ ડેટા 4ાેસેસ અને wાેર કરે છે

માેબાઇલ અે�xકેશન: પા5ક� ગ મા5હતી માટે યુઝર ઇCરફેસ

IoT ફાયદાઅાે:

કાય&;I�યા:

1. Iડટે�ન: સે;સ$ ખાલી/કબ{મા ંલીધેલી જ¡યાઅાે શાેધે છે

2. ડેટા કલે�ન: ગેટવે સે;ર ડેટા અેકીકૃત કરે છે

3. qાઉડ ;ાેસેQસ7 ગ: રીઅલ-ટાઇમ ½ેસ ઉપલÇતા ગણતરી

4. યુઝર નાેIટIફકેશન: માેબાઇલ અેપ ઉપલÇ ½ેસીસ બતાવે છે

5. નેNવગેશન: GPS-ગાઇડેડ પા5ક� ગ સહાયતા
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ARM Cortex-A72 
CPU

BCM2711 SoC

GPU VideoCore VI 1-8GB LPDDR4 RAM

USB કંટ: ાેલર ઇથરનેટ કંટ: ાેલર વાઇફાઇ/¥લૂટૂથ GPIO હેડર કેમેરા/5ડfkે ઇCરફેસીસ અાૅ5ડયાે/Fવ5ડયાે અાઉટપુટ્સ

4x USB 3.0/2.0 
પાેટ્$સ

_ગગા�બટ ઇથરનેટ 802.11ac વાઇફાઇ + BLE 5.0 40-pin GPIO CSI કેમેરા + DSI 5ડfkે HDMI + અાૅ5ડયાે જકે

MicroSD 
કાડ$

USB-C પાવર

પાવર 
મેનેજમેC

6. પેમેV: Gયંચા�લત માેબાઇલ પેમેC 4ાેસે_સ] ગ

મુA ફીચસ&:

રીઅલ-ટાઇમ અપડેટ્સ: દર 30 સેકWે ½ેસ ઉપલÇતા અપડેટ

;ેIડiaવ અેના5લIટ8: પા5ક� ગ 5ડમાW ફાેરકાsw] ગ

ડાયનેNમક ;ાઇQસ7 ગ: 5ડમાW અાધારે રેટ્સ અેડજw

વાયાેલેશન Iડટે�ન: અાેવરwે અને ગેરકાયદેસર પા5ક� ગ અલટ્$સ

મેમરી ટH ીક: "DCPN - 5ડટેuન કલેuન 4ાેસે_સ] ગ નાે5ટ5ફકેશન"

;<ન 5(ક) OR [7 ગુણ]  
Raspberry Pi ના અાIકb ટેcર Yલાેક ડાયાZામ દાેરાે અને તેન ેસમOવાે.

જવાબ:

Raspberry Pi 4B અાIકb ટેcર:

 

Nવગતવાર અાIકb ટેcર સમજૂતી:

1. સેVHલ ;ાેસેQસ7 ગ યુ4નટ (CPU):

;ાેસેસર: bાડ-કાેર ARM Cortex-A72 64-bit

qાેક �ીડ: 1.5 GHz (2.0 GHz સુધી અાેવર�ાેક કરી શકાય)

અાIકb ટેcર: NEON SIMD સપાેટ$  સાથ ેARMv8-A

કેશ: L1: કાેર દીઠ 32KB ઇ¦:uન + 32KB ડેટા, L2: 1MB શેડ$

પફાPમ&): Raspberry Pi 3B+ કરતાં ~4x ઝડપી

2. ZાIફ8 ;ાેસેQસ7 ગ યુ4નટ (GPU):

માેડલ: Broadcom VideoCore VI

ફીચસ&: OpenGL ES 3.0, હાડ$વેર Fવ5ડયાે ડીકાેડ

NવIડયાે: 4K60 HEVC ડીકાેડ, 1080p60 H.264 અે\ાેડ

Iડsxે: માઇ6ાે-HDMI Qારા cુઅલ 4K 5ડfkે સપાેટ$

વાયરલેસ સ(ેર નેટવ+, અન ેIoT (4353201) - સમર 2025 સો01શન by Milav Dabgar

No. 28 / 31



3. Qસ0મ અાેન rચપ (SoC):

rચપ: Broadcom BCM2711

;ાેસેસ: 28nm ટેÉાેલાે�

ઇoVZેશન: CPU, GPU, મેમરી કંટ: ાેલર, I/O કંટ: ાેલસ$

થમ&લ મેનેજમેV: હીટ Êેડર અને થમ$લ ´ાેટ�લ] ગ

4. મેમરી સબQસ0મ:

RAM: LPDDR4-3200 (1GB, 2GB, 4GB, અથવા 8GB વે5રઅC્સ)

મેમરી કંટH ાેલર: 64-bit વાઇડ બસ

બે_Nવથ: 25.6 GB/s સુધી �થયાેરે5ટકલ

0ાેરેજ: MicroSD કાડ$  fલાેટ (UHS-I સપાેટ$ )

5. કનેiaNવટી Nવક°ા:ે

USB કનેiaNવટી:

USB 3.0: 5 Gbps ½ીડ સાથ ે2 પાેટ્$સ

USB 2.0: 480 Mbps ½ીડ સાથે 2 પાેટ્$સ

પાવર: કુલ 1.2A સુધી બસ-પાવડ$  5ડવાઇસીસ સપાેટ�ડ

નેટવક&  કનેiaNવટી:

ઇથરનેટ: USB 3.0 Qારા _ગગા�બટ ઇથરનેટ (1000 Mbps)

વાઇફાઇ: 802.11ac cુઅલ-બેW (2.4GHz + 5GHz)

Yલૂટૂથ: લાે અેન�$  સપાેટ$  સાથે ¥લૂટૂથ 5.0

6. ઇનપુટ/અાઉટપુટ ઇVરફેસીસ:

GPIO (જનરલ પપ&ઝ ઇનપુટ/અાઉટપુટ):

4પ): 40-pin હેડર (26 GPIO + પાવર + .ાઉW)

;ાેટાેકાેg: SPI, I2C, UART, PWM સપાેટ$

વાેuેજ: 3.3V લાેVજક લેવ�

કરV: <પન દીઠ 16mA, કુલ 50mA

�ેQશયલાઇઝ્ડ ઇVરફેસીસ:

કેમેરા સીIરયલ ઇVરફેસ (CSI): કેમેરા માેcુ� માટે 15-pin કનેrર

Iડsxે સીIરયલ ઇVરફેસ (DSI): ટચ 5ડfkે માટે 15-pin કનેrર

અાૅIડયાે: 3.5mm TRRS જકે (અાૅ5ડયાે + કqાે_ઝટ Fવ5ડયાે)

HDMI: 4K60 સપાે5ટ�ગ 2x માઇ6ાે-HDMI પાેટ્$સ

7. પાવર મેનેજમેV:

ઇનપુટ: USB-C કનેrર, 5V 3A <મ5નમમ
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�ેQસIફકેશન RPi 3B+ RPi 4B

CPU કાેસ& 4 4

CPU �ીડ 1.4 GHz 1.5 GHz

RAM Nવક°ાે 1GB 1/2/4/8GB

ઇથરનેટ 300 Mbps 1 Gbps

USB 2.0 મા| 3.0 + 2.0

વાઇફાઇ 802.11n 802.11ac

4પન ફં�ન 4પન ફં�ન

1 3.3V પાવર 2 5V પાવર

3 GPIO 2 (SDA) 4 5V પાવર

5 GPIO 3 (SCL) 6 .ાઉW

7 GPIO 4 8 GPIO 14 (TXD)

9 .ાઉW 10 GPIO 15 (RXD)

પાવર ક¦�શન: 2.7W અાઇડલ, 6.4W અંડર w:ેસ

પાવર મેનેજમેV IC: અે5ફ_શયC વાે�ેજ રે¡યુલેશન

GPIO પાવર: 3.3V અન ે5V રેઇ� ઉપલÇ

8. બુટ અન ે0ાેરેજ:

બુટ Nવક°ાે: MicroSD કાડ$ , USB wાેરેજ, નેટવક$  બુટ

ફાઇલ Qસ0�: ext4, FAT32, NTFS સપાેટ$

OS સપાેટ& : Raspberry Pi OS, Ubuntu, Windows 10 IoT

પફાPમ&) તુલના:

GPIO 4પનઅાઉટ (મુA 4પ)):

સાે�વેર અાIકb ટેcર:
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સામાk IoT યુઝ કેસીસ:

IoT ગેટવ:ે GPIO/USB Qારા સે;સ$માંથી ડેટા અેકF|ત કરવાે

અેજ કw�ુIટ7 ગ: લાેકલ ડેટા 4ાેસે_સ] ગ અને ML ઇ»ર;

હાેમ અાૅટાેમેશન: GPIO અને નેટવક$  Qારા ઉપકરણાેનું કંટ: ાેલ

ઇ_�0Hયલ માે4નટIર7ગ: ઇWsw:યલ સે;સ$ સાથ ેઇCરફેસ

રાેબાેIટ8: માેટર કંટ: ાેલ અને સે;ર ઇ�C.ેશન

IoT માં ફાયદાઅાે:

ફુલ Linux OS: સંપૂણ$ ડેવલપમેC અે7વાયરનમેC

Iરચ I/O: અનેક કTુ5નકેશન 4ાેટાેકાે� સપાેટ�ડ

ક2ુ4નટી સપાેટ& : �ાપક ડાે¤ુમેCેશન અને લાય�ેરીઅાે

કાે0-ઇફેiaવ: RAM કV»ગરેશન પર અાધાર રાખીને $35-75

પાવર અેIફQશયV: યાે¡ય પાવર મેનેજમેC સાથે બેટરી પર ચાલી શકે

મયા&દાઅાે:

રીઅલ-ટાઇમ પફાPમ&): હાડ$  રીઅલ-ટાઇમ અેjkકેશ; માટે યાે¡ય નથી

ઇ_�0Hયલ તાપમાન: ક¾્યુમર-.ેડ તાપમાન રેi

GPIO ડH ાઇવ: <પન દીઠ મયા$5દત કરC અાઉટપુટ

અેનાલાેગ ઇનપુટ: �બ�-ઇન ADC નથી (બા@ ADC ની જ�ર)

ડેવલપમેV ટૂg:

;ાેZાNમ7 ગ ભાષાઅા:ે Python, C/C++, Java, Node.js

IDEs: Thonny, Visual Studio Code, Eclipse

લાય�ેરીઅાે: RPi.GPIO, gpiozero, OpenCV, TensorFlow Lite

Iરમાેટ ડેવલપમેV: SSH, VNC, VS Code Remote

મેમરી ટH ીક: "CPU-GPU-SoC-MEM-CONN-IO-PWR-BOOT - સંપૂણ$ Pi અા5ક� ટે·ર"

┌─────────────────────────────────────┐
│          Applications               │
├─────────────────────────────────────┤
│      Python/C++/Java Libraries      │
├─────────────────────────────────────┤
│         Raspberry Pi OS             │
├─────────────────────────────────────┤
│          Linux Kernel               │
├─────────────────────────────────────┤
│         Hardware (BCM2711)          │
└─────────────────────────────────────┘
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