
ઘટક વણ&ન

ટેબલ નામાે ડેટાબેઝમાં બધા ટેબલાેની યાદી

કાૅલમ .વગતાે ડેટા /કારાે, મયા2દાઅાે, લંબાઈ

સંબંધાે ફાેરેન કી કને67

ઇ5ે6 /દશ2ન અાૅ:;માઇઝેશન બંધારણાે

શ8 9ા:ા

E-R માેડેલ અે>?ટી અને સંબંધાેના ેઉપયાેગ કરતાે ક7ેEFુઅલ ડેટા માેડેલ

અે=>ટી HતંI અિKતL ધરાવતા ેવાKતNવક NવOનાે અાૅPQે

અે=>ટી સેટ સમાન /કારની સમાન અે>?ટીઅાેનાે સંRહ

ગુણધમાA અે>?ટીની લાTUણકતાઅાેનું વણ2ન કરતા ગુણધમાV

BCન 1(અ) [3 ગુણ]  
ટંૂકી નાEધ લખાે: ડેટા GડHનરી

જવાબ:
ડેટા GડHનરી અ ેકેWXીય ભંડાર છે જ ેડેટાબેઝ બંધારણ, તLાે અને સંબંધાે Nવશે મેટાડેટા સંR\હત કરે છે.

કાેKક: ડેટા GડHનરી ઘટકાે

મુ: લLણાે:

મેટાડેટા Mાેરેજ: ડેટા બંધારણ Nવશે મા\હતી સમાવે છે

ડેટા અખંGડતતા: સુસંગતતા \નયમાે અન ેમયા2દાઅાે ]ળવે છે

દOતાવેPકરણ: _ાપક ડેટાબેઝ દKતાવે`કરણ /દાન કરે છે

મેમરી ટQ ીક: "ડેટા \ડ6નરી Nવગતાે અાપે"

BCન 1(બ) [4 ગુણ]  
9ા:ા અાપાે (i) E-R માેડેલ (ii) અે=>ટી (iii) અે=>ટી સેટ અને (iv) ગુણધમાA

જવાબ:

કાેKક: ER માેડેલ 9ા:ાઅાે

અાકૃ.ત: ER માેડેલ ઘટકાે
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ફાયદાે લાભ

ડેટા WતંXતા અેabકેશન ડેટા cdeર ફેરફારાેથી અલગ

ડેટા શેGરYગ બહુNવધ વપરાશકતા2અાે અેકસાથે સમાન ડેટા અેgેસ કરે

ડેટા સુરLા અેgેસ કંટd ાેલ અને /માણીકરણ પhNતઅાે

ડેટા અખંGડતતા મયા2દાઅાે iારા સુસંગતતા ]ળવવામાં અાવે છે

બેકઅપ અને Gરકવરી અાપાેઅાપ ડેટા સંરTણ અને પુનઃkાપન

ઘટાડેલી રીડ5Zી ડુabકેટ ડેટા cાેરેજ દૂર કરે છે

મુ: મુ[ાઅાે:

કZે\]ુઅલ Gડઝાઇન: ઉm Kતરનાે ડેટાબેઝ \ડઝાઇન અnભગમ

.વઝ્યુઅલ રજૂઅાત: op સમજ માટે અાકૃNતઅાેનાે ઉપયાેગ

મેમરી ટQ ીક: "અે>?ટી સંબંધાે અથ2પૂણ2 રીતે"

BCન 1(ક) [7 ગુણ]  
DBMS ના ફાયદા સમ`વાે

જવાબ:

કાેKક: DBMS ફાયદા

મુ: લાભાે:

કેabીકૃત cનયંXણ: ડેટા _વkાપનના ેઅેક >બr દુ

ખચ& અસરકારકતા: Nવકાસ અને ]ળવણીના ેખચ2 ઘટાડે છે

ડેટા સુસંગતતા: અેabકેશ7માં અેકસમાન ડેટા સુ\નvwત કરે છે

સંગા.મત અે6ેસ: બહુNવધ વપરાશકતા2અાે અેકસાથે કામ કરી શકે છે

eેરી અાૅfgમાઇઝેશન: કાય2Tમ ડેટા પુનઃ/ાxy પhNતઅાે

મેમરી ટQ ીક: "ડેટાબેઝ >બઝનેસને બહેતર બનાવે"

BCન 1(ક) અથવા [7 ગુણ]  
DBMS નુ ંઅાGકi ટેjર સમ`વાે

જવાબ:

    +----------+     +-------------+     +----------+
    |  Entity  |-----| Relationship|-----|  Entity  |
    |    A     |     |             |     |    B     |
    +----------+     +-------------+     +----------+
         |                                    |
    Attributes                           Attributes

Database Management System (1333204) - Summer 2025 Solution (Gujarati) by Milav Dabgar

No. 2 / 23



બાz Kતર
વપરાશકતા2 {|યાે

ક7ેEFુઅલ 
Kતર

લાેvજકલ }ીમા અાંત\રક Kતર
ભાૈNતક 
cાેરેજ

વપરાશકતા2 1

વપરાશકતા2 2

DBA

�સcમ

Oતર હેતુ વપરાશકતા&અાે

બાl _��ગત વપરાશકતા2 {|યાે અંNતમ વપરાશકતા2અાે, અેabકેશ7

કZે\]ુઅલ સંપૂણ2 લાેvજકલ બંધારણ ડેટાબેઝ અેડ�મ\નcdેટર

અાંતGરક ભાૈNતક cાેરેજ Nવગતાે �સcમ /ાેRામસ2

અાકૃ.ત: Xણ-Oતરીય DBMS અાGકi ટેjર

 

કાેKક: અાGકi ટેjર Oતરાે

મુ: લLણાે:

ડેટા WતંXતા: અેક Kતરે ફેરફારાે અ�ને અસર કરતા નથી

સુરLા: NવNવધ વપરાશકતા2અાે માટે NવNવધ અેgેસ Kતરાે

અમૂત&તા: વપરાશકતા2અાેથી જ\ટલતા છુપાવ ેછે

મેમરી ટQ ીક: "બાz ક7ેEFુઅલ અાંત\રક અા\ક� ટેeર"

BCન 2(અ) [3 ગુણ]  
UNIQUE KEY અન ેPRIMARY KEY સમ`વાે

જવાબ:

કાેKક: કી સરખામણી
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લLણ PRIMARY KEY UNIQUE KEY

Null મૂmાે મંજૂર નથી અેક null મંજૂર

ટેબલ દીઠ સં:ા માI અેક બહુNવધ મંજૂર

ઇ5ે6 બનાવટ અાપાેઅાપ clustered અાપાેઅાપ non-clustered

હેતુ અે>?ટી અાેળખ ડેટા Nવ�શpતા

Bકાર વણ&ન Bતીક

કુલ Participation દરેક અે>?ટી સહભાગી થવી જ ]ેઈઅે ડબલ લાઇન

અાંoશક Participation કેટલીક અે>?ટી સહભાગી ન પણ થઈ શકે �સr ગલ લાઇન

મુ: તફાવતાે:

Bાથ.મક કી: દરેક રેકાેડ2ને Nવ�શp રીતે અાેળખ ેછે, null હાેઈ શકતી નથી

યુcનક કી: Nવ�શpતા સુ\નvwત કરે છે પણ અેક null મૂ�ની મંજૂરી અાપે છે

મેમરી ટQ ીક: "/ાથ�મક નલને અટકાવે, યુ\નક નલને સમજ"ે

BCન 2(બ) [4 ગુણ]  
ER ડાયાpામમાં અે=>ટીની Participation પર ટંૂકી નાEધ લખાે

જવાબ:

કાેKક: Participation Bકારાે

અાકૃ.ત: Participation ઉદાહરણ

મુ: સંકેતાે:

ફરrજયાત Participation: દરેક ઇ�7 સંકળાયેલુ ંહાેવું જ ]ેઈઅે

વૈકtuક Participation: કેટલાક ઇ�7 સંકળાયેલા ન હાેઈ શકે

vબઝનેસ cનયમાે: વાKતNવક NવOની મયા2દાઅાેને /Nત>બr >બત કરે છે

મેમરી ટQ ીક: "કુલ Participation બધાની જ�ર"

BCન 2(ક) [7 ગુણ]  
ER ડાયાpામ માટે Generalization concept .વગતવાર વણ&ન કરાે

જવાબ:

અાકૃ.ત: Generalization ઉદાહરણ

કમ2ચારી ========== કામ_કરે ---------- Nવભાગ
  (કુલ)                                 (અાં�શક)
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PERSON

int person_id

string name

string address

EMPLOYEE

int employee_id

decimal salary

string department

STUDENT

int student_id

string course

decimal fees

is-a is-a

પાસું વણ&ન

બાેટમ-અપ BGwયા સમાન અે>?ટીઅાેને સુપર�ાસમાં ]ેડે છે

વારસાગતતા સબ�ાસ સુપર�ાસ ગુણધમાV વારસ ેમેળવ ેછે

.વશેષીકરણ Generalization ની Nવપરીત /\�યા

અાેવરલેપ મયા&દાઅાે અલગ અથવા અાેવરલે�પr ગ સબ�ાસ

 

કાેKક: Generalization લાL=ણકતાઅાે

મુ: લLણાે:

ગુણધમ& વારસાગતતા: સામા� ગુણધમાV સુપર�ાસમાં ખસેડવામાં અાવે છે

સંબંધ વારસાગતતા: સંબંધાે પણ વારસામા ંમળે છે

મયા&દા Bકારાે: કુલ/અાં�શક, અલગ/અાેવરલે�પr ગ

ISA સંબંધ: "is-a" કને6નને રજૂ કરે છે

મેમરી ટQ ીક: "સામા�ીકરણ સમાન અે>?ટીઅાેને જૂથ બનાવે"

BCન 2(અ) અથવા [3 ગુણ]  
ER ડાયાpામમાં મેcપY ગ કાGડi નાyલટી સમ`વાે

જવાબ:

કાેKક: કાGડi નાyલટી Bકારાે
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Bકાર વણ&ન ઉદાહરણ

અેક-થી-અેક (1:1) અેક અે>?ટી અ� અેક સાથે સંબં:ધત _��-પાસપાેટ2

અેક-થી-ઘણા (1:M) અેક અે>?ટી ઘણા અ� સાથે સંબં:ધત Nવભાગ-કમ2ચારી

ઘણા-થી-અેક (M:1) ઘણી અે>?ટી અેક સાથે સંબં:ધત કમ2ચારી-Nવભાગ

ઘણા-થી-ઘણા (M:N) ઘણી અે>?ટી ઘણા સાથે સંબં:ધત Nવ�ાથ�-કાેસ2

લાભ વણ&ન

માેડેyલY ગ લવચીકતા જ\ટલ સંબંધાેને હે�લ કરે છે

અથ&પૂણ& zKતા >બઝનેસ \નયમાેની op રજૂઅાત

Gડઝાઇન સરળતા માેડેલ જ\ટલતા ઘટાડે છે

મુ: સંકેતાે:

સંબંધ મયા&દાઅા:ે અે>?ટી કેવી રીતે સંબં:ધત થઈ શકે છે તે _ા�ા:યત કરે છે

vબઝનેસ cનયમાે: વાKતNવક NવO સંબંધ મયા2દાઅાેને /Nત>બr >બત કરે છે

મેમરી ટQ ીક: "અેક કે ઘણા મે�પr ગ મહLપૂણ2"

BCન 2(બ) અથવા [4 ગુણ]  
E-R ડાયાpામમાં Aggregation સમ`વાે

જવાબ:

અાકૃ.ત: Aggregation ઉદાહરણ

મુ: લLણાે:

સંબંધ અે=>ટી તરીકે: સંબંધ સેટને અે>?ટી તરીકે ગણે છે

ઉ| Oતરના સંબંધા:ે સંબંધાે વmે સંબંધાેની મંજૂરી અાપે છે

જGટલ માેડેyલY ગ: અ�તન >બઝનેસ {|યાેન ેહે�લ કરે છે

અમૂત& પ}.ત: જ\ટલ સંબંધાેને સરળ બનાવે છે

કાેKક: Aggregation લાભાે

    કમ2ચારી ---- કામ_કરે ---- /ાેજQે
        |                         |
        +----------+----------+
                   |
               _વkાપન
                   |
                મેનેજર
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PERSON

int person_id

string name

string address

string phone

MEMBER

int member_id

date join_date

string membership_type

LIBRARIAN

int employee_id

decimal salary

string department

BOOK

int book_id

string title

string author

string isbn

int copies

CATEGORY

int category_id

string category_name

string description

TRANSACTION

int transaction_id

date issue_date

date return_date

string status

is-a

is-a

makes involved_in
belongs_to

processes

મેમરી ટQ ીક: "અેકીકરણ અ�તન સંગઠનાેને અમૂત2 બનાવે"

BCન 2(ક) અથવા [7 ગુણ]  
Enhanced ER માેડેલનાે ઉપયાેગ કરીન ેલાઇ~ેરી મેનેજમે> oસMમના ેER ડાયાpામ દાેરાે

જવાબ:

અાકૃ.ત: લાઇ~ેરી મેનેજમે> oસMમ

 

વપરાયેલ Enhanced ER લLણાે:

સામા�ીકરણ: મે�ર અને લાઇ�ે\રયન સબ�ાસ સાથે _�� સુપર�ાસ

.વશેષીકરણ: NવNવધ _�� /કારા ેમાટે NવNવધ ગુણધમાV

અેકીકરણ: બહુNવધ અે>?ટી સાથ ેTransaction સંબંધ

બહુ.વધ વારસાગતતા: જ\ટલ સંબંધ હે��લr ગ
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કેટેગરી ડેટા Bકાર વણ&ન

સં:ા�ક INT, DECIMAL, FLOAT સં�ાઅાે સંR\હત કરે

અLર CHAR, VARCHAR, TEXT ટે� સંR\હત કરે

તારીખ/સમય DATE, TIME, DATETIME સમયગત ડેટા સંR\હત કરે

બુyલયન BOOLEAN સાચું/ખાેટંુ સંR\હત કરે

લLણ DROP TRUNCATE

અાૅપરેશન ટેબલ cdeર દૂર કરે માI બધાે ડેટા દૂર કરે

રાેલબેક રાેલબેક કરી શકાતું નથી રાેલબેક કરી શકાય (ટd ા�ે6નમાં)

ઝડપ ધીમું ઝડપી

GટQગસ& \ટdગસ2 ચલાવે છે \ટdગસ2 ચલાવતું નથી

�ેર �ાેઝ લાગુ નથી સપાેટ2  કરતું નથી

અાેટાે-ઇિawમે> રીસેટ થાય છે /ારંnભક વે�ુ પર રીસેટ થાય છે

મેમરી ટQ ીક: "લાઇ�ેરી સા\હ�ને તા\ક� ક રીતે ]ેડે"

BCન 3(અ) [3 ગુણ]  
SQL ડેટા Bકાર સમ`વાે

જવાબ:

કાેKક: સામા� SQL ડેટા Bકારાે

મુ: મુ[ાઅાે:

ડેટા અખંGડતતા: યાે�ય ડેટા cાેરેજ સુ\નvwત કરે છે

Mાેરેજ અાૅfgમાઇઝેશન: યાે�ય કદ ફાળવણી

મા�તા: અાપાેઅાપ ડેટા /કાર તપાસ

મેમરી ટQ ીક: "ડેટા /કારાે cાેરેજ _ા�ા:યત કરે"

BCન 3(બ) [4 ગુણ]  
DROP અન ેTRUNCATE COMMAND સરખામણી કરાે

જવાબ:

કાેKક: DROP vs TRUNCATE સરખામણી

કાેડ ઉદાહરણાે:
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મુ: તફાવતાે:

MQjર Bભાવ: DROP બધું દૂર કરે છે, TRUNCATE cdeર રાખે છે

Bદશ&ન: TRUNCATE માેટા ટેબલા ેમાટે ઝડપી છે

મેમરી ટQ ીક: "DROP નાશ કરે, TRUNCATE કાપે"

BCન 3(ક) [7 ગુણ]  
નીચેના Relational Schema અને નીચેના BCનાે માટે Relational Algebra Expression અાપાે
.વ�ાથ�અાે (નામ, SPI, DOB, નાEધણી નંબર)

જવાબ:

Gરલેશનલ અા��~ા અે6BેશZ:

i) અેવા તમામ .વ�ાથ�અાેની યાદી બનાવા ેકે જમેનું SPI 6.0 કરતાં અાેછંુ છે:

ii) .વ�ાથ�નું નામ જનેી નાEધણી નંબર 006 ધરાવ ેછે:

iii) સમાન DOB ધરાવતા તમામ .વ�ાથ�અાેની યાદી બનાવાે:

iv) સમાન અLરથી શ� થતા .વ�ાથ�અાેનું નામ દશા&વા:ે

કાેKક: વપરાયેલ Gરલેશનલ અા��~ા અાેપરેટસ&

-- DROP અાદેશ
DROP TABLE student;

-- TRUNCATE અાદેશ  
TRUNCATE TABLE student;

σ(SPI < 6.0)(Nવ�ાથ�અાે)

π(નામ)(σ(ના�ધણી_નંબર LIKE '%006%')(Nવ�ાથ�અાે))

Nવ�ાથ�અાે ⋈ (ρ(S2)(Nવ�ાથ�અા)ે) WHERE Nવ�ાથ�અાે.DOB = S2.DOB AND Nવ�ાથ�અાે.ના�ધણી_નંબર ≠ S2.ના�ધણી_નંબર

π(નામ)(Nવ�ાથ�અાે ⋈ (ρ(S2)(Nવ�ાથ�અાે)) WHERE SUBSTR(Nવ�ાથ�અાે.નામ,1,1) = SUBSTR(S2.નામ,1,1) AND 
Nવ�ાથ�અાે.ના�ધણી_નંબર ≠ S2.ના�ધણી_નંબર)
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અાેપરેટર Bતીક હેતુ

પસંદગી σ શરત અાધા\રત પં��અાે \ફ�ર કરે

BાેજHેન π ચાે�સ કાેલમ પસંદ કરે

`ેઇન ⋈ સંબં:ધત �ુપ� સંયાેvજત કરે

નામ બદલવું ρ \રલેશ7/અે\ટd�ુટ્સનુ ંનામ બદલે

.વશેષાrધકાર વણ&ન

SELECT ડેટા વાંચે

INSERT નવા રેકાેડ2  ઉમેરે

UPDATE હાલનાે ડેટા બદલે

DELETE રેકાેડ2  દૂર કરે

ALL સંપૂણ2 અેgેસ

મેમરી ટQ ીક: "પસંદ કરાે /ાેજQે કરા ે]ેડાે નામ બદલાે"

BCન 3(અ) અથવા [3 ગુણ]  
ઉદાહરણ સાથે Grant અને Revoke અાદેશનાે ઉપયાેગ સમ`વાે

જવાબ:

કાેડ ઉદાહરણાે:

મુ: લLણાે:

અે6ેસ કંટQ ાેલ: વપરાશકતા2 અનુમNતઅાે સંચા�લત કરે છે

સુરLા: અન:ધકૃત અેgેસ અટકાવ ેછે

pે�ુલર કંટQ ાેલ: ચાે�સ Nવશેષા:ધકાર અસાઇનમે?

કાેKક: સામા� .વશેષાrધકારાે

મેમરી ટQ ીક: "Grant અાપે, Revoke દૂર કરે"

BCન 3(બ) અથવા [4 ગુણ]

-- GRANT અાદેશ
GRANT SELECT, INSERT ON student TO user1;
GRANT ALL PRIVILEGES ON database1 TO user2;

-- REVOKE અાદેશ  
REVOKE INSERT ON student FROM user1;
REVOKE ALL PRIVILEGES ON database1 FROM user2;

Database Management System (1333204) - Summer 2025 Solution (Gujarati) by Milav Dabgar

No. 10 / 23



અાદેશ હેતુ ઉદાહરણ

INSERT નવા રેકાેડ2  ઉમેરે INSERT INTO student VALUES (1,'John',8.5)

UPDATE હાલનાે ડેટા બદલે UPDATE student SET spi=9.0 WHERE id=1

DELETE રેકાેડ2  દૂર કરે DELETE FROM student WHERE spi<6.0

SELECT ડેટા પુનઃ/ાy કરે SELECT * FROM student WHERE spi>8.0

BCન 3(બ) અથવા [4 ગુણ]
 ઉદાહરણ સાથે DML અાદેશાેનું વણ&ન કરાે

જવાબ:

કાેKક: DML અાદેશાે

કાેડ ઉદાહરણાે:

મુ: લLણાે:

ડેટા મેcન�ુલેશન: મુ� ડેટાબેઝ અાેપરેશ7

ટQ ા�ેHન સપાેટ& : રાેલબેક કરી શકાય છે

શરતી અાેપરેશZ: WHERE �ાેઝ સપાેટ2

મેમરી ટQ ીક: "Insert Update Delete Select"

BCન 3(ક) અથવા [7 ગુણ]  
DBMS ના તમામ કaવઝ&ન ફંHનની યાદી બનાવા ેઅને તેમાંથી કાેઈપણ Xણન ે.વગતવાર સમ`વાે

જવાબ:

કાેKક: કaવઝ&ન ફંHZ

-- INSERT અાદેશ
INSERT INTO Students (name, spi, dob) 
VALUES ('Alice', 8.5, '2000-05-15');

-- UPDATE અાદેશ
UPDATE Students SET spi = 9.0 
WHERE name = 'Alice';

-- DELETE અાદેશ
DELETE FROM Students 
WHERE spi < 6.0;

-- SELECT અાદેશ
SELECT name, spi FROM Students 
WHERE spi > 8.0;
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ફંHન હેતુ ઉદાહરણ

TO_CHAR કેરેQરમાં કWવટ2  કરે TO_CHAR(sysdate, 'DD-MM-YYYY')

TO_DATE તારીખમાં કWવટ2  કરે TO_DATE('15-05-2025', 'DD-MM-YYYY')

TO_NUMBER નંબરમાં કWવટ2  કરે TO_NUMBER('123.45')

CAST સામા� કWવઝ2ન CAST('123' AS INTEGER)

CONVERT ડેટા /કાર કWવઝ2ન CONVERT(varchar, 123)

Xણ ફંHZની .વગતવાર સમજૂતી:

1. TO_CHAR ફંHન:

હેતુ: તારીખાે અને નંબરાેન ેકેરેQર �cdંગમાં કWવટ2  કરે છે

oસ>ે6: TO_CHAR(value, format)

ઉપયાેગ: તારીખ ફાેમV\ટrગ, ચાે�સ પેટન2 સાથે નંબર ફાેમV\ટrગ

2. TO_DATE ફંHન:

હેતુ: કેરેQર �cdંગને તારીખ વે�ુમાં કWવટ2  કરે છે

oસ>ે6: TO_DATE(string, format)   

ઉપયાેગ: ચાે�સ ફાેમVટ સાથે �cdંગ થી તારીખ કWવઝ2ન

3. TO_NUMBER ફંHન:

હેતુ: કેરેQર �cdંગને સં�ા�ક વે�ુમાં કWવટ2  કરે છે

oસ>ે6: TO_NUMBER(string, format)

ઉપયાેગ: ગણતરીઅાે માટે �cdંગ થી નંબર કWવઝ2ન

મુ: લાભાે:

ડેટા Bકાર લવચીકતા: /કારાે વmે સહજ કWવઝ2ન

ફાેમAટ કંટQ ાેલ: ચાે�સ ફાેમV\ટrગ Nવક ાે

અેરર હે5yલY ગ: કWવઝ2ન દર�મયાન મા�તા

મેમરી ટQ ીક: "કેરેQસ2 તારીખાે નંબસ2 કWવટ2  કરાે"

BCન 4(અ) [3 ગુણ]  
ટંૂકી નાEધ લખાે: ડાેમેઇન ઇ>ે�pટી ક�Qેઇ>

જવાબ:

ડાેમેઇન ઇ>ે�pટી ક�Qેઇ>્સ સુ\નvwત કરે છે કે ડેટા વે�ુઝ ચાે�સ અે\ટd�ુટ્સ માટે Hીકાય2 રે¡ અને ફાેમVટમાં અાવે છે.

કાેKક: ડાેમેઇન ક�Qેઇ> Bકારાે

Database Management System (1333204) - Summer 2025 Solution (Gujarati) by Milav Dabgar

No. 12 / 23



ક�Qેઇ> હેતુ ઉદાહરણ

CHECK વે�ુ રે¡ મા�તા CHECK (age >= 0 AND age <= 100)

NOT NULL null વે�ુઝ અટકાવે છે name VARCHAR(50) NOT NULL

DEFAULT \ડફાે� વે�ુઝ સેટ કરે છે status VARCHAR(10) DEFAULT 'Active'

JOIN Bકાર વણ&ન

INNER JOIN બંને ટેબલમાંથી મેvચr ગ રેકાેડ્2સ પરત કરે

LEFT JOIN ડાબા ટેબલના બધા રેકાેડ્2સ પરત કરે

RIGHT JOIN જમણા ટેબલના બધા રેકાેડ્2સ પરત કરે

FULL OUTER JOIN બંને ટેબલના બધા રેકાેડ્2સ પરત કરે

CROSS JOIN બંને ટેબલનું કાટV �સયન /ાેડQ

SELF JOIN ટેબલ પાેતાની સાથે ]ેડાય છે

મુ: લLણાે:

ડેટા મા�તા: અે?dી વખતે ડેટા ગુણવ¢ા સુ\નvwત કરે છે

vબઝનેસ ��: ડાેમેઇન-oે�સ\ફક �� અમલમાં મૂકે છે

અાપાેઅાપ તપાસ: DML અાેપરેશ7 દર�મયાન મા�તા થાય છે

મેમરી ટQ ીક: "ડાેમેઇન ડેટા બાઉ�રીઝ _ા�ા:યત કરે"

BCન 4(બ) [4 ગુણ]  
DBMS માં બધા JOIN ની યાદી બનાવાે અને કાેઈપણ બે સમ`વાે

જવાબ:

કાેKક: JOIN Bકારાે

.વગતવાર સમજૂતી:

1. INNER JOIN:

બંને ટેબલમાંથી માI મેvચr ગ રેકાેડ્2સ પરત કરે છે

સાૈથી વધુ વપરાતા ેjoin /કાર

2. LEFT JOIN:

SELECT s.name, c.course_name
FROM students s
INNER JOIN courses c ON s.course_id = c.course_id;
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Bકાર 9ા:ા ઉદાહરણ

પૂણ& FD LHS માં બધા અે\ટd�ુટ્સ જ�રી {Student_ID, Course_ID} → Grade

અાંoશક FD કેટલાક LHS અે\ટd�ુટ્સ રીડ�? {Student_ID, Course_ID} → Student_Name

ટQ ા��Gટવ FD અ� અે\ટd�ુટ iારા અ/�T \ડપે�ે7ી Student_ID → Dept_ID → Dept_Name

બધા Nવ�ાથ�અાે પરત કરે છે, ભલે કાેઈ કાેસ2 અસાઇન ન હાેય

અનમે£ડ રેકાેડ્2સ માટે NULL વે�ુઝ

મેમરી ટQ ીક: "ટેબલાેને Nવચારપૂવ2ક ]ેડાે"

BCન 4(ક) [7 ગુણ]  
ફંHનલ Gડપે5ેZીનાે કZેg .વગતવાર સમ`વાે

જવાબ:

ફંHનલ Gડપે5ેZી �ારે થાય છે ¤ારે અેક અે\ટd�ુટની વે�ુ અ� અે\ટd�ુટની વે�ુને Nવ�શp રીતે \નધા2\રત કરે છે.

નાેટેશન: A → B (A ફં6નલી B \નધા2\રત કરે છે)

કાેKક: ફંHનલ Gડપે5ેZીના Bકારાે

અાકૃ.ત: ફંHનલ Gડપે5ેZી ઉદાહરણ

મુ: ગુણધમાA:

Gર�લે�6.વટી: A → A (\ટd Nવયલ \ડપે�ે7ી)

અાેગમે>ેશન: ]ે A → B, તાે AC → BC

ટQ ા��Gટ.વટી: ]ે A → B અને B → C, તાે A → C

ડીક�ાે�ઝશન: ]ે A → BC, તાે A → B અને A → C

ઉપયાેગાે:

નાેમ&લાઇઝેશન: FD નાે ઉપયાેગ કરીન ેરીડ�7ી દૂર કરે છે

ડેટાબેઝ Gડઝાઇન: ટેબલ cdeર \નધા2\રત કરે છે

SELECT s.name, c.course_name
FROM students s
LEFT JOIN courses c ON s.course_id = c.course_id;

Student_ID ---------> Student_Name
    |                      |
    |                      v
    |-----------------> Address
    |
    v
Course_ID ---------> Course_Name
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cનયમ વણ&ન Gwયા

INSERT cનયમ ફાેરેન કી પેરે?માં હાેવી જ ]ેઈઅે અમા� inserts નકારે

DELETE cનયમ પેરે? રેકાેડ2  \ડલીશન હે�લ કરે CASCADE, RESTRICT, SET NULL

UPDATE cનયમ /ાથ�મક કી અપડેટ્સ હે�લ કરે CASCADE, RESTRICT

અાેપરેશન Bતીક વણ&ન જ�Gરયાત

યુcનયન ∪ બંને \રલેશ7ના બધા �ુપ� સંયાેvજત કરે યુ\નયન કાે¥ે\ટબલ

ઇ>રસેHન ∩ બંને \રલેશ7માં સામા� �ુપ� યુ\નયન કાે¥ે\ટબલ

ડેટા ઇ>ે�pટી: સુસંગતતા ]ળવે છે

મેમરી ટQ ીક: "ફં67 \ડરેQલી \ડપે�ે7ીઝ \નધા2\રત કરે"

BCન 4(અ) અથવા [3 ગુણ]  
ટંૂકી નાEધ લખાે: રેફરે��યલ ઇ>ે�pટી ક�Qેઇ>્સ

જવાબ:

રેફરે��યલ ઇ>ે�pટી સુ\નvwત કરે છે કે અેક ટેબલમા ંફાેરેન કી વે�ુઝ રેફરે7 કરેલા ટેબલમાં હાલના /ાથ�મક કી વે�ુઝન ેઅનુ�પ હાેય.

કાેKક: રેફરે��યલ ઇ>ે�pટી cનયમાે

મુ: લLણાે:

ફાેરેન કી ક�Qેઇ>: સંબં:ધત ટેબલાેને �લr ક કરે છે

ડેટા સુસંગતતા: અનાથ રેકાેડ્2સ અટકાવ ેછે

સંબંધ `ળવણી: ટેબલ સંબંધાે ]ળવ ેછે

કાેડ ઉદાહરણ:

મેમરી ટQ ીક: "રેફરે7ને સંબં:ધત રેકાેડ્2સ જ�રી"

BCન 4(બ) અથવા [4 ગુણ]  
Gરલેશનલ અા��~ાના યુcનયન અન ેઇ>રસેHન અાેપરેશZ સમ`વાે

જવાબ:

કાેKક: સેટ અાેપરેશZ સરખામણી

યુcનયન અાેપરેશન:

ALTER TABLE Orders 
ADD CONSTRAINT FK_Customer 
FOREIGN KEY (customer_id) 
REFERENCES Customers(customer_id);
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નાેમ&લ ફાેમ& જ�Gરયાતાે દૂર કરે છે

1NF અણુ વે�ુઝ, પુનરાવત2ન જૂથાે નહ¦ બહુNવધ વે�ુ અે\ટd�ુટ્સ

2NF 1NF + અાં�શક \ડપે�ે7ીઝ નહ¦ અાં�શક ફં6નલ \ડપે�ે7ીઝ

3NF 2NF + ટd ા§�\ટવ \ડપે�ે7ીઝ નહ¦ ટd ા§�\ટવ \ડપે�ે7ીઝ

BCNF 3NF + દરેક \ડટ�મ� ન? કેn�ડેટ કી બાકીની Nવસંગતતાઅાે

oસ>ે6: R ∪ S

પGરણામ: R અને S ના બધા �ુપ� (ડુabકેટ્સ દૂર કરવામાં અાવે છે)

જ�Gરયાત: સમાન સં�ા અને /કારના અે\ટd�ુટ્સ

ઇ>રસેHન અાેપરેશન:

oસ>ે6: R ∩ S  

પGરણામ: R અને S બંનેમાં અિKતL ધરાવતા �ુપ�

જ�Gરયાત: યુ\નયન કાે¥ે\ટબલ \રલેશ7

ઉદાહરણ:

મુ: મુ[ાઅાે:

યુcનયન કાે�ેGટvબyલટી: \રલેશ7નું સમાન cdeર હાેવું જ ]ેઈઅે

ડુ��કેટ અેyલ.મનેશન: પ\રણામાેમાં માI યુ\નક �ુપ� સમાવે છે

મેમરી ટQ ીક: "યુ\નયન અેકમ કરે, ઇ?રસે6ન સામા� અાેળખે"

BCન 4(ક) અથવા [7 ગુણ]  
DBMS માં નાેમ&લાઇઝેશનના ેકZેg .વગતવાર સમ`વાે

જવાબ:

નાેમ&લાઇઝેશન અ ેડેટા રીડ�7ી ઘટાડવા અને ડેટા ઇ?ેvRટી સુધારવા માટે ડેટાબેઝ ટેબલાેને સંગ\ઠત કરવાની /\�યા છે.

કાેKક: નાેમ&લ ફાે�&

નાેમ&લાઇઝેશન BGwયા:

Mેપ 1 - Bથમ નાેમ&લ ફાેમ& (1NF):

પુનરાવત2ન જૂથાે દૂર કરાે

દરેક સેલમાં અેક જ વે�ુ સમાવાે

દરેક રેકાેડ2  Nવ�શp હાેય

Mેપ 2 - બીજંુ નાેમ&લ ફાેમ& (2NF):

Students_CS ∪ Students_IT = બંને Nવભાગના બધા Nવ�ાથ�અાે
Students_CS ∩ Students_IT = બંને Nવભાગમાં Nવ�ાથ�અાે
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સમ�ા વણ&ન ઉકેલ

ઇZશ&ન અેનાેમેલી સંપૂણ2 મા\હતી Nવના ડેટા ઇ7ટ2  કરી શકાતાે નથી અલગ ટેબલાે

અપડેટ અેનાેમેલી અેક ફેરફાર માટે બહુNવધ અપડેટ્સ રીડ�7ી દૂર કરાે

Gડલીશન અેનાેમેલી \ડલીટ કરતી વખતે મહLપૂણ2 ડેટાની ખાેટ \ડપે�ે7ીઝ સાચવાે

1NF માં હાેવું જ ]ેઈઅે

અાં�શક \ડપે�ે7ીઝ દૂર કરાે

નાેન-કી અે\ટd�ુટ્સ /ાથ�મક કી પર સંપૂણ2 અાધા\રત

Mેપ 3 - Xીજંુ નાેમ&લ ફાેમ& (3NF):

2NF માં હાેવું જ ]ેઈઅે

ટd ા§�\ટવ \ડપે�ે7ીઝ દૂર કરાે

નાેન-કી અે\ટd�ુટ્સ અ� નાેન-કી અે\ટd�ુટ્સ પર અાધા\રત નહ¦

નાેમ&લાઇઝેશનના ફાયદા:

ઘટાડેલી રીડ5Zી: ડુabકેટ ડેટા દૂર કરે છે

ડેટા ઇ>ે�pટી: સુસંગતતા ]ળવે છે

Mાેરેજ અેGફoશયZી: cાેરેજ oેસ ઘટાડે છે

અપડેટ અેનાેમેલીઝ: અસંગત અપડેટ્સ અટકાવે છે

ગેરફાયદા:

જGટલ eેરીઝ: બહુNવધ join જ�રી થઈ શકે છે

Bદશ&ન Bભાવ: પુનઃ/ાxy ધીમી કરી શકે છે

મેમરી ટQ ીક: "_વ§kત, નાેન-રીડ�? ટેબલાે માટે નાેમ2લાઇઝ કરાે"

BCન 5(અ) [3 ગુણ]  
DBMS માં નાેમ&લાઇઝેશનની જ�Gરયાતુ ંવણ&ન કરાે

જવાબ:

કાેKક: નાેમ&લાઇઝેશન �ારા હલ થતી સમ�ાઅાે

મુ: જ�Gરયાતાે:

ડેટા સુસંગતતા: ડેટાબેઝમાં અેકસમાન ડેટા સુ\નvwત કરે છે

Mાેરેજ અાૅfgમાઇઝેશન: રીડ�? cાેરેજ ઘટાડે છે

`ળવણી સરળતા: સરળ ડેટાબેઝ અપડેટ્સ

ફાયદા:

સુધારેલી ડેટા ગુણવ�ા: અેરસ2 અને અસંગતતાઅા ેઘટાડે છે
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Bાેપટ� વણ&ન હેતુ

અટાે.મoસટી બધા અાૅપરેશ7 સફળ થાય અથવા બધા \ન¨ળ થાય સંપૂણ2તા સુ\નvwત કરે

ક�ZMZી ડેટાબેઝ મા� §kNતમા ંરહે છે ઇ?ેvRટી ]ળવે છે

અાઇસાેલેશન સંગા�મત ટd ા�ે67 દખલ કરતા નથી સંઘષ2 અટકાવે છે

�ુરેvબyલટી ક�મટ થયેલા ફેરફારાે કાયમી છે પ�સ�c7 સુ\નvwત કરે

લવચીક Gડઝાઇન: બદલવું અને NવKતારવુ ંસરળ

બહેતર Bદશ&ન: અપડેટ અાૅપરેશ7 માટે

મેમરી ટQ ીક: "નાેમ2લાઇઝેશનને _વ§kત સંગઠનની જ�ર"

BCન 5(બ) [4 ગુણ]  
DBMS માં ટQ ા�ેHનના Bાેપટ�ઝ સમ`વાે

જવાબ:

કાેKક: ACID Bાેપટ�ઝ

.વગતવાર સમજૂતી:

અટાે.મoસટી:

ટd ા�ે6ન અNવભા¤ અેકમ છે

કાં તાે બધા અાૅપરેશ7 સંપૂણ2 થાય અથવા કાેઈ પણ નહ¦

ક�ZMZી:

ડેટાબેઝ અેક મા� §kNતથી બી` મા� §kNતમાં ટd ા§�શન

બધી ઇ?ેvRટી ક�dેઇ?્સ ]ળવાય છે

અાઇસાેલેશન:

સંગા�મત ટd ા�ે67 અનુ��મક રીતે ચાલ ેછે અેમ લાગે છે

ઇ?રમી\ડયેટ cેટ્સ અ� ટd ા�ે67ન ેદેખાતા નથી

�ુરેvબyલટી:

અેકવાર ક�મટ થયા પછી, ફેરફારાે �સcમ ફે�ાેસ2થી બચે છે

ડેટા કાયમી ધાેરણે cાેર થાય છે

મેમરી ટQ ીક: "ACID યાે�ય ડેટાબેઝની ખાતરી અાપે"

BCન 5(ક) [7 ગુણ]  
9ુ સીGરયલાઇઝેvબyલટી .વગતવાર સમ`વાે

જવાબ:
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શરત વણ&ન

Bારંvભક રીડ્સ સમાન ટd ા�ે67 /ારંnભક વે�ુઝ વાંચે છે

અં.તમ રાઇટ્સ સમાન ટd ા�ે67 અંNતમ રાઇટ્સ કરે છે

ઇ>રમીGડયેટ રીડ્સ સમાન રાઇ\ટrગ ટd ા�ે67માંથી વે�ુ વાંચ ેછે

9ુ સીGરયલાઇઝેvબyલટી રીડ અને રાઇટ અાૅપરેશ7ની તપાસ કરીને સંગા�મત શે©ુલ કાેઈ સી\રયલ શે©ુલ જવેાે જ પ\રણામ અાપે છે કે કેમ 
તે \નધા2\રત કરે છે.

કાેKક: 9ુ સમકLતાની શરતાે

મુ: સંકેતાે:

9ુ સમકL શે�ુ�:
બે શે©ુ� _ુ સમકT છે ]ે:

1. દરેક ડેટા અાઇટમ માટે, ]ે ટd ા�ે6ન T અેક શે©ુલમાં /ારંnભક વે�ુ વાંચે છે, તાે બી]માં પણ /ારંnભક વે�ુ વાંચે છે

2. દરેક રીડ અાૅપરેશન માટે, ] ેT અેક શે©ુલમાં T' iારા લખાયેલી વે�ુ વાંચે છે, તાે બી]માં પણ ત ેજ થાય છે

3. દરેક ડેટા અાઇટમ માટે, ]ે T અેક શે©ુલમાં અંNતમ રાઇટ કરે છે, તાે બી]માં પણ અંNતમ રાઇટ કરે છે

9ુ સીGરયલાઇઝેvબyલટીની તપાસ:

1. BીસીડZ pાફ: ડાયરેQેડ Rાફ બનાવાે

2. સાયકલ GડટેHન: Rાફમાં સાયક� તપાસાે

3. કાેટyલ� .વCલેષણ: રીડ-રાઇટ કાેટ�લQ્સની તપાસ કરાે

ઉદાહરણ .વCલેષણ:

ફાયદા:

ક રZી કંટQ ાેલ: શુhતા સુ\નvwત કરે છે

Bદશ&ન: મહ¢મ કªર7ીની મંજૂરી અાપે છે

સુસંગતતા: ડેટાબેઝ ઇ?ેvRટી ]ળવ ેછે

કાેટyલ� સીGરયલાઇઝેvબyલટી સાથે સરખામણી:

_ુ સી\રયલાઇઝે>બ�લટી અાેછી /Nતબંધક છે

કેટલાક _ુ સી\રયલાઇઝેબલ શે©ુ� કાેટ�લQ સી\રયલાઇઝેબલ નથી

તપાસવું વધુ જ\ટલ છે

મેમરી ટQ ીક: "_ુ મા� શે©ુ� વે\રફાઇ કરે"

BCન 5(અ) અથવા [3 ગુણ]  

શે©ુલ S1: R1(X) W1(X) R2(X) W2(X)
શે©ુલ S2: R1(X) R2(X) W1(X) W2(X)
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કાેઈપણ ડેટાબેઝ પર 2NF પરફાેમ& કરાે

જવાબ:

ઉદાહરણ: Mુડ> કાેસ& ડેટાબેઝ

મૂળ ટેબલ (2NF માં નથી):

ફંHનલ Gડપે5ેZીઝ:

Student_ID → Student_Name (અાં�શક \ડપે�ે7ી)

Course_ID → Course_Name, Instructor (અાં�શક \ડપે�ે7ી)

{Student_ID, Course_ID} → Grade

2NF ડીક�ાે�ઝશન:

ટેબલ 1: .વ�ાથ�અાે

ટેબલ 2: કાેસAસ

ટેબલ 3: નાEધણીઅાે

પGરણામ: બધી અાં�શક \ડપે�ે7ીઝ દૂર કરવામાં અાવી, હવે 2NF માં છે.

મેમરી ટQ ીક: "બીજંુ નાેમ2લ ફાેમ2 \ડપે�ે7ીઝ અલગ કરે"

BCન 5(બ) અથવા [4 ગુણ]  
ટQ ા�ેHનની Mેટ્સ સમ`વાે

જવાબ:

અાકૃ.ત: ટQ ા�ેHન Mેટ ડાયાpામ

Student_Course (Student_ID, Student_Name, Course_ID, Course_Name, Grade, Instructor)
/ાથ�મક કી: {Student_ID, Course_ID}

Students (Student_ID, Student_Name)
/ાથ�મક કી: Student_ID

Courses (Course_ID, Course_Name, Instructor)  
/ાથ�મક કી: Course_ID

Enrollments (Student_ID, Course_ID, Grade)
/ાથ�મક કી: {Student_ID, Course_ID}
ફાેરેન કીઝ: Student_ID → Students, Course_ID → Courses
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ક�મટ

\ન¨ળતા/રદ

સફળ પૂણ2તા

\ન¨ળતા

રાેલબેક પૂણ2

સ\�ય

અાં�શક_ક�મટેડ

\ન¨ળ

ક�મટેડ

રદ_કરેલ

Mેટ વણ&ન Gwયાઅાે

સGwય ટd ા�ે6ન ચાલી રzું છે રીડ/રાઇટ અાૅપરેશ7

અાંoશક ક.મટેડ અંNતમ cેટમે? અેિ«ઝ¬ુટ થયું ક�મટની રાહમાં

ક.મટેડ ટd ા�ે6ન સફળતાપૂવ2ક પૂણ2 ફેરફારાે કાયમી

cન¡ળ સામા� રીતે અાગળ વધી શકતું નથી અેરર અાવી ગયાે

રદ કરેલ ટd ા�ે6ન રાેલબેક કરવામાં અા_ું બધા ફેરફારાે પાછા ફેરવાયા

 

કાેKક: ટQ ા�ેHન Mેટ્સ

Mેટ ટQ ા��શZ:

સGwય થી cન¡ળ: અેરસ2 અથવા op રદ કારણે

સGwય થી અાંoશક ક.મટેડ: અંNતમ cેટમે? પછી

અાંoશક ક.મટેડ થી ક.મટેડ: સફળ પૂણ2તા

cન¡ળ થી રદ કરેલ: રાેલબેક અાૅપરેશ7 પછી

મુ: મુ[ાઅાે:

Gરકવરી: �સcમ \ન¨ળ cેટ્સમાંથી \રકવર કરી શકે છે

�ુરેvબyલટી: ક�મટેડ ફેરફારાે કાયમી છે

અટાે.મoસટી: રદ કરેલા ટd ા�ે67 કાેઈ vચહ્ન છાેડતા નથી

મેમરી ટQ ીક: "ટd ા�ે67 cેટ્સ iારા મુસાફરી કરે"

BCન 5(ક) અથવા [7 ગુણ]  
કાેટyલ� સીGરયલાઇઝેvબyલટી .વગતવાર સમ`વાે

જવાબ:

કાેટyલ� સીGરયલાઇઝેvબyલટી કાેટ�લ­Qr ગ અાૅપરેશ7ના Nવ|લેષણ iારા સંગા�મત શે©ુલ કાેઈ સી\રયલ શે©ુલની સમકT છે કે કેમ તે 
સુ\નvwત કરે છે.

કાેKક: કાેટyલ¢�Y ગ અાૅપરેશZ
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અાૅપરેશન `ેડી કાેટyલ� Bકાર કારણ

રીડ-રાઇટ RW કાેટ�લQ રાઇટ પહેલાં રીડ

રાઇટ-રીડ WR કાેટ�લQ રીડ પહેલાં રાઇટ

રાઇટ-રાઇટ WW કાેટ�લQ બહુNવધ રાઇટ્સ

કાેટyલ� સીGરયલાઇઝેvબyલટીની તપાસ:

Mેપ 1: કાેટyલ�્સ અાેળખાે

સમાન ડેટા અાઇટમ પર અાૅપરેશન ]ેડીઅાે શાેધાે

તપાસા ેકે અાૅપરેશ7 NવNવધ ટd ા�ે67ના છે કે કેમ

\નધા2\રત કરાે કે અાૅપરેશ7 કાેટ�લQ કરે છે કે કેમ

Mેપ 2: BીસીડZ pાફ બનાવાે

નાેડ્સ ટd ા�ે67 દશા2વે છે

ડાયરેQેડ અેજસે કાેટ�લQ્સ દશા2વ ેછે

Ti થી Tj અેજ ]ે Ti, Tj સાથે કાેટ�લQ કરે છે

Mેપ 3: સાયક� તપાસાે

]ે Rાફમાં સાયક� નથી → કાેટ�લQ સી\રયલાઇઝેબલ

]ે Rાફમાં સાયક� છે → કાેટ�લQ સી\રયલાઇઝેબલ નથી

ઉદાહરણ .વCલેષણ:

BીસીડZ pાફ:

પGરણામ: સાયકલ સમાવ ેછે, તેથી કાેટ�લQ સી\રયલાઇઝેબલ નથી.

મુ: ગુણધમાA:

કાેટyલ� સમકL: સમાન કાેટ�લQ્સ, સમાન સંબં:ધત �મ

સીGરયલ શે�ુલ: અેક સમયે અેક ટd ા�ે6ન

BીસીડZ pાફ: \ડપે�ે7ીઝ દશા2વતાે ડાયરેQેડ Rાફ

સાયકલ GડટેHન: કાેટ�લQ સી\રયલાઇઝે>બ�લટી \નધા2\રત કરે છે

શે©ુલ: R1(A) W1(A) R2(A) W2(B) R1(B) W1(B)

કાેટ�લQ્સ:
- W1(A) કાેટ�લQ R2(A) સાથે → T1 પહેલાં T2
- W2(B) કાેટ�લQ R1(B) સાથે → T2 પહેલાં T1
- W2(B) કાેટ�લQ W1(B) સાથે → T2 પહેલાં T1

    T1 ←----→ T2
       (સાયકલ)
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ફાયદા:

ક રZી કંટQ ાેલ: શુhતા સુ\નvwત કરે છે

Bદશ&ન: મહ¢મ સંગા�મત અેિ«ઝ¬ુશન

સુસંગતતા: ડેટાબેઝ ઇ?ેvRટી ]ળવ ેછે

9ુ સીGરયલાઇઝેvબyલટી સાથે સરખામણી:

કાેટ�લQ સી\રયલાઇઝે>બ�લટી વધુ /Nતબંધક છે

બધા કાેટ�લQ સી\રયલાઇઝેબલ શે©ુ� _ુ સી\રયલાઇઝેબલ છે

_ુ સી\રયલાઇઝે>બ�લટી કરતાં તપાસવું સરળ છે

તપાસ માટેના અ£ાેGરધ�:

1. BીસીડZ pાફ મેથડ: Rાફ બનાવા ેઅને સાયક� તપાસાે

2. ટાઇમMે� અાેડ& GરYગ: અાૅપરેશ7ને અાેડ2 ર કરવા માટે ટાઇમcે¥નાે ઉપયાેગ

3. ટુ-ફેઝ લાેGકY ગ: સી\રયલાઇઝે>બ�લટી સુ\નvwત કરવા માટે લાેકનાે ઉપયાેગ

મેમરી ટQ ીક: "કાેટ�લQ્સ સાયક� બનાવે, કાળ`પૂવ2ક તપાસાે"
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