
ગરમી વધે 
છે

કલે+ર કરંટ વધે છે વધુ પાવર 
1ય વધુ ગરમી ઉ45 થાય

+VCC

RB B

BE 
Junction

E GND

BC 
Junction

C

RC

!"ન 1(a) [3 marks]  
થમ&લ રનઅવે ,વગતવાર સમ1વા.ે

ઉ3ર:
થમ7લ રનઅવે અેક :વનાશક <=>યા છે જમેા ંટ@ ાABCર વધુને વધુ ગરમ થાય છે Dાં સુધી તે =નGળ ન Iય.

અાકૃ,ત:

 

કારણ: તાપમાન વધવાથી બેઝ-અેLમટર વાેMેજ ઘટે છે

અસર: તાપમાન વધવાથી કલે+ર કરંટ વધે છે

પ8રણામ: O-મજબૂત થતી ગરમીની સાયકલ :વનાશ તરફ દાેરી Iય છે

મેમરી ટ; ીક: "ગરમી વધ,ે કરંટ ચડે, ટ@ ાABCર મરે"

!"ન 1(b) [4 marks]  
8ફ=ડ બાયસ પA,ત દાેરાે અને સમ1વાે.

ઉ3ર:
=ફUડ બાયસ માટે બેઝને વાેMેજ સVાય સાથે Iેડવા માટે અેક જ રેWસCરનાે ઉપયાેગ થાય છે.

સ8કC ટ અાકૃ,ત:

 

કાય&પA,ત: બેઝ કરંટ (IB) = (VCC - VBE)/RB

લDણાે: સરળ સ=કX ટ પરંતુ અાેછી AYરતા

ગેરલાભ: તાપમાન ફેરફારા ે<Z ેઅ:તસંવેદનશીલ

ઉપયાેગ: નાના Wસ[લ સ=કX ટ Dાં AYરતા મહ]ની નથી

મેમરી ટ; ીક: "=ફUડ બાયસ: અેક રેWસCર, અાેછી AYરતા"

!"ન 1(c) [7 marks]  
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પA,ત FGરતા જ8ટલતા તાપમાન સંવેદનશીલતા

=ફUડ બાયસ નબળી સરળ ઊચંી

કલે+ર-ટુ-બેઝ બાયસ મ_મ મ_મ મ_મ

વાેMેજ =ડવાઇડર બાયસ ઉaમ જ=ટલ નીચી

અેLમટર બાયસ સારી મ_મ નીચી

+VCC

R1

RC

Node

R2

Base

BE 
Junction

Emitter RE

GND

BC 
Junction

Collector

બાયસ પA,તઅાેની સૂLચ બનાવા.ે વાેNેજ 8ડવાઇડર !કારની બાયસ પA,તની સ8કC ટ દાેરાે અને સમ1વાે.

ઉ3ર:
ટ@ ાABCર માટે બાયWસb ગ પc:તઅાેમા ંયાેdય અાેપરે=ટbગ પાેઇe YાLપત કરવા માટે કેટલીક તકનીકા ેશામેલ છે.

કાેPક: ટ; ાQRSર બાયTસU ગ પA,તઅાે

સ8કC ટ અાકૃ,ત:

 

કાય&પA,ત: R1-R2 =ડવાઇડર AYર બેઝ વાેMેજ બનાવે છે

ફાયદાે: β વે=રઅેશન અને તાપમાનથી અાેછાે <ભા:વત

મુW લDણ: RE નેગે=ટવ ફીડબેક AYરીકરણ <દાન કરે છે

ઉપયાેગ: અેhiલફાયર સ=કX ટમાં સાૈથી વધુ વપરાય છે

મેમરી ટ; ીક: ":વભાkત કરાે અને AYર બાયસ માટે રાજ કરાે"

!"ન 1(c OR) [7 marks]  
કાેમન અેમીટર અેXલીફાયર માટે ડીસી લાેડ લાઈન દાેરાે અને સમ1વાે.

ઉ3ર:
ડીસી લાેડ લાઈન ટ@ ાABCરના તમામ સંભ:વત અાેપરે=ટbગ પાેઇe્સને દશા7વે છે.

Zાફ:
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DC Load Line

VCE=VCC 
(IC=0)

IC=VCC/RC (VCE=0) Q-Point (Operating Point)

પેરામીટર સમીકરણ વણ&ન

મહaમ VCE VCC Dારે IC = 0

મહaમ IC VCC/RC Dારે VCE = 0

લાેડ લાઈન સમીકરણ IC = (VCC - VCE)/RC બધા સંભ:વત અાેપરે=ટbગ પાેઇe

Q-પાેઇe બાયWસb ગ nારા =નધા7=રત AYર અાેપરેશન પાેઇe

પેરામીટર [ાWા અેકમ મહ]

ગેઈન અાઉટપુટનાે ઇનપુટ Wસ[લ સાથેનાે ગુણાેaર dB અેિpV=ફકેશન પાવર

બેq:વડ્થ rીstીની રેu જમેાં ગેઈન મહaમના 70.7% કરતા ંઅાેછાે ન હાેય Hz ઉપયાેગી rીstી રેu

 

ઇ^ેશન કાેPક:

હેતુ: IC અને VCE વvેના સંબંધને wા=ફકલી બતાવે છે

મહ]: અાેપરે=ટbગ પાેઇe (Q-પાેઇe) નxી કરવામાં મદદ કરે છે

ઉપયાેગ: અેhiલફાયરની =ડઝાઇન અને :વyલેષણ માટે અાવyયક

મેમરી ટ; ીક: "મહaમ કરંટ અથવા મહaમ વાેMેજ, બંને {ારેય ન=હb "

!"ન 2(a) [3 marks]  
પદાે સમ1વાે (i) ગેઈન (ii) બે_,વડ્થ.

ઉ3ર:
અા અેhiલફાયર પરફાેરમtન ેવણ7વતા મુ| પેરામીટસ7 છે.

કાેPક: અેXaલફાયર પેરામીટસ&

ગેઈનના !કાર: વાેMેજ ગેઈન (Av), કરંટ ગેઈન (Ai), પાવર ગેઈન (Ap)
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ફાયદા ગેરફાયદા

બેq:વડ્થમાં વધારાે ગેઈનમાં ઘટાડાે

=ડCાેશ7નમાં ઘટાડાે વધુ ઇનપુટ Wસ[લની જ}ર

AYરતામાં સુધારાે વધુ જ=ટલ સ=કX ટ

ઘા~ઘાટ સામે વધુ ઈ�ુ=નટી અયાેdય =ડઝાઇન થાય તાે અાેWસલેશનની સંભાવના

ઇનપુટ/અાઉટપુટ ઇhીડt =નયં:�ત વધુ પાવર વપરાશ

બે_,વડ્થ ફાેbુ&લા: BW = fH - fL (ઉv કટઅાેફ - નીચા કટઅાેફ)

સંબંcધત પેરામીટર: ગેઈન-બેq:વડ્થ <ાેડ+ (ચાેxસ અેhiલફાયર માટે અચળ)

મેમરી ટ; ીક: "ગેઈન માેટંુ બનાવે, બેq:વડ્થ પહાેળું  બનાવે"

!"ન 2(b) [4 marks]  
અેXલીફાયરમા ંનેગેટીવ ફીડબેકના ફાયદા અને ગેરફાયદાની સૂLચ બનાવાે.

ઉ3ર:
નેગે=ટવ ફીડબેક અેhiલફાયર પરફાેરમtમા ંના~ધપા� સુધારા ેકરે છે પરંત ુટ@ે ડઅાેફ સાથ.ે

કાેPક: નેગે8ટવ ફીડબેક લDણાે

મેમરી ટ; ીક: "AYર, પહાેળું  અને ચાે�ું, મા� ગેઈન છાેડાે"

!"ન 2(c) [7 marks]  
હાટ&લી અાેeીલેટર દાેરાે અને સમ1વાે.

ઉ3ર:
હાટ7લી અાેWસલેટર ઇq�+વ ફીડબેકનાે ઉપયાેગ કરીને સાઇન વે�સ જનરેટ કરે છે.

સ8કC ટ અાકૃ,ત:
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+VCC

RC Collector

C1

Base

RB1

RB2

GND

Output

Emitter

L2

L1

BE 
Junction

CE

લૂપ ગેઈન = 1

સતત અાેWસલેશન

ફેઝ Wશ� = 360°

 

fી^gી hનધા&રણ: L1, L2 અને C1 મૂ�ાે nારા (f = 1/2π√(L × C))

ફીડબેક મેકેhનઝમ: ઇq�+વ વાેMેજ =ડવાઇડર (L1 અને L2)

અાેળખ લDણ: ટેપ કરેલ ઇq+ર અથવા �ેણીમાં બે ઇq+સ7

ઉપયાેગ: RF Wસ[લ જનરેશન, રે=ડયાે ટ@ ાtLમટસ7, કાે�ુ=નકેશન WસC�

મેમરી ટ; ીક: "હાટ7લી હે�ફુલ ઇq+સ7 ધરાવ ેછે"

!"ન 2(a OR) [3 marks]  
અાેeીલેટર માટે બારખાૈસન mાઈટરીઅા (Barkhausen's criteria) જણાવાે અન ેસમ1વાે.

ઉ3ર:
બારખાૈસન >ાઈટે=રયા સતત અાેWસલેશન માટેની શરતાે =નધા7=રત કરે છે.

બે મુW માપદંડ:

 

લૂપ ગેઈન કn_શન: |Aβ| = 1 (સતત અાેWસલેશન માટે ચાેxસ 1)

ફેઝ Tશo કn_શન: ∠Aβ = 0° અથવા 360° (Wસ[લ =રઇ�ાેસ7મેe)
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પેરામીટર નેગે8ટવ ફીડબેક પાેpઝ8ટવ ફીડબેક

ગેઈન ઘટે છે વધે છે

બેq:વડ્થ વધે છે ઘટે છે

=ડCાેશ7ન ઘટાડે છે વધારે છે

AYરતા સુધારે છે ઘટાડે છે (અાેWસલેટ કરી શકે)

ઘા~ઘાટ ઘટાડે છે વધારે છે

ઉપયાેગ AYર અેhiલફાયર અાેWસલેટર, =ટ@ગર સ=કX ટ

ઇનપુટ/અાઉટપુટ ઇhીડt =નયં:�ત અાેછી અનુમા=નત

+VCC

RC Collector

L Node

C1

C2

GNDBase

RB1

RB2

Coupling 
Capacitor

Output

Emitter

RE

BE 
Junction

!ેqrકલ 8ડઝાઇન: <ારં�ભક |Aβ| > 1, અંતે |Aβ| = 1 પર AYર થાય છે

મેમરી ટ; ીક: "અાેWસલેશન માટે: યુ=નટ ગેઈન, ઝીરાે ફેઝ"

!"ન 2(b OR) [4 marks]  
નેગેટીવ અને પાેસીટીવ ફીડબેક અેXલીફાયરન ેસરખાવા.ે

ઉ3ર:
ફીડબેકનાે <કાર અેhiલફાયરના વત7નને નાટકીય રીતે બદલે છે.

તુલના કાેPક:

મેમરી ટ; ીક: "નેગે=ટવ AYર કરે, પાેWઝ=ટવ અાેWસલેટ કરે"

!"ન 2(c OR) [7 marks]  
કાેલપીs્સ અાેeીલેટર દાેરાે અન ેસમ1વાે.

ઉ3ર:
કાેલLપટ્સ અાેWસલેટર ફીડબેક માટે કેપેWસ=ટવ વાેMેજ =ડવાઇડરનાે ઉપયાેગ કરે છે.

સ8કC ટ અાકૃ,ત:

 

fી^gી hનધા&રણ: L, C1 અને C2 મૂ�ાે nારા (f = 1/2π√(L × Ceq))

ફીડબેક મેકેhનઝમ: કેપેWસ=ટવ વાેMેજ =ડવાઇડર (C1 અન ેC2)
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પA,ત વણ&ન ફાયદા મયા&દાઅાે

ગેટ =ટ@ગ=રbગ ગેટ પર કરંટ પ� સાૈથી સામા�, =નયં:�ત કંટ@ ાેલ સ=કX ટની જ}ર

તાપમાન ઉv તાપમાન કાેઈ બા� સ=કX ટ નહ� અ=નયં:�ત, અ:વ�સનીય

વાેMેજ �ેકઅાેવર વાેMેજથી વધારે કાેઈ બા� સ=કX ટ નહ� =ડવાઇસ પર તણાવ, અ=નયં:�ત

dv/dt ઝડપી વાેMેજ વૃ�c સરળ અ=ન�નીય =ટ@ગ=રbગ થઈ શકે

<કાશ જં�ન પર ફાેટાેt ઇલે�+@કલ અલગતા :વશેષ પેકે�જbગની જ}ર

અાેળખ લDણ: ઇq+ર સામે �ેણીમા ંબે કેપેWસટર

ફાયદાે: હાટ7લી કરતાં વધુ AYર rીstી

મેમરી ટ; ીક: "કાેલLપટ્સ કેપેWસ=ટવ કરંટ કેચ કરે છે"

!"ન 3(a) [3 marks]  
ડાયક ,વષે સમ1વાે.

ઉ3ર:
DIAC (Diode for Alternating Current) અે બાઇ=ડરે�નલ =ટ@ગર ડાયાેડ છે.

Tસuાેલ અને સંરચના:

અાેપરેશન: �ેકડાઉન વાેMેજ પછી બંને =દશામાં વહન કરે છે

લDણ: બંને =દશામાં Wસમે=ટ@કલ V-I કવ7

કી પેરામીટર: �ેકઅાેવર વાેMેજ (સામા� રીતે 30-40V)

મુW ઉપયાેગ: AC પાવર કંટ@ ાેલમાં TRIAC =ટ@ગ=રbગ

મેમરી ટ; ીક: "DIAC: બેવડી =દશા �ેકડાઉન =ડવાઇસ"

!"ન 3(b) [4 marks]  
SCRની ટ; ીગ8રUગ પA,તઅાે સમ1વાે.

ઉ3ર:
SCR વહન માટે ઘણી પc:તઅાે nારા =ટ@ગર થઈ શકે છે.

કાેPક: SCR 8ટ;ગ8રUગ પA,તઅાે

    A       K
    |       |
    +-------+
    |       |
    +-------+
    |       |
    K       A
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Anode: 
P+

Junction J3 N-layer Junction J2 P-layer

Gate

Junction J1 Cathode: 
N+

મેમરી ટ; ીક: "ગેટ વાેMેજ તાપમાન રેટ લાઇટ"

!"ન 3(c) [7 marks]  
SCRનાે Tસuાેલ અને કv;wન દાેરા.ે ઉપરાંત SCRની V-I લાDxણકતા દાેરાે અને સમ1વાે.

ઉ3ર:
SCR (Silicon Controlled Rectifier) અે �ણ ટLમX નલવાળી ચાર-લેયર PNPN સેLમકq+ર =ડવાઇસ છે.

Tસuાેલ:

કv;wન:

 

V-I લાDxણકતા:

      A (Anode)
      |
      |
      v
    -----
    |   |
G -->|   |
    |   |
    -----
      ^
      |
      |
      K (Cathode)
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V-I Characteristic

Forward Blocking
(OFF State)

Forward 
Conduction
(ON State)

Reverse Blocking

Reverse 
Breakdown

AC સVાય
શૂ� >ાેસ કરે છે

કરંટ હાે��b ગથી
નીચે પડે છે

SCR કુદરતી 
રીતે

બંધ થાય છે

અાગલા =ટ@ગર
સુધી બંધ રહે 

છે

 

ફાેરવડ&  yલાે8કU ગ: =ટ@ગ=રbગ સુધી અાેછા ેકરંટ

ફાેરવડ&  ક_wન: =ટ@ગ=રbગ પછી ઉv કરંટ (લેચડ)

હાેz{U ગ કરંટ: કq�ન Iળવવા માટે �ૂનતમ કરંટ

લેLચU ગ કરંટ: લે�ચb ગ શ} કરવા માટે �ૂનતમ કરંટ

8રવસ& yલાે8કU ગ: =રવસ7 =દશામાં કરંટન ેઅવરાેધે છે

મેમરી ટ; ીક: "અેક વાર =ટ@ગર, હંમેશા કq+, Dાં સુધી કરંટ ન ઘટે"

!"ન 3(a OR) [3 marks]  
SCRની નેચરલ કાેbુટેશન પA,ત ,વષે સમ1વા.ે

ઉ3ર:
નેચરલ કાે�ુટેશન AC કરંટ કુદરતી રીતે શૂ� પર પહા~ચે Zારે બા� સ=કX ટ :વના SCRને બંધ કરે છે.

!8mયા અાકૃ,ત:

 

TસAાંત: AC સVાયના કુદરતી શૂ�->ાેWસb ગનાે ઉપયાેગ કરે છે

ફાયદાે: કાેઈ વધારાની કાે�ુટેશન સ=કX ટની જ}ર નથી

ઉપયાેગ: AC પાવર કંટ@ ાેલ સ=કX ટ, લાઇટ =ડમસ7

મયા&દા: મા� AC સVાય સાથ ેકામ કરે છે, DC સાથે નહ�

મેમરી ટ; ીક: "નેચરલ કાે�ુટેશન: શૂ� કરંટ, શૂ� <ય�"

!"ન 3(b OR) [4 marks]
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!કાર ફાેટાે8ડટેrર |ીડ CTR ઉપયાેગાે

Cાqડ7 ફાેટાેટ@ ાABCર મ_મ 20-100% સામા� અાઈસાેલેશન

હાઈ-�ીડ ફાેટાેડાયાેડ ઝડપી 10-50% =ડ�જટલ કાે�ુ=નકેશન

TRIAC ફાેટાે-TRIAC ધીમું N/A AC પાવર કંટ@ ાેલ

iલ=નયર ફાેટાેડાiલ� ગટન ધીમું 100-1000% અેનાલાેગ Wસ[�

!"ન 3(b OR) [4 marks]  
અાે}ાે-ક~ર ,વશે સમ1વા.ે

ઉ3ર:
અાે�ાે-કVર <કાશ ટ@ ાtLમશનનાે ઉપયાેગ કરીને ઇલે�+@કલ અાઈસાેલેશન <દાન કરે છે.

સંરચના:

કાેPક: અાે}ાે-ક~ર !કારાે

CTR: કરંટ ટ@ ાtફર રેWશયા ે(અાઉટપુટ/ઇનપુટ કરંટ)

મુW લDણ: સ=કX ટ્સ વvે સંપૂણ7 ઇલે�+@કલ અાઈસાેલેશન

ફાયદા: નાેઈઝ ઈ�ુ=નટી, વાેMેજ લેવલ Wશ��b ગ, સલામતી

મેમરી ટ; ીક: "<કાશ કૂદે છે Dાં ઇલે+@ાેt નથી કૂદી શકતા"

!"ન 3(c OR) [7 marks]  
TRIACનાે Tસuાેલ અને કv;wન દાેરા.ે ઉપરાંત TRIACની V-I લાDxણકતા દાેરાે અને સમ1વાે.

ઉ3ર:
TRIAC (Triode for Alternating Current) અે બાઇ=ડરે�નલ �ણ-ટLમX નલવાળી સેLમકq+ર =ડવાઇસ છે.

Tસuાેલ:

  .---------.
  |  LED    |\\
  |         | \\
  '---------'  \\
                >
  .---------.  //
  |PhotoDet | //
  |         |//
  '---------'
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Main Terminal 2 P-layer N-layer P-layer

N-layer

Gate

Main Terminal 1

Quadrant III

MT2-, MT1+
Reverse Blocking

MT2-, MT1+
Reverse Conducting

Quadrant I

MT2+, MT1-
Forward Blocking

MT2+, MT1-
Forward 

Conducting

કv;wન:

 

V-I લાDxણકતા:

 

બાઇ8ડરેwનલ: =ટ@ગ=રbગ પછી બંને =દશામાં વહન કરે છે

^ાેડ;� અાેપરેશન: પાેલે=રટી પર અાધા=રત ચાર =ટ@ગ=રbગ માેડ

ઉપયાેગાે: AC પાવર કંટ@ ાેલ, લાઇટ =ડમસ7, માેટર કંટ@ ાેલ

SCR કરતાં ફાયદા:ે AC સાયકલના બંને અધ7ભાગાેન ે=નયં:�ત કરે છે

મેમરી ટ; ીક: "TRIAC: AC સ=કX ટમાં બેવડી =દશાના ેર�તાે"

!"ન 4(a) [3 marks]

    MT2
     |
     |
   -----
   |   |
G--|   |
   |   |
   -----
     |
     |
    MT1
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પેરામીટર અાદશ& મૂ� અથ&

અાેપન-લૂપ ગેઈન અનંત નાનામાં નાના ઇનપુટ તફાવતને અેિpVફાય કરે છે

ઇનપુટ ઇhીડt અનંત �ાેતમાંથી કાેઈ કરંટ લેતુ ંનથી

અાઉટપુટ ઇhીડt શૂ� કાેઈપણ લાેડન ેડ@ ાઇવ કરી શકે છે

બેq:વડ્થ અનંત બધી rીstી પર કામ કરે છે

CMRR અનંત કાેમન-માેડ Wસ[�ને નકારે છે

��ૂ રેટ અનંત તા�ાiલક અાઉટપુટ ફેરફાર

અાેફસેટ વાેMેજ શૂ� શૂ� ઇનપુટ સાથે કાેઈ અાઉટપુટ નહ�

+VCC R

7:DIS

4:RST

8:VCC

2:TRIG

GND

6:THRES C

Trigger Switch

555 
Timer

3:OUT

5:CTRL 0.01µF1:GND

Output

!"ન 4(a) [3 marks]  
Ideal Op-Ampની લાDxણકતા જણાવાે.

ઉ3ર:
અાદશ7 Op-Amp અેવી સંપૂણ7 લા��ણકતાઅા ેધરાવે છે જનેે વા�ત:વક Op-Amps અાશરે છે.

કાેPક: અાદશ& Op-Amp લાDxણકતાઅાે

મેમરી ટ; ીક: "અનંત ગેઈન, ઇhીડt, બેq:વડ્થ; શૂ� અાેફસેટ, અાઉટપુટ Z"

!"ન 4(b) [4 marks]  
555 ટાઈમર ICની મદદથી માેનાેSેબલ મNીવાઇ�ેટર દાેરાે અને સમ1વાે.

ઉ3ર:
માેનાેCેબલ મMીવાઇ�ેટર =ટ@ગર થાય Zારે =ન� ત સમયગાળાનાે અેક પ� ઉ45 કરે છે.

સ8કC ટ:

 

અાેપરેશન: નેગે=ટવ =ટ@ગર T = 1.1RC સમયગાળાનાે અાઉટપુટ પ� ઉ45 કરે છે

Sેબલ Sેટ: =ટ@ગર થાય Zાં સુધી અાઉટપુટ LOW
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Input Rin 2:Inv

Feedback Rf Output

3:Non-
Inv

GND

741

7:+VCC

4:-VEE

ટાઇ,મU ગ કંટ; ાેલ: R અને C મૂ�ાે પ� પહાેળાઈ નxી કરે છે

8ર8ટ;ગ8રUગ: ટાઇમઅાઉટ પછી ફરીથી =ટ@ગર થઈ શકે છે

મેમરી ટ; ીક: "વન શાેટ વqર: અેક વાર =ટ@ગર, અેક વાર પ�"

!"ન 4(c) [7 marks]  
741 ICની મદદથી ઇ�વ8ટ� ગ અેXલીફાયર દાેરા ેઅને સમ1વાે. ઉપરાંત તેના ઈનપુટ અને અાઉટપુટ વેવફાે�& દાેરા.ે

ઉ3ર:
ઇ¡વ=ટ�ગ અેhiલફાયર ઇનપુટ Wસ[લને અેિpVફાય કરતી વખતે પાેલે=રટી ઉલટાવે છે.

સ8કC ટ:

 

વેવફાે�&:

ગેઈન સમીકરણ: Av = -Rf/Rin (નેગે=ટવ �ચહ્ન ઇ¡વઝ7ન સૂચવે છે)

ઇનપુટ ઇXીડg: Rin જટેલી

વ�ુ&અલ Zાઉ_: ઇ¡વ=ટ�ગ ઇનપુટ લગભગ 0V પર જળવાય છે

બે_,વડ્થ: ગેઈન પર અાધા=રત (ઉv ગેઈન = અાેછી બેq:વડ્થ)

ઉપયાેગાે: Wસ[લ ક�qશ=નb ગ, અાે=ડયાે અેhiલફાયર

મેમરી ટ; ીક: "ઉલટાવે અને Rf/Rin વડે ગુણાકાર કરે છે"

Input:     /-\      /-\
          /   \    /   \
     ____/     \__/     \____

Output:   \    /\    /
           \  /  \  /
     ______\/____\/________
            
            180° ફેઝ Wશ�
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!"ન 4(a OR) [3 marks]  
IC 741નાે Tસuાેલ અને પીન ડાયZામ દાેરા.ે

ઉ3ર:
741 અેક લાેકL<ય જનરલ-પરપસ અાેપરેશનલ અેhiલફાયર છે.

Tસuાેલ:

8-Pin DIP પેકેજ:

hપન ફંwg: ઇ¡વ=ટ�ગ ઇનપુટ, નાેન-ઇ¡વ=ટ�ગ ઇનપુટ, અાઉટપુટ, પાવર સVાય

અાે�નલ hપg: અાેફસેટ નલ, નાે કને�ન

પાવર સ~ાય: સામા� રીતે ±15V અથવા ±12V ¢ુઅલ સVાય

મેમરી ટ; ીક: "કદી ઉલટાવશાે ન=હb  Vસ, વેરી અાઉટપુટ નાેટ કને+ેડ"

!"ન 4(b OR) [4 marks]  
પદાે સમ1વાે (i) સી.અેમ.અાર.અાર (II) �લૂ રેટ.

ઉ3ર:
અા પેરામીટસ7 અાેપરેશનલ અેhiલફાયરની કાય7�મતાની મયા7દાઅાે =નધા7=રત કરે છે.

કાેPક: મુW Op-Amp પેરામીટસ&

        |\ 
        | \
Input --|+ \
        |   \
        |    |---- Output
        |   /
Input --|− /
        | /
        |/

       _______
      |       |
NC 1--|       |--8 Vcc+
      |       |
-IN 2--|  741  |--7 Output
      |       |
+IN 3--|       |--6 NC
      |       |
Vcc- 4--|_______|--5 Offset Null
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પેરામીટર [ાWા સામા�
મૂ� મહ]

CMRR (Common Mode
Rejection Ratio)

=ડફરે£¤યલ ગેઈનનાે કાેમન-માેડ ગેઈન
સાથેનાે ગુણાેaર

90-120
dB

ઉv હાેય તે વધુ
સારંુ

��ૂ રેટ અાઉટપુટ વાેMેજના ફેરફારનાે મહaમ દર
0.5-50
V/μs

ઝડપી Wસ[� માટે
ઉv

+VCC RA

RB 7:DIS

4:RST

8:VCC

2:TRIG

C

6:THRES

GND

555 
Timer

3:OUT

5:CTRL

0.01µF

1:GND

Output

CMRR ફાેbુ&લા: CMRR = 20 log₁₀(Ad/Acm) dB

CMRR મહ]: બંને ઇનપુટ પર સામા� ઘા~ઘાટને નકારે છે

��ૂ રેટ ફાેbુ&લા: SR = dVo/dt (max)

��ૂ રેટ મયા&દા: ઉv rીstી પર =ડCાેશ7ન કરે છે

મેમરી ટ; ીક: "CMRR કાેમન નાેઈઝને >શ કરે છે, ��ૂ રેટ �ીડ બતાવે છે"

!"ન 4(c OR) [7 marks]  
555 ટાઈમર ICની મદદથી અાSેબલ મNીવાઇ�ેટર દાેરાે અન ેસમ1વાે.

ઉ3ર:
અાCેબલ મMીવાઇ�ેટર બા� =ટ@ગર :વના સતત ¥ેર વે�સ ઉ45 કરે છે.

સ8કC ટ:

 

અાઉટપુટ વેવફાેમ&:

ટાઇ,મU ગ: T1 = 0.693(RA+RB)C, T2 = 0.693(RB)C

fી^gી: f = 1.44/((RA+2RB)C)

�ુટી સાયકલ: RA અને RB nારા અેડજC થઈ શકે છે

   HIGH  ____      ____      ____
        |    |    |    |    |    |
        |    |    |    |    |    |
   LOW  |____|    |____|    |____|
        
        | T1 | T2 | T1 | T2 | T1 |
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AC 
Input

Transformer Rectifier Filter Regulator DC Output

V1 R1

V2 R2

V3 R3

Summing Point

Inv 
Input

Op-Amp Output

Rf
Non-Inv 

Input
GND

ઉપયાેગાે: ¦ાેક જનરેટર, LED §લેશર, ટાેન જનરેટર

મેમરી ટ; ીક: "હંમેશા અાેWસલે=ટbગ, {ારેય CાેLપb ગ નહ�"

!"ન 5(a) [3 marks]  
રે�યુલેટેડ પાવર સ~ાયનાે બેઝીક yલાેક ડાયZામ દાેરાે અને તેને સમ1વાે.

ઉ3ર:
રેdયુલેટેડ પાવર સVાય AC ને AYર DC વાેMેજમાં }પાંત=રત કરે છે.

yલાેક ડાયZામ:

 

ટ; ાgફાેમ&ર: AC વાેMેજને જ}રી લેવલ સુધી ઘટાડે છે

રેqrફાયર: AC ને પ�ે=ટbગ DC માં }પાંત=રત કરે છે (ડાયાેડ ¨�જ)

8ફNર: પ�ે=ટbગ DC ને ©ૂધ કરે છે (કેપેWસટસ7)

રે�યુલેટર: ફેરફારા ેછતા ંસતત અાઉટપુટ Iળવે છે

અાઉટપુટ: ઇલે+@ાે=નક સ=કX ટ્સ માટે AYર DC વાેMેજ

મેમરી ટ; ીક: "ટ@ ાtફાેમ7ર રે�+ફાય =ફMર રેdયુલેટ"

!"ન 5(b) [4 marks]  
Op-ampની મદદથી સ,મU ગ અેXલીફાયર દાેરા ેઅને સમ1વાે.

ઉ3ર:
સLમb ગ અેhiલફાયર વજનદાર અનુપાત સાથ ેબહુ:વધ ઇનપુટ Wસ[�ને ઉમેરે છે.

સ8કC ટ:

 

અાઉટપુટ સમીકરણ: Vout = -Rf(V1/R1 + V2/R2 + V3/R3)

,વશેષ કેસ: Dારે બધા રેWસCર સમાન હાેય, Vout = -Rf/R × (V1 + V2 + V3)

ઉપયાેગાે: અાે=ડયાે LમªUb ગ, અેનાલાેગ કp«ુટર, Wસ[લ અેવરે�જbગ

વે8રઅેશg: ઇ¡વ=ટ�ગ અને નાેન-ઇ¡વ=ટ�ગ કાે��ગરેશન ઉપલ¬
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Vin C1

Input LM317

Output

C2 Vout

R1=240Ω

Adjust R2 GND

ઉપયાેગ SMPS !કાર ફાયદા

કp«ુટર પાવર સVાય ATX ઉv કાય7�મતા, મ­Mપલ અાઉટપુટ

માેબાઇલ ફાેન ચાજ7ર §લાયબૅક કાેhે+ સાઇઝ, હળવુ ંવજન

LED ડ@ ાઇવર બક કાય7�મ =ડLમb ગ �મતા

TV પાવર સVાય ફાેરવડ7 સારી રેdયુલેશન, મ­Mપલ અાઉટપુટ

અાૈ¯ાેWગક કંટ@ ાેલ પુશ-પુલ ઉv પાવર �મતા

બેટરી ચાજ7ર બૂC અેડજCેબલ ચા�જ�ગ <ાેફાઇલ

મેમરી ટ; ીક: "મ­Mપલ ઇનપુટ, વન અાઉટપુટ, વેઇટેડ અે=ડશન"

!"ન 5(c) [7 marks]  
IC LM317ની મદદથી 3 ટ,મC નલવાળા અેડજSેબલ અાઉટપુટ વાેNેજ રે�યુલેટરના ેસ8કC ટ ડાયZામ દાેરાે અને સમ1વાે.

ઉ3ર:
LM317 અે 1.25V થી 37V સુધીની અાઉટપુટ રેu સાથે વસ°ટાઇલ અેડજCેબલ વાેMેજ રેdયુલેટર છે.

સ8કC ટ:

 

અાઉટપુટ વાેNેજ: VOUT = 1.25V(1 + R2/R1)

8ફ� કXાેન�્સ: R1 = 240Ω, રેફરt વાેMેજ = 1.25V

અેડજSે�બaલટી: R2 બદલવાથી ઇ±�ત અાઉટપુટ વાેMેજ સેટ થાય છે

!ાેટેwન ફીચસ&: કરંટ iલLમ=ટbગ, થમ7લ શટડાઉન

ઉપયાેગાે: વે=રઅેબલ પાવર સVાય, બેટરી ચાજ7ર

ફાયદા: અાેછા બા� ઘટકાે, મજબૂત સુર�ા

મેમરી ટ; ીક: "R2 વડે અેડજC કરાે, રેફરt 1.25 પર રહે છે"

!"ન 5(a OR) [3 marks]  
અેસ.અેમ.પી.અેસનું સંપૂણ& ફાેમ& જણાવાે. ઉપરાંત અેસ.અેમ.પી.અેસના કાયા� જણાવાે.

ઉ3ર:
SMPS અેટલે Switch Mode Power Supply, અેક અાધુ=નક કાય7�મ પાવર }પાંતરણ ટેકનાેલાેk.

ઉપયાેગ કાેPક:
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Input C Inv 
Input

Op-Amp Output

Rf

Non-Inv 
Input

GND

મુW ફાયદા: ઉv કાય7�મતા (80-95%), નાનાે અાકાર, હળવું

નુકસાન: EMI ઉ4ાદન, વધુ જ=ટલ સ=કX ટ

મેમરી ટ; ીક: "²Oચ માેડ નાના ઉપકરણાેન ેપાવર અાપે છે"

!"ન 5(b OR) [4 marks]  
Op-ampની મદદથી 8ડfgીઅેટર દાેરા ેઅને સમ1વાે.

ઉ3ર:
=ડફર£¤અેટર ઇનપુટના ફેરફારના દરના સમ<માણમાં અાઉટપુટ ઉ45 કરે છે.

સ8કC ટ:

 

ઇનપુટ/અાઉટપુટ વેવફાે�&:

સમીકરણ: Vout = -RC × d(Vin)/dt

ફંwન: ¥ેર વેવને �ાઇUમા,ં ટ@ ાય~ગલને ¥ેરમાં }પાંત=રત કરે છે

!ેqrકલ સમ�ા: ઉv નાેઈઝ સે³t=ટ:વટી

માે8ડ8ફકેશન: ઉv-rીstી ગેઈન મયા7=દત કરવા માટે C સાથે �ેણીમા ંનાનાે રેWસCર

ઉપયાેગાે: વેવશેLપb ગ, ફેરફાર-દરની શાેધ

મેમરી ટ; ીક: "ફેરફારનાે દર અંદર Iય, અેhiલ´ુડ બહાર અાવે"

!"ન 5(c OR) [7 marks]  

Input:      ___
           /   \
          /     \___
         /
________/

Output:   |
          |
     _____|_____
         / \
        /   \
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AC 
Input

Transformer D1 D2

Filter 
Cap

7912 
IC

0.1µF -12V 
Output

GND

D3 D4

-12 V રે�યુલેટેડ પાવર સ~ાયના ેસ8કC ટ ડાયZામ દાેરાે અને સમ1વાે.

ઉ3ર:
-12V રેdયુલેટેડ સVાય અેનાલાેગ સ=કX ટ્સ માટે AYર નેગે=ટવ વાેMેજ <દાન કરે છે.

સ8કC ટ ડાયZામ:

 

કાય&TસAાંત: ફુલ-વેવ રે�+ફાયર નેગે=ટવ વાેMેજ બનાવે છે

ઘટકા:ે ટ@ ાtફાેમ7ર, ¨�જ રે�+ફાયર, =ફMર કેપેWસટર, 7912 રેdયુલેટર

રે�યુલેટર IC: 7912 અાંત=રક સુર�ા સાથે =ફµ -12V અાઉટપુટ <દાન કરે છે

8ફNર કેપેTસટર: ઇનપુટ કેપેWસટર =રપલ =ફMર કરે છે, અાઉટપુટ કેપેWસટર ટ@ ાABયe =ર�ાેt સુધારે છે

ઉપયાેગાે: Op-amp નેગે=ટવ રેલ, અેનાલાેગ સ=કX ટ્સ, અાે=ડયા ેઇAsપમેe

મેમરી ટ; ીક: "ફુલ ¨�જ, માેટાે કેપેWસટર, 7912 નેગે=ટવ રેdયુલેટ કરે છે"

અા સાથે ઇલે+@ાે=નU =ડવાઇસીસ અેq સ=કX ટ્સ :વeર 2024 પરી�ા પેપરના બધા <yનાેના ઉકેલ, બધા OR <yનાે સ=હત પૂણ7 થાય છે.
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