
લ"ણ વણ%ન

'ા)ા અનેક ક%&ુટરમાં ફેલાયેલ ડેટાબેસ

સં,હ ડેટા અનેક જ4યાઅે સં56હત

.નયં0ણ કાેઈ અેક સ:ા;ધકારીની મા>લકી નથી

અપડેટ બધી કાેપી અેકસાથે અપડેટ થાય

અે67કેશન ઉપયાેગ ફાયદાે

Cryptocurrency Bitcoin જવેા 6ડBજટલ પૈસા સુરDEત પેમેF

Supply Chain ઉHાદનાેને Jાેતથી ટKેક કરવા નકલી માલ અટકાવવા

અારાે?યસેવા તબીબી રેકાેડL  સં56હત કરવા ડેટા સુરEા

મતદાન ઇલેNKાે6નક મતદાન OસPમ પારદશR ચૂંટણી

Bરયલ અેCેટ Vમલકતના રેકાેડL છેતરVપX ડી અટકાવવા

DEન 1(અ) [3 ગુણ]  
અાના પર ટંૂકી નાIધ લખા:ે BડLCMNુટેડ લેજર

જવાબ:

ટેબલ: BડLCMNુટેડ લેજર લ"ણાે

QવકેRSીકરણ: કેYZીય સવLરની જ[ર નથી

પારદTશU તા: બધા સહભાગીઅાે ટK ા^ે_ન `ેઈ શકે છે

સુર"ા: સુરEા માટે cryptography નાે ઉપયાેગ

મેમરી ટM ીક: "ડેટા સુરDEત પારદશR રીતે સં56હત" (DSPS)

DEન 1(બ) [4 ગુણ]  
Vલાેકચેનની અે67કેશનનુ ંવણ%ન કરાે.

જવાબ:

ટેબલ: Vલાેકચેન અે67કેશન

નાણાકીય: ઝડપી અાંતરરાbKીય પેમેF

અાેળખ: 6ડBજટલ ID ચકાસણી

Smart Contract: cચા>લત કરાર

મેમરી ટM ીક: "પૈસા, દવા, મતદાન, Vમલકત" (PDMM)
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માેકલનાર Public Key મેઝેજ Encrypt કરાે Encrypted ડેટા dાeકતાL Private Key મેઝેજ Decrypt 
કરાે

મૂળ મેઝેજ

Key Dકાર હેતુ શેBરYગ ઉદાહરણ

Public Key Encryption ખુhેઅામ શેર કરવામાં અાવે RSA Public Key

Private Key Decryption ગુe રાખવામાં અાવે RSA Private Key

DEન 1(ક) [7 ગુણ]  
Asymmetric Encryption Model ને ઉદાહરણ સાથે સમ[વાે.

જવાબ:

ડાયા,ામ: Asymmetric Encryption DB\યા

 

ટેબલ: Key સરખામણી

ઉદાહરણ DB\યા:

1. Alice અે Bob ને મેઝેજ માેકલવાે છે

2. Alice અે Bob ની public key વાપરીને encrypt કરે છે

3. ફi Bob ની private key decrypt કરી શકે છે

4. Bob મેઝેજ dાe કરે છે અને decrypt કરે છે

સુર"ા: Public key `ણીતી હાેવા છતાં ડેટા સુરDEત રહે છે

Dમાણીકરણ: માેકલનારની અાેળખ સાDબત કરે છે

નાેન-Bર]ુBડઅેશન: માેકલનાર માેકલવાનાે ઇનકાર કરી શકતાે નથી

મેમરી ટM ીક: "Public Encrypt કરે, Private Decrypt કરે" (PEPD)

DEન 1(ક) અથવા [7 ગુણ]  
Vલાેકચેનમાં Consistency, Availability અને Partition Tolerance (CAP) Dમેય સમ[વાે.

જવાબ:

ડાયા,ામ: CAP Theorem Q0કાેણ
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CAP 
Theorem

Consistency Availability Partition Tolerance

બધા nodes માં સમાન 
ડેટા

OસPમ હંમેશા જવાબ અાપે નેટવકL  6નjળતા છતાં કામ 
કરે

ગુણધમ% 'ા)ા Vલાેકચેન ફાેકસ

Consistency બધા nodes મા ંસમાન ડેટા મkમ dાધાlતા

Availability OસPમ હંમેશા જવાબ અાપે ઉm dાધાlતા

Partition Tolerance નેટવકL  nવભાજન સાથે કામ કરે ઉm dાધાlતા

ઘટક 'ા)ા ઉપયાેગ

Public Key ખુhેઅામ શેર કરાતી encryption key ડેટા encrypt કરવા, signature ચકાસવા

Private Key મા>લક પાસે રાખેલી ગુe key ડેટા decrypt કરવા, signature બનાવવા

Digital Signature મેઝેજનું encrypted hash nવoસનીયતા અને અખં6ડતતા સાDબત કરવા

 

ટેબલ: CAP ગુણધમા_

મુ) મુ`ાઅાે:

Trade-off: ફi 3 માંથી 2 ગુણધમાpની ખાતરી અાપી શકાય

Vલાેકચેન પસંદગી: સામાl રીતે Availability + Partition Tolerance ને dાધાlતા

વાaતQવક ઉદાહરણ: Bitcoin અ ેC કરતા ંAP પસંદ કરે છે (eventual consistency)

મેમરી ટM ીક: "કાેઈ પણ બે પસંદ કરા"ે (CAT)

DEન 2(અ) [3 ગુણ]  
'ા)ાbયત કરાે: Public key, Private key, Digital Signature.

જવાબ:

ટેબલ: Cryptographic ઘટકાે

મેમરી ટM ીક: "Public સુરEા અાપે, Private પુરાવાે અાપે" (PSPP)
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પાસું Qવગતાે

'ા)ા દરેકને ઉપલq ખુhું નેટવકL

ઉદાહરણાે Bitcoin, Ethereum

DEન 2(બ) [4 ગુણ]  
Public blockchain ને તેના ફાયદા અને ગેરફાયદા સાથે સમ[વાે.

જવાબ:

ટેબલ: Public Blockchain QવEલેષણ

ફાયદા:

પારદTશU તા: બધા ટK ા^ે_ન દેખાય છે

QવકેRSીકરણ: કાેઈ અેક 6નયંrણ નથી

સુર"ા: ઘણા nodes ચકાસણી કરે છે

ગેરફાયદા:

ઝડપ: ધીમી ટK ા^ે_ન dાેસેOસX ગ

ઊ[%: વધુ વીજળી વપરાશ

fેલેgબhલટી: મયાL6દત ટK ા^ે_ન dnત સેકt

મેમરી ટM ીક: "પારદશR પણ ધીમું" (PD)

DEન 2(ક) [7 ગુણ]  
Vલાેકચેનના મુ) ઘટકનું વણ%ન કરા.ે

જવાબ:

ડાયા,ામ: Vલાેકચેન રચના
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Block N-
1

Block 
N

Block 
N+1

Block 
Header

Transaction ડેટા

Previous 
Hash

Merkle 
Root

Timestamp Nonce

ઘટક કાય% મહi

Block ટK ા^ે_ન માટે કFેનર ડેટા સં5હ

Hash યુ6નક અાેળખકતાL સુરEા

Merkle Tree ટK ા^ે_ન સારાંશ ચકાસણી

Nonce Mining નંબર Proof of work

Timestamp સમય રેકાેડL કાલuVમક uમ

Previous Hash પાછલા block ને >લX ક Chain અખં6ડતતા

 

ટેબલ: મુ) ઘટકાે

અપBરવर◌્તનીયતા: ભૂતકાળના રેકાેડL  બદલી શકાતા નથી

પારદTશU તા: બધાે ડેટા દેખાય છે

સવ%સંમQત: નેટવકL  વેધતા પર સહમત થાય છે

મેમરી ટM ીક: "Block Hash Merkle Nonce Time Previous" (BHMNTP)

DEન 2(અ) અથવા [3 ગુણ]  
અાના પર ટંૂકી નાIધ લખા:ે SideChain

જવાબ:

ટેબલ: SideChain લ"ણાે
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લ"ણ વણ%ન

'ા)ા મુv chain સાથે `ેડાયેલ અલગ blockchain

હેતુ મુv blockchain ની કાયLEમતા વધારવી

[ેડાણ Two-way peg Vમકે6નઝમ

પાસું Qવગતાે

'ા)ા 6નયંnrત dવેશ સાથે dnતબં;ધત નેટવકL

.નયં0ણ અેક સંwા સંચાલન કરે છે

fેલેgબhલટી: મુv chain નાે લાેડ ઘટાડે છે

લવચીકતા: કPમ લEણાે શx છે

સુર"ા: મુv chain ની સુરEા વારસામાં મળે છે

મેમરી ટM ીક: "અલગ બાજુ nવyતરણ" (ABV)

DEન 2(બ) અથવા [4 ગુણ]  
Private blockchain ને તેના ફાયદા અને ગેરફાયદા સાથે સમ[વાે.

જવાબ:

ટેબલ: Private Blockchain QવEલેષણ

ફાયદા:

ઝડપ: ઝડપી ટK ા^ે_ન

ગાેપનીયતા: 6નયંnrત ડેટા dવેશ

કાય%"મતા: અાેછાે ઊ`L વપરાશ

Compliance: 6નયામક અાવ{યકતાઅાે પૂરી કરે છે

ગેરફાયદા:

કેRSીકરણ: અેક DબX દુ 6નયંrણ

Qવlાસ: 6નયંrક સંwા પર અાધાર

મયા%Bદત: અાેછા સહભાગીઅાે

મેમરી ટM ીક: "ઝડપી ખાનગી 6નયંnrત" (ZKN)

DEન 2(ક) અથવા [7 ગુણ]  
Vલાેકચેનનું ડેટા CMmર સમ[વા.ે
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તi હેતુ કદ

Block Header મેટાડેટા સમાવે છે 6નB|ત કદ

Transaction List વાyતnવક ડેટા પ6રવતLનશીલ કદ

Hash Pointer Blocks ને `ેડે છે 256 bits

Merkle Tree Transaction સારાંશ Logarithmic

જવાબ:

ડાયા,ામ: Vલાેકચેન ડેટા CMmર

ટેબલ: ડેટા CMmર તiાે

મુ) લ"ણાે:

રેખીય રચના: Blocks uમમાં `ેડાયેલા

Hash hલY BકY ગ: દરેક block પૂવLનાે સંદભL અાપે છે

Merkle Trees: કાયLEમ transaction ચકાસણી

અપBરવત%નીય: શાેkા nવના સુધારાે કરી શકાતાે નથી

મેમરી ટM ીક: "રેખીય Hash Merkle અપ6રવતLનીય" (RHMA)

DEન 3(અ) [3 ગુણ]  
અાના પર ટંૂકી નાIધ લખા:ે Vલાેકચેનમા ંConsensus Mechanism.

જવાબ:

ટેબલ: Consensus Mechanism

+------------------+    +------------------+    +------------------+
|     Block 1      |    |     Block 2      |    |     Block 3      |
+------------------+    +------------------+    +------------------+
| Previous Hash: 0 |<---| Previous Hash    |<---| Previous Hash    |
| Merkle Root      |    | Merkle Root      |    | Merkle Root      |
| Timestamp        |    | Timestamp        |    | Timestamp        |
| Nonce            |    | Nonce            |    | Nonce            |
+------------------+    +------------------+    +------------------+
| Transaction 1    |    | Transaction 1    |    | Transaction 1    |
| Transaction 2    |    | Transaction 2    |    | Transaction 2    |
| Transaction 3    |    | Transaction 3    |    | Transaction 3    |
+------------------+    +------------------+    +------------------+
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પાસું વણ%ન

હેતુ નેટવકL  }wnત પર સંમત થવું

જnBરયાત ડબલ ખચL અટકાવવાે

Dકારાે PoW, PoS, DPoS

લ"ણ Hard Fork Soft Fork

સુસંગતતા બેકવડL  સુસંગત નથી બેકવડL  સુસંગત છે

.નયમાે નવા 6નયમાે બનાવે છે હાલના 6નયમાે કડક કરે છે

અપ,ેડ બધા nodes અપ5ેડ કરવા `ેઈઅે વૈક~�ક અપ5ેડ

પBરણામ બે અલગ chains અેક chain ચાલુ રહે છે

ઉદાહરણ Ethereum થી Ethereum Classic Bitcoin SegWit

કરાર: બધા nodes સંમત થવા `ેઈઅે

QવકેRSીકરણ: કાેઈ કેYZીય સ:ા નથી

સુર"ા: દુb dવૃ�:અાે અટકાવ ેછે

મેમરી ટM ીક: "કરાર અટકાવે સુરEા" (KAS)

DEન 3(બ) [4 ગુણ]  
Vલાેકચેનમાં Hard Fork અને Soft Fork ની સરખામણી કરા.ે

જવાબ:

ટેબલ: Fork સરખામણી

મુ) તફાવતાે:

Hard Fork: �લાેકચેનમાં કાયમી nવભાજન

Soft Fork: અwાયી dnતબંધ જ ેકાયમી બને છે

મેમરી ટM ીક: "Hard nવભાBજત કરે, Soft dnતબં;ધત કરે" (HVSP)

DEન 3(ક) [7 ગુણ]  
Proof of Work શું છે? તે કેવી રીતે કામ કરે છે? ઉદાહરણ સાથે સમ[વાે.

જવાબ:

ડાયા,ામ: Proof of Work DB\યા
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ના

હા

નવા 
Transactions

Block બનાવાે Hash ગણાે

Hash શૂlથી શ[ થાય 
છે?

Nonce બદલાે

Block 
માl

Blockchain માં 
ઉમેરાે

Miner ને 
પુર�ાર

ઘટક કાય% ઉદાહરણ

Hash Function યુ6નક 6ફX ગરVdF બનાવ ેછે SHA-256

Nonce Hash બદલવા માટે રેtમ નંબર 12345

કBઠનાઈ જ[રી શૂlાેની સંvા 4 શૂl

Mining ક%&ુ6ટXગ d6uયા Bitcoin mining

 

ટેબલ: PoW ઘટકાે

કાય% DB\યા:

1. બાકી transactions અેકnrત કરાે

2. Transactions સાથ ેblock બનાવાે

3. nવnવધ nonce વે�ુ કાેOશશ કરાે

4. વારંવાર hash ગણાે

5. જ[રી શૂlાે સાથે hash શાેધાે

6. માl block નેટવકL  પર dસા6રત કરાે

Bitcoin ઉદાહરણ:

લr: Hash ચાે�સ શૂlથી શ[ થવાે `ેઈઅે

સમય: ~10 Vમ6નટ dnત block

પુરfાર: 6.25 BTC (2024 મુજબ)

મેમરી ટM ીક: "કાેOશશ ગણતરી શૂl સુધી" (KGSS)

DEન 3(અ) અથવા [3 ગુણ]  
અાના પર ટંૂકી નાIધ લખા:ે Vલાેકચેનમા ંBlock Rewards.

જવાબ:

ટેબલ: Block Rewards
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લ"ણ વણ%ન

હેતુ Miners ને dાે�ાહન અાપવા

ઘટકાે Block reward + transaction fees

Bitcoin 50 BTC થી શ[, દર 4 વષp અડધું

પાસું Qવગતાે

'ા)ા બહુમતી mining power 6નયંnrત કરવું

મયા%દા 50% થી વધુ નેટવકL  hash rate

"મતા Transactions ઉલટાવી શકે છે

મયા%દા બી`ના coins ચાેરી શકતા ેનથી

Dેરણા: નેટવકL  સહભાOગતાને dાે�ાહન અાપે છે

અડધું કરવું: સમય સાથ ેફુગાવાે ઘટાડે છે

ફી: Miners માટે વધારાની અાવક

મેમરી ટM ીક: "Miners dે6રત પૈસા" (MPP)

DEન 3(બ) અથવા [4 ગુણ]  
51% attack શું છે અને તે કેવી રીત ેકાયર્ કરે છે?

જવાબ:

ટેબલ: 51% Attack QવEલેષણ

તે કેવી રીતે કામ કરે છે:

1. અાuમણકારી બહુમતી mining power મેળવે છે

2. ખાનગી blockchain fork બનાવે છે

3. dામા�ણક નેટવકL  કરતાં ઝડપથી mine કરે છે

4. નેટવકL  પર લાંબી chain છાેડે છે

5. નેટવકL  લાંબી chain ને માl તરીકે cીકારે છે

પBરણામાે:

ડબલ ખચ%: સમાન coins બે વાર ખચL કરવા

Transaction ઉલટાવવા: પુ>b થયેલા transactions રદ કરવા

નેટવક%  Qવlાસ: �લાેકચેનની nવoસનીયતાને નુકસાન

મેમરી ટM ીક: "બહુમતી 6નયંrણ Chain" (BNC)
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હા

ના

Validators Coins Stake કરે છે રેtમ પસંદગી પસંદ થયેલ 
Validator

નવાે Block સૂચવે 
છે

અl Validators મત અાપે છે બહુમતી સંમત છે?

Block ઉમેરાય છે

Block નકારાય છે

Validator ને 
પુર�ાર

Validator ને 
દંડ

લ"ણ Proof of Stake Proof of Work

ઊ[% અાેછાે વપરાશ વધુ વપરાશ

પસંદગી Stake અાધા6રત Computing power

હાડ%વેર સામાl ક%&ુટર nવશેષ miners

ઝડપ ઝડપી ધીમી

DEન 3(ક) અથવા [7 ગુણ]  
Proof of Stake શું છે? તે કેવી રીત ેકામ કરે છે? ઉદાહરણ સાથ ેસમ[વાે.

જવાબ:

ડાયા,ામ: Proof of Stake DB\યા

 

ટેબલ: PoS vs PoW

કાય% DB\યા:

1. Validators coins stake તરીકે લાેક કરે છે

2. Algorithm રેtમ validator પસંદ કરે છે

3. પસંદગીની સંભાવના stake કદ પર અાધારીત

4. પસંદ થયેલ validator block સૂચવે છે

5. અl validators ચકાસણી કરે અને મત અાપે છે

6. dામા�ણક validators ને પુર�ાર વહ�ચવામા ંઅાવે છે

Ethereum ઉદાહરણ:

લઘુsમ Stake: 32 ETH જ[રી

દંડ: દુb વતLન માટે slashing

પુરfાર: વાnષ� ક ટકાવારી અાવક

મુ) ફાયદા:

ઊ[% કાય%"મ: કાેઈ સઘન mining નથી

અાtથU ક સુર"ા: અdામા�ણક હાેય તાે validators stake ગુમાવે છે

fેલેgબhલટી: ઝડપી transaction dાેસેOસX ગ

મેમરી ટM ીક: "Stake પસંદ Validate પુર�ાર" (SPVP)

DEન 4(અ) [3 ગુણ]
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પાસું વણ%ન

સમuા કેટલાક nodes દુb રીત ેવતp છે

સહનશીલતા ખામીયુi nodes છતાં OસPમ કામ કરે છે

અાવEયકતા 1/3 થી અાેછા nodes ખામીયુi હાેઈ શકે છે

Contract 
બનાવાયેલ

Blockchain પર Deploy શરતાે પૂરી થાય છે cચા>લત 
અમલીકરણ

પ6રણામાે રેકાેડL

DEન 4(અ) [3 ગુણ]  
Byzantine Fault Tolerance નું વણ%ન કરા.ે

જવાબ:

ટેબલ: Byzantine Fault Tolerance

સવ%સંમQત: dામા�ણક nodes સંમત થવા `ેઈઅે

DQતકાર: નેટવકL  હુમલાઅાેમાં ટકી રહે છે

ઉપયાેગ: �લાેકચેન consensus માં વપરાય છે

મેમરી ટM ીક: "ખામીયુi Nodes સહન" (KNS)

DEન 4(બ) [4 ગુણ]  
Vલાેકચેનમાં smart contract કેવી રીત ેકામ કરે છે?

જવાબ:

ડાયા,ામ: Smart Contract અમલીકરણ

 

કાય% DB\યા:

.નમા%ણ: Developer contract code લખે છે

Deployment: Contract �લાેકચેન પર સં56હત થાય છે

Trigger: બા� ઘટના contract સ6uય કરે છે

અમલીકરણ: Code cચા>લત રીત ેચાલે છે

અપBરવત%નીય: Deployment પછી બદલી શકાતું નથી

મુ) લ"ણાે:

v-અમલીકરણ: મkwીની જ[ર નથી

પારદTશU તા: Code બધાને દેખાય છે

ખચ%-અસરકારક: Transaction ખચL ઘટાડે છે

મેમરી ટM ીક: "Code cચા>લત અમલ" (CSA)
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ગુણધમ% વણ%ન

પૂરંુ નામ Secure Hash Algorithm 256-bit

અાઉટપુટ હંમેશા 256 bits (64 hex characters)

ઇનપુટ કાેઈ પણ કદનાે ડેટા

DકૃQત અેક-માગRય function

Block ડેટા SHA-256 Hash Block Hash Previous Hash સંદભL Chain 
અખં6ડતતા

DEન 4(ક) [7 ગુણ]  
SHA-256 શું છે અને Vલાેકચેનમાં SHA-256 ના ેઉપયાેગ શું છે.

જવાબ:

ટેબલ: SHA-256 ગુણધમા_

ડાયા,ામ: Vલાેકચેનમાં SHA-256

 

Vલાેકચેનમાં ઉપયાેગ:

1. Block Hashing: યુ6નક block અાેળખકતાL બનાવવા

2. Merkle Trees: બધા transactions નાે સારાંશ અાપવા

3. Proof of Work: Mining ક6ઠનતા લ�

4. Digital Signatures: સુરDEત transaction હyતાEર

5. Wallet Addresses: Bitcoin સરનામાં બનાવવા

મુ) ગુણધમા_:

.નધા%ય%વાદી: સમાન input = સમાન output

Avalanche Effect: નાનાે ફેરફાર = સંપૂણL જુદાે hash

અનુલટાવી શકાય નહy: Output થી input શાેધી શકાતું નથી

Collision DQતરાેધી: બે inputs ભા4યે જ સમાન hash

ઉદાહરણ:

Input: "Hello World"

SHA-256: a591a6d40bf420404a011733cfb7b190d62c65bf0bcda32b57b277d9ad9f146e

મેમરી ટM ીક: "Hash અાેળખે સુરDEત કરે સાDબત કરે" (HOSK)

DEન 4(અ) અથવા [3 ગુણ]  
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)ાલ વણ%ન

Eventual Consistency બધા nodes અાખરે સંમત થાય છે

અzાયી Forks અનેક માl chains અિyત� ધરાવે છે

ઉકેલ સાૈથી લાંબી chain �તે છે

Dકાર કાય% ઉદાહરણ

કાનૂની Contract કાનૂની રીતે બંધનકતાL કરાર Real estate ટK ા�ફર

Application Logic Decentralized app functions Token અે�ચે�

Decentralized Autonomous c-શાOસત સંwાઅાે DAO મતદાન

Multi-signature અનેક મંજૂરીઅાે જ[રી Escrow સેવાઅાે

Bitcoin અને eventual consistency સમ[વાે.

જવાબ:

ટેબલ: Bitcoin Consistency

સમય Qવલંબ: નેટવકL  dસારણમાં સમય લાગે છે

પુh{: વધુ blocks = વધુ 6નB|તતા

અંQતમતા: �વહા6રક રીતે અનુલટાવી શકાય તેવું બને છે

મેમરી ટM ીક: "અાખરે દરેક સંમત" (ADS)

DEન 4(બ) અથવા [4 ગુણ]  
Vલાેકચેનમાં smart contract ના Dકારાેની ચચા% કરાે.

જવાબ:

ટેબલ: Smart Contract Dકારાે

મુ) વગા_:

નાણાકીય: પેમેF અને લે�tX ગ contracts

વીમાે: cચા>લત દાવા dાેસેOસX ગ

Supply Chain: ઉHાદન અ;ધકૃતતા ટKેક કરવા

ગેQમY ગ: ગેમમાં asset મેનેજમેF

મેમરી ટM ીક: "કાનૂની Logic cાય: બહુ" (KLSB)

DEન 4(ક) અથવા [7 ગુણ]  
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ફાયદાે વણ%ન

કાય%"મતા બધાે ડેટા ડાઉનલાેડ કયાL nવના transactions ચકાસાે

સુર"ા કાેઈ પણ ફેરફાર તરત શાેધાય `ય છે

fેલેgબhલટી Logarithmic ચકાસણી સમય

સં,હ કાે�ેN dnત6ન;ધ�

Merkle Tree 'ા)ાbયત કરા ેઅને સમ[વાે કે ત ેVલાેકચેનમાં કેવી રીતે કાય% કરે છે.

જવાબ:

ડાયા,ામ: Merkle Tree રચના

ટેબલ: Merkle Tree ફાયદા

કાય% DB\યા:

1. Hash Transactions: દરેક transaction ના ેhash મેળવાે

2. [ેડી Hashing: ન�કના hashes ને Vમલાવાે

3. DB\યા પુનરાવત%ન: અેક root hash સુધી ચાલુ રાખાે

4. Root સં,હ: ફi root block header માં સં56હત કરાે

5. ચકાસણી: Root સુધીના path સાથે transaction સાDબત કરાે

Vલાેકચેન ઉપયાેગ:

Block Header: Merkle root સમાવે છે

SPV ચકાસણી: Light clients સંપૂણL blockchain nવના ચકાસે છે

છેડછાડ શાેધ: કાેઈ પણ ફેરફાર tree રચના તાેડે છે

કાય%"મ Sync: ફi જ[રી ભાગાે ડાઉનલાેડ કરાે

Bitcoin ઉદાહરણ:

Block હ`રાે transactions સમાવે છે

ફi 32-byte Merkle root header માં સં56હત

~10 hashes સાથે કાેઈ પણ transaction ચકાસી શકાય

મેમરી ટM ીક: "Tree ગાેઠવે ચકાસ ેકાયLEમ રીતે" (TGCK)

                Root Hash (ABCD)
                /              \
          Hash(AB)              Hash(CD)
          /      \              /      \
     Hash(A)   Hash(B)    Hash(C)   Hash(D)
        |        |          |        |
      Tx A     Tx B       Tx C     Tx D
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લ"ણ વણ%ન

ભાષા Stack-based programming ભાષા

હેતુ ખચLની શરતાે �ાvા;યત કરવી

અમલીકરણ Coins ખચL કરવામાં અાવ ે�ારે ચાલે છે

ઘટક કાય%

Frontend User interface

Backend Blockchain પર smart contracts

Storage Decentralized storage systems

Network Peer-to-peer communication

DEન 5(અ) [3 ગુણ]  
અાના પર ટંૂકી નાIધ લખા:ે Bitcoin Scripting

જવાબ:

ટેબલ: Bitcoin Scripting

સરળ: ફi મૂળભૂત operations

સુર}"ત: મયાL6દત કાયLEમતા દુરુપયાેગ અટકાવે છે

લવચીક: nવnવધ transaction dકારાે શx છે

મેમરી ટM ીક: "Stack �ાvા ખચL" (SVK)

DEન 5(બ) [4 ગુણ]  
Vલાેકચેનમાં Decentralized Applications (dApps) સમ[વાે અન ેતે કેવી રીતે કાય% કરે છે?

જવાબ:

ટેબલ: dApp ઘટકાે

કાય% DB\યા:

1. User web interface સાથે 6uયા કરે છે

2. Frontend �લાેકચેન સાથે `ેડાય છે

3. Smart contracts Dબઝનેસ logic અમલ કરે છે

4. પ6રણામાે �લાેકચેન પર સં56હત થાય છે

5. અપડેટ્સ સમ5 નેટવકL માં dnતDબX Dબત થાય છે

મુ) લ"ણાે:
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પાસું વણ%ન

Dકાર Private/Consortium blockchain platform

Qવકાસકતા% Linux Foundation

લr Enterprise applications

Consensus Pluggable consensus mechanisms

Application Layer Hyperledger 
Fabric

Chaincode/Smart Contracts

Consensus Layer

Membership Services

Ordering 
Service

Certificate Authority

કાેઈ કેRSીય સવ%ર નથી: nવત6રત નેટવકL  પર ચાલે છે

Open Source: Code `હેરમા ંઉપલq છે

vાયs: કંપની 6નયંrણ nવના કામ કરે છે

મેમરી ટM ીક: "nવકેYZીત Apps દરેક જ4યાઅે ચાલ"ે (VADJ)

DEન 5(ક) [7 ગુણ]  
Hyperledger ને તેના ફાયદા અને ગેરફાયદા સાથ ેસમ[વાે.

જવાબ:

ટેબલ: Hyperledger ઝાંખી

ડાયા,ામ: Hyperledger અાBકU ટેmર

 

ફાયદા:

Dદશ%ન: ઉm transaction throughput

ગાેપનીયતા: ગુe transactions

માે~ુલર: Pluggable components

Enterprise Ready: Production-grade લEણાે

ગવન%�: 6નયંnrત નેટવકL  dવેશ

Compliance: 6નયામક અાવ{યકતાઅાે પૂરી કરે છે

ગેરફાયદા:
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પાસું વણ%ન

હેતુ Transactions ચકાસણી અને blocks બનાવવા

DB\યા Cryptographic પઝલ હલ કરવા

પુરfાર BTC + transaction fees

કેRSીકરણ: સંપૂણL nવકેYZીકૃત નથી

જBટલતા: સેટ કરવું મુ{કેલ છે

Vendor Lock-in: �ેટફાેમL 6નભLરતા

મયા%Bદત પારદTશU તા: ખાનગી નેટવકL

ખચ%: મા�ઘું infrastructure

ઉપયાેગના Bક�ાઅા:ે

Supply chain management

Trade finance

Healthcare records

Identity management

મેમરી ટM ીક: "ખાનગી dદશLન Enterprise" (KPE)

DEન 5(અ) અથવા [3 ગુણ]  
અાના પર ટંૂકી નાIધ લખા:ે Bitcoin Mining

જવાબ:

ટેબલ: Bitcoin Mining

હાડ%વેર: nવOશb ASIC miners

ઊ[% : ઉm વીજળી વપરાશ

�ધા%: વૈ>oક mining pools �ધાL કરે છે

મેમરી ટM ીક: "ચકાસણી હલ પુર�ાર" (CHP)

DEન 5(બ) અથવા [4 ગુણ]  
અાના પર ટંૂકી નાIધ લખા:ે Decentralized Autonomous Organization (DAO)

જવાબ:

ટેબલ: DAO લ"ણાે
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લ"ણ વણ%ન

ગવન%� સમુદાય-સંચા>લત 6નણLયાે

મતદાન Token-અાધા6રત મતદાન અ;ધકારાે

vચાલન Smart contracts 6નણLયાે અમલ કરે છે

પારદTશU તા બધી dવૃ�:અાે �લાેકચેન પર

પાસું વણ%ન

પૂરંુ નામ Ethereum Request for Comments 20

Dકાર Ethereum પર token standard

Functions માનકીકૃત token operations

સુસંગતતા બધા Ethereum wallets સાથે કામ કરે છે

મુ) લા"�ણકતાઅા:ે

કાેઈ કેRSીય સsા નથી: સમુદાય 6નયંnrત

Token માhલકી: Tokens અાધારે મતદાન શ�i

Daતાવ TસCમ: સ�ાે ફેરફારા ેસૂચવ ેછે

vચાhલત અમલીકરણ: મંજૂર dyતાવાે cચા>લત અમલ થાય છે

ઉદાહરણાે:

MakerDAO (DeFi protocol)

Uniswap (Decentralized exchange)

Aragon (DAO infrastructure)

પડકારાે:

સુર"ા [ેખમા:ે Smart contract vulnerabilities

ગવન%� સમuાઅાે: અાેછી મતદારાેની સહભાOગતા

કાનૂની �zQત: 6નયામક અ6નB|તતા

મેમરી ટM ીક: "સમુદાય મત અાપે cચા>લત" (SMS)

DEન 5(ક) અથવા [7 ગુણ]  
ERC-20 ને તેના ફાયદા અને ગેરફાયદા સાથ ેસમ[વાે

જવાબ:

ટેબલ: ERC-20 Standard
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Token Contract Transfer Function Balances અપડેટ Event 
Emit

Wallet અપડેટ

Function હેતુ

totalSupply() કુલ token supply પરત કરે

balanceOf() Account balance ચકાસે

transfer() Address પર tokens માેકલે

approve() વતી ખચLની મંજૂરી અાપે

transferFrom() મંજૂર tokens ટK ા�ફર કરે

allowance() મંજૂર રકમ ચકાસે

ડાયા,ામ: ERC-20 Token Flow

 

જnરી Functions:

ફાયદા:

માનકીકરણ: બધા tokens માટે અેકસમાન interface

Interoperability: કાેઈ પણ Ethereum wallet/exchange સાથે કામ કરે છે

સહેલું Integration: Developers માટે અમલ કરવું સરળ

Liquidity: Decentralized exchanges પર ટKે ડ કરી શકાય છે

Smart Contract: Programmable પૈસાના લEણાે

વૈhlક Dવેશ: દુ6નયાભરમાં 24/7 ઉપલq

ગેરફાયદા:

Gas Fees: Ethereum transaction ખચL

fેલેgબhલટી: નેટવકL  congestion સમ�ાઅાે

લવચીકતા: નવા standards કરતા ંમયાL6દત

સુર"ા: Smart contract vulnerabilities

જBટલતા: તકનીકી �ાન જ[રી

.નયામક: અ�b કાનૂની }wnત

લાેક�Dય ERC-20 Tokens:

USDT (Tether)

LINK (Chainlink)

UNI (Uniswap)

મેમરી ટM ીક: "Standard Tokens Trade Everywhere" (STTE)
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