
પાસું POP OOP

&ાન ફં#$/%ાે(સજસ+ અાૅ./્ેસ અને 2ા34ઝ

ડેટા +સ,ાે-રટી અાેછી સુર:ા, ;લાેબલ ડેટા વધુ સુર:ા, ડેટા encapsulation

સમ1ા ઉકેલ ટાેપ-ડાઉન અે%ાેચ બાેટમ-અપ અે%ાેચ

કાેડ પુનઃઉપયાેગ મયા+Gદત inheritance Jારા વધુ

ઉદાહરણાે C, Pascal Java, C++, Python

ઉપયાેગ હેતુ ઉદાહરણ

super() parent constructor ને કાૅલ કરે super(name, age)

super.method() parent method ન ેકાૅલ કરે super.display()

super.variable parent variable ને access કરે super.name

<=ન 1(અ) [3 ગુણ]  
<ાે+સજર-અાે-રઅે@ેડ <ાેAાBમC ગ (POP) અને અાૅEFે-અાે-રઅે@ેડ <ાેAાBમC ગ (OOP) વHે તફાવત કરાે.

જવાબ:

ટેબલ:

POP: %ાેLામ ફં#$માં MવભાOજત, ડેટા ફં#$ વPે વહે છે

OOP: %ાેLામ અાૅ./્ેસની અાસપાસ ગાેઠવાયેલું જમેાં ડેટા અને મેથડ્સ બંને હાેય છે

મેમરી ટK ીક: "POP ફં#$, OOP અાૅ./્ેસ"

<=ન 1(બ) [4 ગુણ]  
યાેLય ઉદાહરણ સાથે inheritance માં Super કીવડN  સમOવાે.

જવાબ:

Super કીવડN  ના ેઉપયાેગ child class માંથી parent class ના members ને access કરવા માટે થાય છે.

ટેબલ: Super કીવડNના ઉપયાેગાે

કાેડ Pલાેક:

class Animal {

    String name = "Animal";
    void eat() { System.out.println("Animal eats"); }
}
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Qનયમ વણNન

સમાન નામ મેથડનું નામ સમાન હાેવું Uેઈઅે

સમાન parameters Parameter list બરાબર મેચ થવી Uેઈઅે

IS-A સંબંધ inheritance હાેવું જWરી

Access modifier visibility ઘટાડી શકાતી નથી

Return type સમાન અથવા covariant હાેવું Uેઈઅે

મેમરી ટK ીક: "Super Parent ને કાૅલ કરે"

<=ન 1(ક) [7 ગુણ]  
SાTાUયત કરાે: મેથડ અાેવરરાઇ-ડC ગ. મેથડ અાેવરરાઇ-ડC ગ માટેના Qનયમાેની યાદી બનાવાે. અેક Oવા <ાેAામ લખા ેજ ેમેથડ 
અાેવરરાઇ-ડC ગન ેimplement કરે છે.

જવાબ:

મેથડ અાેવરરાઇ-ડC ગ: Child class પાેતાની parent class ના method નું specific implementation અાપ ેછે સમાન signature 
સાથે.

ટેબલ: મેથડ અાેવરરાઇ-ડC ગના Qનયમાે

કાેડ Pલાેક:

class Dog extends Animal {

    String name = "Dog";
    void eat() {
        super.eat(); // parent method ને કાૅલ કરે છે
        System.out.println("Dog eats bones");
    }
    void display() {
        System.out.println(super.name); // "Animal" Z%[ કરે છે
    }
}

class Shape {

    void draw() {
        System.out.println("Drawing a shape");
    }
}

class Circle extends Shape {

    @Override
    void draw() {
        System.out.println("Drawing a circle");
    }
}
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Bવશેષતા વણNન

Abstract methods કાેઈ implementation નથી (Java 8 પહેલાં)

Constants બધા variables public static final છે

Multiple inheritance Class અનેક interfaces implement કરી શકે

Default methods Concrete methods (Java 8+)

મેમરી ટK ીક: "Override સમાન Signature"

<=ન 1(ક OR) [7 ગુણ]  
વણNવાે: ઇ@રફેસ. મ[\પલ inheritance ને દશાNવવા માટે interface નાે ઉપયાેગ કરીને Oવા <ાેAામ લખાે.

જવાબ:

Interface: blueprint જમેાં abstract methods અને constants હાેય છે. Classes interfaces ન ેimplement કરીને multiple 
inheritance %ા\ કરે છે.

ટેબલ: Interface ની Bવશેષતાઅાે

કાેડ Pલાેક:

class Main {

    public static void main(String[] args) {
        Shape s = new Circle();
        s.draw(); // અાઉટપુટ: Drawing a circle
    }
}

interface Flyable {

    void fly();
}

interface Swimmable {

    void swim();
}

class Duck implements Flyable, Swimmable {

    public void fly() {
        System.out.println("Duck flies");
    }
    
    public void swim() {
        System.out.println("Duck swims");
    }
}
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મેમરી ટK ીક: "Interface Multiple Implementation"

<=ન 2(અ) [3 ગુણ]  
ઉદાહરણ સાથે Java <ાેAામ ]K^ર સમOવા.ે

જવાબ:

Java <ાેAામ ]K^ર માં package, imports, class declaration અને main method હાેય છે.

અાકૃBત:

કાેડ Pલાેક:

મેમરી ટK ીક: "Package Import Class Main"

<=ન 2(બ) [4 ગુણ]

class Main {

    public static void main(String[] args) {
        Duck d = new Duck();
        d.fly();
        d.swim();
    }
}

+------------------+

| Package statement|

+------------------+

| Import statements|

+------------------+

| Class declaration|

| +-------------+  |

| | Variables   |  |
| +-------------+  |

| | Methods     |  |
| +-------------+  |

+------------------+

package com.example;        // Package
import java.util.*;         // Import

public class HelloWorld {   // Class
    static int count = 0;   // Variable
    
    public static void main(String[] args) { // Main method
        System.out.println("Hello World");
    }
}
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<કાર વણNન ઉદાહરણ

Static variable બધા objects Jારા shared static int count

Static method object Mવના કાૅલ થાય static void display()

Static block main પહેલાં execute થાય static { }

<=ન 2(બ) [4 ગુણ]  
યાેLય ઉદાહરણ સાથે static કીવડN  સમOવાે.

જવાબ:

Static કીવડN  class નું છે instance નું નહ]. memory અેક વાર allocate થાય છે.

ટેબલ: Static ના ઉપયાેગાે

કાેડ Pલાેક:

મેમરી ટK ીક: "Static Class Jારા Shared"

<=ન 2(ક) [7 ગુણ]  
SાTાUયત કરાે: ક K̀Fર. તેના <કારાેની યાદી બનાવાે. પેરામીટરાઇઝ્ડ અન ેકાેપી ક K̀Fરને યાેLય ઉદાહરણ સાથે સમOવાે.

જવાબ:

ક K̀Fર: objects ને initialize કરવા માટેની special method, class જવેું જ નામ, કાેઈ return type નથી.

ટેબલ: ક K̀Fરના <કારાે

class Student {

    static String college = "GTU";  // static variable
    String name;
    
    static void showCollege() {     // static method
        System.out.println(college);
    }
    
    static {                        // static block
        System.out.println("Static block executed");
    }
}

class Main {

    public static void main(String[] args) {
        Student.showCollege(); // કાેઈ object ની જWર નથી
    }
}
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<કાર વણNન ઉદાહરણ

Default કાેઈ parameters નથી Student()

Parameterized parameters સાથે Student(String name)

Copy object ની copy બનાવે Student(Student s)

કાેડ Pલાેક:

મેમરી ટK ીક: "Constructor Objects ને Initialize કરે"

<=ન 2(અ OR) [3 ગુણ]  
Oવામાં c<Bમ-ટવ ડેટા <કારાે અને યુઝર -ડફાઇd ડેટા <કારા ેસમOવાે.

જવાબ:

c<Bમ-ટવ ડેટા ટાઇeસ: Java language Jારા અાપવામાં અાવેલા built-in types.
યુઝર -ડફાઇd ટાઇeસ: programmer Jારા classes વાપરીને બનાવવામાં અાવેલા custom types.

class Student {

    String name;
    int age;
    
    // Parameterized constructor
    Student(String n, int a) {
        name = n;
        age = a;
    }
    
    // Copy constructor
    Student(Student s) {
        name = s.name;
        age = s.age;
    }
    
    void display() {
        System.out.println(name + " " + age);
    }
}

class Main {

    public static void main(String[] args) {
        Student s1 = new Student("John", 20);  // Parameterized
        Student s2 = new Student(s1);          // Copy
        s1.display();
        s2.display();
    }
}
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કેટેગરી <કારાે સાઇઝ ઉદાહરણ

Primitive byte, short, int, long 1,2,4,8 bytes int x = 10;

Primitive float, double 4,8 bytes double d = 3.14;

Primitive char, boolean 2,1 bytes char c = 'A';

User Defined Class, Interface, Array Variable Student s;

ઉપયાેગ હેતુ ઉદાહરણ

this.variable instance variable ને access કરે this.name = name;

this.method() instance method ન ેકાૅલ કરે this.display();

this() constructor ને કાૅલ કરે this(name, age);

ટેબલ: ડેટા ટાઇeસ

Primitive: stack માં store થાય, ઝડપી access

User Defined: heap માં store થાય, જGટલ operations

મેમરી ટK ીક: "Primitive Built-in, User Custom"

<=ન 2(બ OR) [4 ગુણ]  
યાેLય ઉદાહરણ સાથે this કીવડN  સમOવાે.

જવાબ:

This કીવડN  વત+માન object instance ને refer કરે છે, instance અને local variables વPે ભેદ પાડવા માટે વાપરાય છે.

ટેબલ: This કીવડNના ઉપયાેગાે

કાેડ Pલાેક:

class Student {

    String name;
    int age;
    
    Student(String name, int age) {
        this.name = name;    // this instance અને parameter વPે
        this.age = age;      // ભેદ પાડે છે
    }
    
    void setData(String name) {
        this.name = name;    // this વત+માન object ને refer કરે
    }
    
    void display() {
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<કાર વણNન ]K^ર

Single અેક parent, અેક child A → B

Multilevel inheritance ની chain A → B → C

Hierarchical અેક parent, અનેક children A → B, A → C

Multiple અનેક parents (interfaces Jારા) B,C → A

Animal Mammal Dog

મેમરી ટK ીક: "This વત+માન Object"

<=ન 2(ક OR) [7 ગુણ]  
ઇનહે-રટf SાTાUયત કરા.ે તેના <કારાેની યાદી બનાવાે. multilevel અને hierarchical ઇનહે-રટfને યાેLય ઉદાહરણ સાથે 
સમOવાે.

જવાબ:

Inheritance: mechanism જમેા ંchild class parent class ના properties અને methods મેળવે છે.

ટેબલ: Inheritance ના <કારાે

અાકૃBત - Multilevel:

 

કાેડ Pલાેક - Multilevel:

અાકૃBત - Hierarchical:

        System.out.println(this.name + " " + this.age);
    }
}

class Animal {

    void eat() { System.out.println("Animal eats"); }
}

class Mammal extends Animal {

    void breathe() { System.out.println("Mammal breathes"); }
}

class Dog extends Mammal {

    void bark() { System.out.println("Dog barks"); }
}
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Shape

Circle Rectangle Triangle

Type Description Example

Implicit (Widening) Automatic, smaller to larger int to double

Explicit (Narrowing) Manual, larger to smaller double to int

 

કાેડ Pલાેક - Hierarchical:

મેમરી ટK ીક: "Inheritance Properties શેર કરે"

<=ન 3(અ) [3 ગુણ]  
Oવામાં ટાઇપ કgવઝNન અને કાh]C ગ સમOવા.ે

જવાબ:

Type Conversion: અેક data type ને બીUમાં બદલવું.
Casting: programmer Jારા explicit type conversion.

ટેબલ: Type Conversion

કાેડ Pલાેક:

class Shape {

    void draw() { System.out.println("Drawing shape"); }
}

class Circle extends Shape {

    void drawCircle() { System.out.println("Drawing circle"); }
}

class Rectangle extends Shape {

    void drawRectangle() { System.out.println("Drawing rectangle"); }
}
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Modifier Same Class Same Package Subclass Different Package

private ✓ ✗ ✗ ✗

default ✓ ✓ ✗ ✗

protected ✓ ✓ ✓ ✗

public ✓ ✓ ✓ ✓

મેમરી ટK ીક: "Implicit Auto, Explicit Manual"

<=ન 3(બ) [4 ગુણ]  
Java માં ઉપયાેગમા ંલેવાતા BવBવધ visibility controls સમOવાે.

જવાબ:

Visibility Controls (Access Modifiers): classes, methods અને variables ના access ને control કરે છે.

ટેબલ: Access Modifiers

કાેડ Pલાેક:

મેમરી ટK ીક: "Private Package Protected Public"

<=ન 3(ક) [7 ગુણ]

// Implicit conversion

int i = 10;

double d = i;        // int થી double (automatic)

// Explicit casting

double x = 10.5;

int y = (int) x;     // double થી int (manual)

// String conversion

String s = String.valueOf(i);    // int થી String
int z = Integer.parseInt("123"); // String થી int

class Example {

    private int x = 10;      // મા_ class અંદર
    int y = 20;              // Package level
    protected int z = 30;    // Package + subclass
    public int w = 40;       // દરેક જ;યાઅે
    
    private void method1() { }    // Private method
    public void method2() { }     // Public method
}
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પiBત વણNન ઉદાહરણ

Thread Bવjતરવું Thread class ને inherit કરવું class MyThread extends Thread

Runnable implement
કરવું

Runnable interface implement
કરવું

class MyTask implements
Runnable

start()

CPU allocation

yield() wait()/sleep()

notify()/interrupt()

completion

NEW RUNNABLE

RUNNING

BLOCKED

TERMINATED

klBત વણNન

NEW Thread બ`ું પણ શW નથી થયું

RUNNABLE ચાલવા તૈયાર, CPU ની રાહમાં

RUNNING હાલમાં execute થઈ રcું છે

BLOCKED resource અથવા sleep ની રાહમાં

TERMINATED execution પૂણ+ થયું

<=ન 3(ક) [7 ગુણ]  
SાTાUયત કરાે: mેડ. mેડ બનાવવા માટે ઉપયાેગમા ંલેવાતી BવBવધ પiBતઅાેની સૂoચ બનાવા.ે mેડની લાઇફ સાઇકલ Bવગતવાર 
સમOવાે.

જવાબ:

Thread: lightweight subprocess જ ેprogram ના અનેક ભાગાેન ેconcurrent execution ની મંજૂરી અાપે છે.

ટેબલ: Thread બનાવવાની પiBતઅાે

અાકૃBત: Thread Life Cycle

 

ટેબલ: Thread States

કાેડ Pલાેક:

// પeMત 1: Thread Mવfતરવું
class MyThread extends Thread {

    public void run() {
        System.out.println("Thread running");
    }
}

// પeMત 2: Runnable implement કરવું
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Component હેતુ

Class Loader .class files ને memory માં લાેડ કરે

Execution Engine bytecode execute કરે

Memory Area heap અને stack memory ને manage કરે

Garbage Collector automatic memory management

મેમરી ટK ીક: "Thread Concurrent Execution"

<=ન 3(અ OR) [3 ગુણ]  
java માં JVM નાે હેતુ સમOવા.ે

જવાબ:

JVM (Java Virtual Machine): runtime environment જ ેJava bytecode execute કરે છે અને platform 
independence %દાન કરે છે.

ટેબલ: JVM Components

અાકૃBત:

class MyTask implements Runnable {

    public void run() {
        System.out.println("Task running");
    }
}

class Main {

    public static void main(String[] args) {
        MyThread t1 = new MyThread();
        Thread t2 = new Thread(new MyTask());
        t1.start();
        t2.start();
    }
}

+----------------+

| Java Source    |
| (.java)        |
+----------------+

        |
        v
+----------------+

| Java Compiler  |

| (javac)        |
+----------------+

        |
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ફાયદાે વણNન

Namespace નામની ટકરાર ટાળે

Access Control બહેતર encapsulation

Organization logical grouping

Reusability maintain કરવું સરળ

Platform Independence: "અેકવાર લખાે, દરેક જ;યાઅે ચલાવા"ે

Memory Management: automatic garbage collection

Security: Bytecode verification

મેમરી ટK ીક: "JVM Java Virtual Machine"

<=ન 3(બ OR) [4 ગુણ]  
SાTાUયત કરાે: પેકેજ. યાેLય ઉદાહરણ સાથે પેકેજ બનાવવા માટેના પગલાંઅાે લખાે.

જવાબ:

Package: સંબંhધત classes અને interfaces નાે સંLહ, namespace અને access control %દાન કરે છે.

ટેબલ: Package ના ફાયદા

Package બનાવવાના પગલાં:

1. Package declare કરાે file ની ટાેચે

2. Directory structure બનાવાે package name મુજબ

3. Compile કરાે package structure સાથે

4. Import કરા ેઅ` classes માં

કાેડ Pલાેક:

        v
+----------------+

| Bytecode       |
| (.class)       |
+----------------+

        |
        v
+----------------+

| JVM            |
| (Platform      |
|  Specific)     |
+----------------+

// File: com/company/utilities/Calculator.java
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<કાર વણNન ઉપયાેગ

Synchronized method અાખી method lock થાય synchronized void method()

Synchronized block ચાેiસ code block lock થાય synchronized(object) { }

Static synchronization Class level locking synchronized static void method()

Directory Structure:

મેમરી ટK ીક: "Package Classes ને Group કરે"

<=ન 3(ક OR) [7 ગુણ]  
mેડમાં Synchronization ને યાેLય ઉદાહરણ સાથે સમOવાે.

જવાબ:

Synchronization: shared resources ના access ને multiple threads Jારા control કરવાની mechanism, data 
inconsistency ટાળવા માટે.

ટેબલ: Synchronization ના <કારાે

કાેડ Pલાેક:

package com.company.utilities;

public class Calculator {

    public int add(int a, int b) {
        return a + b;
    }
}

// File: Main.java

import com.company.utilities.Calculator;

class Main {

    public static void main(String[] args) {
        Calculator calc = new Calculator();
        System.out.println(calc.add(5, 3));
    }
}

com/

  company/

    utilities/
      Calculator.class
Main.class

class Counter {
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મેમરી ટK ીક: "Synchronization Race Conditions અટકાવે"

<=ન 4(અ) [3 ગુણ]

    private int count = 0;
    
    // Synchronized method
    public synchronized void increment() {
        count++;
    }
    
    // Synchronized block
    public void decrement() {
        synchronized(this) {
            count--;
        }
    }
    
    public int getCount() {
        return count;
    }
}

class CounterThread extends Thread {

    Counter counter;
    
    CounterThread(Counter c) {
        counter = c;
    }
    
    public void run() {
        for(int i = 0; i < 1000; i++) {
            counter.increment();
        }
    }
}

class Main {

    public static void main(String[] args) throws InterruptedException {
        Counter c = new Counter();
        CounterThread t1 = new CounterThread(c);
        CounterThread t2 = new CounterThread(c);
        
        t1.start();
        t2.start();
        
        t1.join();
        t2.join();
        
        System.out.println("Final count: " + c.getCount());
    }
}
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પાસું String StringBuffer

Mutability Immutable (બદલાતું નથી) Mutable (બદલાય છે)

Performance concatenation માટે ધીમું concatenation માટે ઝડપું

Memory દર વખતે નવું object બનાવે હાલનું object modify કરે

Thread Safety Thread safe Thread safe

Methods concat(), substring() append(), insert(), delete()

<=ન 4(અ) [3 ગુણ]  
h]Kંગ qાસ અને h]Kંગબફર qાસ વHે તફાવત કરાે.

જવાબ:

ટેબલ: String vs StringBuffer

કાેડ Pલાેક:

String: jારે content વારંવાર બદલાતું નથી kારે વાપરાે

StringBuffer: jારે વારંવાર modifications જWરી હાેય kારે વાપરાે

મેમરી ટK ીક: "String Immutable, StringBuffer Mutable"

<=ન 4(બ) [4 ગુણ]  
અેરેની 10 સંTાઅાેના ેસરવાળા ેઅને સરેરાશ મેળવવા માટે Oવા <ાેAામ લખાે.

જવાબ:

કાેડ Pલાેક:

// String - Immutable

String s1 = "Hello";

s1 = s1 + " World";  // નવું String object બનાવે છે

// StringBuffer - Mutable

StringBuffer sb = new StringBuffer("Hello");

sb.append(" World");  // હાલનું object modify કરે છે

class ArraySum {

    public static void main(String[] args) {
        // 10 numbers સાથે array initialize કરાે
        int[] numbers = {10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100};
        
        int sum = 0;
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અાઉટપુટ:

લાેsજક પગલાં:

1. Initialize 10 numbers સાથ ેarray

2. Loop array માં સરવાળાે calculate કરવા માટે

3. Calculate સરેરાશ = સરવાળાે / length

4. Display પGરણામાે

મેમરી ટK ીક: "Loop Sum Divide Average"

<=ન 4(ક) [7 ગુણ]  
I) યાેLય ઉદાહરણ સાથ ેabstract class સમOવા.ે II) યાેLય ઉદાહરણ સાથે final class સમOવાે.

જવાબ:

I) Abstract Class: class જનેું instantiation થઈ શકતું નથી, abstract methods હાેય છે જનેું implementation subclasses 
માં જWરી છે.

ટેબલ: Abstract Class ની Bવશેષતાઅાે

        // સરવાળા ેcalculate કરાે
        for(int i = 0; i < numbers.length; i++) {
            sum += numbers[i];
        }
        
        // સરેરાશ calculate કરાે
        double average = (double) sum / numbers.length;
        
        // પGરણામા ેdisplay કરાે
        System.out.println("Array elements: ");
        for(int num : numbers) {
            System.out.print(num + " ");
        }
        
        System.out.println("\nSum: " + sum);
        System.out.println("Average: " + average);
    }
}

Array elements: 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sum: 550

Average: 55.0
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Bવશેષતા વણNન

Cannot instantiate object બનાવી શકાતું નથી

Abstract methods implementation Mવનાની methods

Concrete methods implementation સાથેની methods

Inheritance Subclasses માં abstract methods implement કરવા જWરી

Bવશેષતા વણNન

No inheritance extend કરી શકાતું નથી

Security modification અટકાવે છે

Performance બહેતર optimization

ઉદાહરણાે String, Integer, System

કાેડ Pલાેક - Abstract Class:

II) Final Class: class જનેું extension થઈ શકતું નથી (inheritance નથી).

ટેબલ: Final Class ની Bવશેષતાઅાે

abstract class Shape {

    String color;
    
    // Abstract method
    abstract void draw();
    
    // Concrete method
    void setColor(String c) {
        color = c;
    }
}

class Circle extends Shape {

    void draw() {
        System.out.println("Drawing Circle");
    }
}

class Main {

    public static void main(String[] args) {
        // Shape s = new Shape(); // ભૂલ: Instantiate કરી શકાતું નથી
        Circle c = new Circle();
        c.draw();
    }
}
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ફાયદાે વણNન

Automatic manual memory management નથી

Memory leak prevention unreferenced objects ન ેદૂર કરે

Performance memory usage optimize કરે

Safety memory errors અટકાવે

કાેડ Pલાેક - Final Class:

મેમરી ટK ીક: "Abstract અધૂરંુ, Final પૂરંુ"

<=ન 4(અ OR) [3 ગુણ]  
Oવામાં Garbage Collection સમOવાે.

જવાબ:

Garbage Collection: automatic memory management process જ ેheap memory માંથી unused objects ને 
remove કરે છે.

ટેબલ: GC ના ફાયદા

અાકૃBત:

final class FinalClass {

    void display() {
        System.out.println("This is final class");
    }
}

// class SubClass extends FinalClass { } // ભૂલ: Extend કરી શકાતું નથી

class Main {

    public static void main(String[] args) {
        FinalClass obj = new FinalClass();
        obj.display();
    }
}

+------------------+

| Object created   |
| (new keyword)    |
+------------------+

        |
        v
+------------------+

| Object in use    |
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,ારે થાય: jારે heap memory અાેછી હાેય અથવા System.gc() કાૅલ થાય

Process: Mark and Sweep algorithm

Guarantee કરી શકાતુ ંનથી: garbage collection નાે exact timing

મેમરી ટK ીક: "GC Automatic Memory Cleanup"

<=ન 4(બ OR) [4 ગુણ]  
'Divide by Zero' અેરર માટે યુઝર -ડફાઇd અેtેuન હેdલ કરવા માટે Oવા <ાેAામ લખાે.

જવાબ:

કાેડ Pલાેક:

| (has references) |

+------------------+

        |
        v
+------------------+

| No references    |
| (eligible for GC)|

+------------------+

        |
        v
+------------------+

| Garbage Collector|

| removes object   |
+------------------+

// યુઝર Gડફાઇm exception class
class DivideByZeroException extends Exception {

    public DivideByZeroException(String message) {
        super(message);
    }
}

class Calculator {

    public static double divide(int a, int b) throws DivideByZeroException {
        if(b == 0) {
            throw new DivideByZeroException("શૂ` થી ભાગ નથી અાપી શકાતા!ે");
        }
        return (double) a / b;
    }
}

class Main {

    public static void main(String[] args) {
        try {
            int num1 = 10;
            int num2 = 0;
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અાઉટપુટ:

પગલાં:

1. Custom exception class બનાવાે Exception extend કરીને

2. Exception throw કરાે jારે condition અાવે

3. Exception handle કરાે try-catch block સાથે

મેમરી ટK ીક: "Custom Exception Error Handle કરે"

<=ન 4(ક OR) [7 ગુણ]  
Multiple try block અને multiple catch block exception દશાNવવા માટે Oવા <ાેAામ લખાે.

જવાબ:

કાેડ Pલાેક:

            
            double result = Calculator.divide(num1, num2);
            System.out.println("પGરણામ: " + result);
            
        } catch(DivideByZeroException e) {
            System.out.println("ભૂલ: " + e.getMessage());
        }
    }
}

ભૂલ: શૂ` થી ભાગ નથી અાપી શકાતાે!

class MultipleExceptionDemo {

    public static void main(String[] args) {
        // પહેલાે try block
        try {
            int[] arr = {1, 2, 3};
            System.out.println("Array element: " + arr[5]); // ArrayIndexOutOfBounds
        } 
        catch(ArrayIndexOutOfBoundsException e) {
            System.out.println("Array index ભૂલ: " + e.getMessage());
        }
        catch(Exception e) {
            System.out.println("સામા` exception: " + e.getMessage());

        }
        
        // બીU ેtry block
        try {
            String str = null;
            System.out.println("String length: " + str.length()); // NullPointer
        }
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અાઉટપુટ:

દશાNવેલી Bવશેષતાઅાે:

Multiple try blocks: દરેક અલગ operations handle કરે

Multiple catch blocks: દરેક specific exception type handle કરે

Exception hierarchy: સામા` Exception બધાને catch કરે

Finally block: હંમેશા execute થાય

મેમરી ટK ીક: "Multiple Try Multiple Catch"

<=ન 5(અ) [3 ગુણ]  
ફાઇલ બનાવવા અને અા ફાઇલ પર write operation કરવા માટે Oવામાં <ાેAામ લખાે.

જવાબ:

        catch(NullPointerException e) {
            System.out.println("Null pointer ભૂલ: " + e.getMessage());
        }
        
        // _ીUે try block multiple catch સાથે
        try {
            int a = 10;
            int b = 0;
            int result = a / b;  // ArithmeticException
            
            String s = "abc";
            int num = Integer.parseInt(s);  // NumberFormatException
        }
        catch(ArithmeticException e) {
            System.out.println("Arithmetic ભૂલ: " + e.getMessage());
        }
        catch(NumberFormatException e) {
            System.out.println("Number format ભૂલ: " + e.getMessage());
        }
        catch(Exception e) {
            System.out.println("અ` ભૂલ: " + e.getMessage());
        }
        finally {
            System.out.println("%ાેLામ પૂણ+ થયું");
        }
    }
}

Array index ભૂલ: Index 5 out of bounds for length 3
Null pointer ભૂલ: null
Arithmetic ભૂલ: / by zero
%ાેLામ પૂણ+ થયું
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કાેડ Pલાેક:

પગલાં:

1. Import java.io package

2. File object બનાવાે filename સાથે

3. FileWriter object બનાવાે

4. ડેટા લખાે write() method વાપરીને

5. Writer બંધ કરાે changes save કરવા માટે

મેમરી ટK ીક: "File Writer Write Close"

<=ન 5(બ) [4 ગુણ]  
Throw અને finally ને Exception Handling માં ઉદાહરણ સાથે સમOવાે.

જવાબ:

Throw: keyword જનેાે ઉપયાેગ explicitly exception throw કરવા માટે થાય.
Finally: block જ ેexception અાવે કે ન અાવે હંમેશા execute થાય છે.

ટેબલ: Throw vs Finally

import java.io.*;

class FileWriteDemo {

    public static void main(String[] args) {
        try {
            // ફાઇલ બનાવાે
            File file = new File("demo.txt");
            
            // FileWriter object બનાવાે
            FileWriter writer = new FileWriter(file);
            
            // ફાઇલમાં ડેટા લખાે
            writer.write("નમfતે દુGનયા!\n");
            writer.write("અા Java ફાઇલ લેખન ડેમાે છે.\n");
            writer.write("ફાઇલ સફળતાપૂવ+ક બનાવવામાં અાવી.");
            
            // writer બંધ કરાે
            writer.close();
            
            System.out.println("ફાઇલ બનાવવામાં અન ેડેટા લખવામાં સફળતા!");
            
        } catch(IOException e) {
            System.out.println("ભૂલ: " + e.getMessage());
        }
    }
}
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કીવડN હેતુ ઉપયાેગ

throw Explicitly exception throw કરે throw new Exception()

finally હંમેશા cleanup code execute કરે finally { }

કાેડ Pલાેક:

અાઉટપુટ:

Throw: Exception બળપૂવ+ક બનાવે

Finally: Cleanup code, resources બંધ કરે

મેમરી ટK ીક: "Throw Exception, Finally હંમેશા"

<=ન 5(ક) [7 ગુણ]  
વણNવાે: પાેલીમાે-ફv ઝમ. Oવામા ંયાેLય ઉદાહરણ સાથ ેરન ટાઇમ પાેલીમાે-ફv ઝમ સમOવાે.

જવાબ:

Polymorphism: અેક interface, અનેક implementations. Object તેના actual type પર અાધાર રાખીને અલગ રીત ેવતn છે.

ટેબલ: Polymorphism ના <કારાે

class ThrowFinallyDemo {

    public static void checkAge(int age) throws Exception {
        if(age < 18) {
            throw new Exception("ઉંમર 18 કે તેથી વધુ હાેવી Uેઈઅે");
        }
        System.out.println("મા` ઉંમર: " + age);
    }
    
    public static void main(String[] args) {
        try {
            checkAge(15);  // Exception throw કરશે
        }
        catch(Exception e) {
            System.out.println("ભૂલ: " + e.getMessage());
        }
        finally {
            System.out.println("Finally block હંમેશા execute થાય છે");
        }
    }
}

ભૂલ: ઉંમર 18 કે તેથી વધુ હાેવી Uેઈઅે
Finally block હંમેશા execute થાય છે
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<કાર વણNન ,ારે નwી થાય

Compile-time Method overloading Compilation વખતે

Run-time Method overriding Execution વખતે

Animal reference

Dog object

Cat 
object

Dog 
sound

Cat sound

Run-time Polymorphism: Method call runtime પર actual object type અાધારે resolve થાય.

અાકૃBત:

 

કાેડ Pલાેક:

class Animal {

    void makeSound() {
        System.out.println("%ાણી અવાજ કરે છે");
    }
}

class Dog extends Animal {

    @Override
    void makeSound() {
        System.out.println("કૂતરાે ભસે છે");
    }
}

class Cat extends Animal {

    @Override
    void makeSound() {
        System.out.println("oબલાડી pાં કરે છે");
    }
}

class Main {

    public static void main(String[] args) {
        Animal animal1 = new Dog();  // Upcasting
        Animal animal2 = new Cat();  // Upcasting
        
        animal1.makeSound();  // અાઉટપુટ: કૂતરાે ભસ ેછે
        animal2.makeSound();  // અાઉટપુટ: oબલાડી pા ંકરે છે
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અાઉટપુટ:

Bવશેષતાઅા:ે

Dynamic Method Dispatch: JVM runtime પર નiી કરે છે કઈ method કાૅલ કરવી

Upcasting: Child object ન ેparent reference Jારા reference કરવું

Flexibility: સમાન કાેડ MવMવધ object types સાથે કામ કરે

મેમરી ટK ીક: "Polymorphism અનેક Wપ Runtime"

<=ન 5(અ OR) [3 ગુણ]  
Oવામાં અેક <ાેAામ લખાે જ ેબાઇટ બાય બાઇટ ફાઇલના ક@ે@ વાંચે અને તેને બીx ફાઇલમાં કાેપી કરે.

જવાબ:

કાેડ Pલાેક:

        // Animals નાે array
        Animal[] animals = {new Dog(), new Cat(), new Dog()};
        for(Animal a : animals) {
            a.makeSound();  // Dynamic method dispatch
        }
    }
}

કૂતરાે ભસે છે
oબલાડી pાં કરે છે
કૂતરાે ભસે છે
oબલાડી pાં કરે છે
કૂતરાે ભસે છે

import java.io.*;

class FileCopyDemo {

    public static void main(String[] args) {
        try {
            // source file માંથી વાંચવા માટે input stream બનાવાે
            FileInputStream input = new FileInputStream("source.txt");
            
            // destination file માં લખવા માટે output stream બનાવાે
            FileOutputStream output = new FileOutputStream("destination.txt");
            
            int byteData;
            
            // બાઇટ બાય બાઇટ વાંચાે અન ેકાેપી કરાે
            while((byteData = input.read()) != -1) {
                output.write(byteData);
            }
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Class Type Class Name હેતુ

Byte Stream FileInputStream ફાઇલમાંથી bytes વાંચે

Byte Stream FileOutputStream ફાઇલમાં bytes લખે

Character Stream FileReader ફાઇલમાંથી characters વાંચે

Character Stream FileWriter ફાઇલમાં characters લખે

Buffered BufferedReader કાય+:મ character reading

Buffered BufferedWriter કાય+:મ character writing

પગલાં:

1. FileInputStream બનાવા ેવાંચવા માટે

2. FileOutputStream બનાવાે લખવા માટે

3. બાઇટ બાય બાઇટ વાંચા ેread() વાપરીને

4. દરેક બાઇટ લખાે write() વાપરીને

5. બંને streams બંધ કરાે

મેમરી ટK ીક: "Read Byte Write Byte"

<=ન 5(બ OR) [4 ગુણ]  
Java સાથે ઉપલy BવBવધ I/O વગાz સમOવા.ે

જવાબ:

ટેબલ: Java I/O Classes

અાકૃBત: I/O Class Hierarchy

            
            // streams બંધ કરાે
            input.close();
            output.close();
            
            System.out.println("ફાઇલ સફળતાપૂવ+ક કાેપી થઈ!");
            
        } catch(IOException e) {
            System.out.println("ભૂલ: " + e.getMessage());
        }
    }
}

+------------------+

|    InputStream   |
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કાેડ ઉદાહરણ:

મેમરી ટK ીક: "Byte Character Buffered Streams"

<=ન 5(ક OR) [7 ગુણ]  
Oવા <ાેAામ લખાે જ ેબે mેડાેને અેિ|ઝ,ુટ કરે છે. અેક mેડ દર 3 સેકd ે"Java Programming" દશાNવ ેછે, અને બીOે દર 6 સેકdે 
"Semester - 4th IT" દશાNવ ેછે. (mેડને extending the Thread class }ારા બનાવાે)

જવાબ:

કાેડ Pલાેક:

+------------------+

        |
        +-- FileInputStream
        +-- BufferedInputStream
        
+------------------+

|   OutputStream   |
+------------------+

        |
        +-- FileOutputStream
        +-- BufferedOutputStream
        
+------------------+

|      Reader      |
+------------------+

        |
        +-- FileReader
        +-- BufferedReader
        
+------------------+

|      Writer      |
+------------------+

        |
        +-- FileWriter
        +-- BufferedWriter

// Byte streams

FileInputStream fis = new FileInputStream("file.txt");

FileOutputStream fos = new FileOutputStream("output.txt");

// Character streams

FileReader fr = new FileReader("file.txt");

FileWriter fw = new FileWriter("output.txt");

// Buffered streams

BufferedReader br = new BufferedReader(new FileReader("file.txt"));

BufferedWriter bw = new BufferedWriter(new FileWriter("output.txt"));
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નમૂના અાઉટપુટ:

class JavaThread extends Thread {

    public void run() {
        try {
            while(true) {
                System.out.println("Java Programming");
                Thread.sleep(3000);  // 3 સેકm માટે સૂઈ Uઅાે
            }
        } catch(InterruptedException e) {
            System.out.println("JavaThread અટકાવવામાં અાqું");
        }
    }
}

class SemesterThread extends Thread {

    public void run() {
        try {
            while(true) {
                System.out.println("Semester - 4th IT");
                Thread.sleep(6000);  // 6 સેકm માટે સૂઈ Uઅાે
            }
        } catch(InterruptedException e) {
            System.out.println("SemesterThread અટકાવવામાં અાqું");
        }
    }
}

class Main {

    public static void main(String[] args) {
        // thread objects બનાવાે
        JavaThread javaThread = new JavaThread();
        SemesterThread semesterThread = new SemesterThread();
        
        // બંને threads શW કરાે
        javaThread.start();
        semesterThread.start();
        
        // threads ને 20 સેકm ચલાવાે પછી બંધ કરાે
        try {
            Thread.sleep(20000);
            javaThread.interrupt();
            semesterThread.interrupt();
        } catch(InterruptedException e) {
            System.out.println("Main thread અટકાવવામા ંઅાqું");
        }
    }
}

ઑ"$ે ઓિરએ)ેડ +ો-ા/મગ 2વથ 5વા (4341602) - સમર 2023 સો78શન by Milav Dabgar

No. 29 / 30



Bવશેષતાઅા:ે

બે અલગ threads: દરેક અલગ timing સાથે

Thread.sleep(): ચાેiસ milliseconds માટે execution પાેઝ કરે

Concurrent execution: બંને threads અેકસાથ ેચાલે છે

Thread class Bવjતારવુ:ં run() method ને override કરવું

Execution Pattern:

JavaThread: દર 3 સેકmે દશા+વે

SemesterThread: દર 6 સેકmે દશા+વે

બંને concurrent રીતે અલગ timing બતાવે છે

મેમરી ટK ીક: "બે Threads અલગ Timing"

Java Programming

Semester - 4th IT

Java Programming

Java Programming

Semester - 4th IT

Java Programming

Java Programming

Semester - 4th IT

...
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