
Layer વણ#ન હેતુ

Quality Focus સતત સુધારા પર ભાર મૂકતું foundation layer ખામી-મુ/ 0ાેડ3્સ બનાવવા

Process 0વૃ9:અાે અને કાયા=નું framework >વ?@ત Aવકાસ 0BCયા પૂરી પાડવી

Methods AવDલેષણ, Bડઝાઇન, કાેBડJ ગ, ટેMNJ ગ માટે તકનીકી 0BCયાઅાે "કેવી રીતે કરવું" તે માગOદશOન અાપવું

Tools Process અને methods માટે automated support કાયORમતા અને સુસંગતતા પૂરી પાડવી

Feedback Feedback Feedback Feedback Feedback
Requirements Analysis System Design Implementation Integration & Testing Deployment Maintenance

)*ન 1(a) [3 ગુણ]  
સાે.વેર અે123નય5ર6ગ layered approach સમ8વાે.

જવાબ:

સાેSવેર અેTUBનયBરJગ અેક layered approach અપનાવે છે જમેાં ચાર મુY layers હાેય છે જ ેગુણવ:ાયુ/ સાેSવેર 0ાેડ3 બનાવવા 
માટે સાથે કામ કરે છે.

ટેબલ: સાે.વેર અે123નય5ર6ગ Layered Approach

Quality Focus: \ાહક સંતાેષ સુBન]^ત કરતુ ંfoundation બનાવે છે

Process Layer: કાયO0વાહ અને 0ાેજ3ે મેનેજમે_ 0વૃ9:અા ે>ાYા`યત કરે છે

Methods Layer: દરેક Aવકાસ તબaા માટે તકનીકી અbભગમ પૂરાે પાડે છે

Tools Layer: અાેટાેમેશન અન ેintegration ને સપાેટO  કરે છે

મેમરી ટ> ીક: "Quality Processes Make Tools" - નીચેથી ઉપર સુધીના ચાર layers યાદ રાખાે.

)*ન 1(b) [4 ગુણ]  
Iterative Waterfall model સમ8વાે.

જવાબ:

Iterative Waterfall Model અે waterfall ની structured approach અને સુધારા અને ભૂલ સુધારણા માટે feedback loops ન ે
dેડે છે.

 

મુ@ લAણાે:

BCમક તબDાઅાે: દરેક તબaાે પૂણO થયા પછી અાગળનાે શf થાય છે

Feedback loops: અગાઉના તબaાઅાેમાં પાછા જવાની મંજૂરી અાપે છે

Documentation driven: દરેક તબaામાં documentation પર ભારે ભાર

ભૂલ સુધારણા: પછીના તબaાઅાેમાં અાેળખાયેલી સમgાઅાે સુધારી શકાય છે

મેમરી ટ> ીક: "Water Falls Back Up" - ઉપરની તરફ feedback Rમતા સાથે sequential flow.
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Agile Values Traditional Approach

>i/અાે અને અાંતરBCયાઅાે 0BCયાઅાે અને ટૂj

કાયOશીલ સાેSવેર >ાપક documentation

\ાહક સહયાેગ કરાર વાટાઘાટ

પBરવતOનનાે 0Aતસાદ યાેજનાને અનુસરવી

Planning

Design Coding Testing

Review Release

)*ન 1(c) [7 ગુણ]  
Agile માેડેલ અને Agile Principles સમ8વા.ે

જવાબ:

Agile અ ેiterative સાેSવેર ડેવલપમે_ methodology છે જ ેસહયાેગ, \ાહક feedback, અને કાયOશીલ સાેSવેરની ઝડપી delivery 
પર ભાર મૂકે છે.

ટેબલ: Agile Values Cવ Traditional Approach

મુ@ Agile IસJાંતા:ે

Lાહક સંતાેષ: મૂlવાન સાેSવેર વહેલી અને સતત delivery

પ5રવત#નનું Oાગત: Aવકાસ દરmમયાન માેડેથી અાવતા બદલાવાે પણ nીકારવા

વારંવાર delivery: કાયOશીલ સાેSવેર વારંવાર deliver કરવું (મBહનાને બદલ ેઅઠવાBડયાઅાેમાં)

સહયાેગ: >ાપાBરક લાેકાે અન ેdevelopers દરરાેજ સાથે કામ કરે

)ે5રત PQRઅા:ે 0ેBરત લાેકાેની અાસપાસ 0ાેજ3્ેસ બનાવવા

અામને-સામના ેવાતચીત: સંદેશા>વહારની સાૈથી અસરકારક પqAત

કાય#શીલ સાે.વેર: 0ગAતનું 0ાથmમક માપદંડ

ટકાઉ Cવકાસ: અBન]^ત સમય સુધી સતત ગAત dળવવી

તકનીકી ઉVૃXતા: સારી Bડઝાઇન પર સતત rાન

સરળતા: ન કરેલા કામને વધુ મહs અાપવાની કળા

O-સંગ5ઠત ટીમાે: n-સંગBઠત ટીમાેમાંથી tેu requirements બહાર અાવે છે

3નયCમત )Cત[બ6 બ: ટીમ વતOનને 0AતvબJ vબત કરે અને ગાેઠવે છે

અાકૃCત: Agile Development Cycle

 

મેમરી ટ> ીક: "Customer Change Frequently Collaborates" - મુY agile wસqાંતાે પર rાન.

)*ન 1(c OR) [7 ગુણ]
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Role જવાબદારીઅાે મુ@ )વૃ]^અાે

Product Owner 0ાેડ3 features અન ેpriorities >ાYા`યત કરે Product backlog મેનેજ કરે

Scrum Master 0BCયાને સુAવધા અાપે અને અવરાેધાે દૂર કરે Ceremonies અાયાે]જત કરે

Development Team કાયOશીલ સાેSવેર બનાવે n-સંગBઠત અને cross-functional

Product Backlog Sprint Planning

Sprint 
Backlog

Daily 
Scrum

Sprint Review

Sprint 
Retrospective

Product Increment

)*ન 1(c OR) [7 ગુણ]  
Scrum પર ટંૂક ના_ધ લખા.ે

જવાબ:

Scrum અે ટીમ સહયાેગ અન ેiterative 0ગAત પર ભાર મૂકીને સાેSવેર ડેવલપમે_ મેનેજ કરવા માટેનું agile framework છે.

ટેબલ: Scrum Roles અને જવાબદારીઅાે

Scrum Events:

Sprint: 1-4 અઠવાBડયાનું iteration જ ેસંભAવત shippable product બનાવે

Sprint Planning: અાગામી sprint માટે ટીમ કામની યાેજના બનાવે

Daily Scrum: 15 mમBનટની દૈBનક synchronization બેઠક

Sprint Review: stakeholders ને પૂણO થયેલું કામ દશાOવવું

Sprint Retrospective: 0BCયા સુધારણા પર ટીમનું 0AતvબJ બ

Scrum Artifacts:

Product Backlog: features ની 0ાથmમકતા અાધાBરત યાદી

Sprint Backlog: વતOમાન sprint માટે પસંદ કરેલી items

Increment: Sprint ના અંતે કાયOશીલ 0ાેડ3

અાકૃCત: Scrum Process Flow

 

મેમરી ટ> ીક: "Product Sprints Daily Reviews" - મુY scrum elements નાે Cમ.

)*ન 2(a) [3 ગુણ]  
8ે તમે અેક word processing software બનાવી રaા હાેઈ તાે તમ ેcા process model નાે ઉપયાેગ કરશા?ે તમારાે જવાબ 
સમ8વાે.

જવાબ:
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લાAdણકતા વણ#ન મહe

સંપૂણ# બધી જfરી requirements ધરાવે Scope creep અટકાવે છે

સુસંગત કાેઈ Aવરાેધાભાસી requirements નહy Implementation confusion ટાળે છે

અfXતા ર5હત z{ અને ચાેaસ ભાષા અેક જ અથOઘટન શ|

ચકાસી શકાય તેવું Requirements ટેN કરી શકાય Validation શ| બનાવે

સુધારી શકાય તેવું બદલવા અને dળવવામાં સરળ Requirement evolution ને સપાેટO  કરે

ટ>ેસેબલ Requirements }ાેતા ેસાથે dેડાયેલ Impact analysis શ| બનાવે

Word processing software ડેવલપમે_ માટે હંુ Incremental Model ને સાૈથી યાે~ય process model તરીકે પસંદ કરીશ.

બચાવ:

જ5ટલ functionality: Word processors માં અસંY features છે (editing, formatting, spell-check) જ ે
incrementally Aવકwસત કરી શકાય

User feedback: 0ારંbભક increments user testing અને feedback incorporation ની મંજૂરી અાપ ેછે

8ેખમ મેનેજમેg: મુY features પહેલા deliver, advanced features પછીથી ઉમેરવા

બ8ર લાભ: બેwઝક વઝOન વહેલું Bરલીઝ કરીને બdરમાં હાજરી મેળવી શકાય

ડેવલપમેg Increments:

1. Increment 1: મૂળભૂત text editing અને file operations

2. Increment 2: Formatting અને font management

3. Increment 3: Advanced features (spell-check, templates)

મેમરી ટ> ીક: "Word Processing Increments User Feedback" - જBટલ સાેSવેર માટે incremental approach યાે~ય.

)*ન 2(b) [4 ગુણ]  
સારા SRS ની લાAdણકતાઅાે સમ8વાે.

જવાબ:

સારા Software Requirements Specification (SRS) દ�તાવેજમાં સફળ સાેSવેર ડેવલપમે_ સુBન]^ત કરવા માટે ચાેaસ 
લાR�ણકતાઅાે હાેવી જfરી છે.

ટેબલ: સારા SRS ની લાAdણકતાઅાે

વધારાની લાAdણકતાઅા:ે

શc: તકનીકી અને અા�થ� ક રીતે સાr

જhરી: દરેક requirement નાે હેતુ હાેય

)ાથCમકતા અાપેલ: Requirements મહ� 0માણે CમાંBકત

ટેj કરી શકાય તેવું: ચકાસણી માટે ચાેaસ માપદંડાે
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Function વણ#ન ઉદાહરણ

)માણીકરણ યુઝર લાેwગન અને ચકાસણી PIN validation, card reading

અેકાઉg અાેપરેશk મૂળભૂત બ�BકJ ગ >વહારાે બેલે� પૂછપરછ, રાેકડ ઉપાડ

Transaction Processing પૈસા ટ� ા�ફર અને જમા અેકાઉ_-ટુ-અેકાઉ_ ટ� ા�ફર

Receipt Generation >વહાર documentation Transaction receipts m0_ કરવી

Session Management યુઝર session Bનયં�ણ Timeout, logout functionality

lેણી Requirement fેIસ5ફકેશન

Performance Response time 0Aત transaction મહ:મ 3 સેક�

Security ડેટા સુરRા બધા ડેટા માટે 256-bit encryption

Reliability wસNમ ઉપલ�તા 99.9% uptime requirement

Usability યુઝર interface બધી ઉંમરના લાેકાે માટે સરળ interface

Scalability લાેડ હે��લJ ગ 1000 concurrent users ને સપાેટO

મેમરી ટ> ીક: "Complete Consistent Unambiguous Verifiable" - મુY SRS ગુણવ:ા લRણાે.

)*ન 2(c) [7 ગુણ]  
ATM software માટે functional અને non-functional requirements સમ8વાે.

જવાબ:

ATM software requirements ન ેfunctional (wસNમ શું કરે છે) અને non-functional (wસNમ કેવી રીતે perform કરે છે) 
requirements માં વગ�કૃત કરવામાં અાવે છે.

ટેબલ: ATM Functional Requirements

ટેબલ: ATM Non-Functional Requirements

Functional Requirements Cવગતાે:

રાેકડ ઉપાડ: સફળ 0માણીકરણ પછી રાેકડ અાપવી

બેલેk પૂછપરછ: વતOમાન અેકાઉ_ બેલે� દશાOવવું

PIN બદલવી: યુઝસOને તેમની PIN અપડેટ કરવાની મંજૂરી

Cમની jેટમેg: છે�ા 10 transactions પૂરા પાડવા

Non-Functional Requirements Cવગતા:ે

સુરAા: Multi-factor authentication, transaction logging

Performance: ઝડપી transaction processing, �ૂનતમ રાહ dેવાનાે સમય
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Requirements

Increment 
1

Increment 
2

Increment 
3

Analysis Design Code Test Release 
1

Analysis Design Code Test Release 
2

Analysis Design Code Test Final Release

ઉપલoતા: �ૂનતમ downtime સાથે 24/7 અાેપરેશન

8ળવણીAમતા: સરળ software updates અને hardware maintenance

મેમરી ટ> ીક: "Functions Work, Quality Matters" - Functional Aવ non-functional ભેદ.

)*ન 2(a OR) [3 ગુણ]  
અાકૃCત સાથે Incremental Model સમ8વાે.

જવાબ:

Incremental Model અે સાેSવેરન ેincrements તરીકે અાેળખાતા નાના, મેનેજ કરી શકાય તેવા ભાગાેમાં Aવકwસત કરે છે, જમેા ંદરેક 
increment હાલની wસNમમાં નવી functionality ઉમેરે છે.

અાકૃCત: Incremental Model

 

મુ@ લAણાે:

સમાંતર Cવકાસ: અનેક increments અેક સાથે Aવકwસત

)ારં[ભક delivery: 0થમ increment પછી કાયOશીલ સાેSવેર ઉપલ�

8ેખમ ઘટાડાે: મુY functionality પહેલા deliver

મેમરી ટ> ીક: "Increments Build Upon Previous" - દરેક increment હાલની functionality પર ઉમેરે છે.

)*ન 2(b OR) [4 ગુણ]  
Functional અને non-functional requirements નાે તફાવત સમ8વાે.

જવાબ:

ટેબલ: Functional Cવ Non-Functional Requirements
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પાસું Functional Requirements Non-Functional Requirements

Pા@ા wસNમ શું કરે છે wસNમ કેવી રીતે perform કરે છે

ફાેકસ wસNમ વતOન અને features wસNમ ગુણવ:ા લRણાે

ટેqj6 ગ Black-box testing Performance અને stress testing

Documentation Use cases, user stories Quality metrics, constraints

ઉદાહરણાે Login, search, calculate Speed, security, usability

ચકાસણી Functional testing Non-functional testing

બદલાવની અસર Feature modification Performance tuning

યુઝર s*યતા યુઝસOને સીધી દેખાય છે પરાેR રીતે અનુભવાય છે

Functional Requirements લાAdણકતાઅા:ે

વત#ન-કેિuvત: wસNમ BCયાઅાે અન ે0Aતસાદાે >ાYા`યત કરે

Feature-CવIશX: દરેક requirement ચાેaસ Rમતા વણOવે છે

યુઝર-સંચાwલત: યુઝર જfBરયાતાે અન ેvબઝનેસ 0BCયાઅાે પર અાધાBરત

Non-Functional Requirements લાAdણકતાઅાે:

ગુણવ^ા-કેિuvત: Performance અને ગુણવ:ા ધાેરણાે >ાYા`યત કરે

Iસjમ-Pાપી: ચાેaસ features ને બદલે સમ\ wસNમ પર લાગુ પડે

અવરાેધ-સંચાwલત: wસNમ અાેપરેશન માટે મયાOદાઅાે અને બાઉ�રીઝ સેટ કરે

મેમરી ટ> ીક: "Functions Do, Quality Shows" - Functional requirements BCયાઅા ે>ાYા`યત કરે, non-functional 
ગુણવ:ા >ાYા`યત કરે.

)*ન 2(c OR) [7 ગુણ]  
Requirements Analysis પર ટંૂક ના_ધ લખાે.

જવાબ:

Requirements Analysis અે યુઝર જfBરયાતાેનાે અ�ાસ કરવાની અને સાેSવેર wસNમે શું wસq કરવું dેઈઅે તે સમજવા માટે wસNમ 
requirements >ાYા`યત કરવાની 0BCયા છે.

ટેબલ: Requirements Analysis Process
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તબDાે )વૃ]^અાે Deliverables

Elicitation Stakeholders પાસેથી requirements ભેગી કરવી Requirement lists, interviews

Analysis Requirements નાે અ�ાસ અને સમજ Requirement models, prototypes

Specification Requirements ન ેઅાૈપચાBરક રીતે document કરવી SRS document, use cases

Validation Requirements ની શુqતા ચકાસવી Validated requirements

Requirements Elicitation તકનીકાે:

Interviews: Stakeholders સાથે અેક-નાસીક ચચાO

Questionnaires: માેટા યુઝર \ૂપ માટે structured surveys

Observation: હાલની કાયO 0BCયાઅાેના ેઅ�ાસ

Workshops: Requirement gathering માટે જૂથ સ�ાે

Prototyping: Feedback માટે 0ારંbભક વઝOન બનાવવા

Analysis )વૃ]^અાે:

Requirement prioritization: મહ� 0માણે requirements ને ર�ક કરવી

Feasibility study: તકનીકી અન ેઅા�થ� ક >વહાયOતાનું મૂlાંકન

Conflict resolution: Aવરાેધાભાસી requirements ને ઉકેલવી

Requirement modeling: �Dય 0AતBન`ધ�ાે બનાવવા

Validation તકનીકા:ે

Requirement reviews: Documented requirements ની અાૈપચાBરક તપાસ

Prototyping: સમજણીને validate કરવા માટે models બનાવવા

Test case generation: Requirements પરથી ટેN્સ બનાવવા

Requirements Analysis મા ંપડકારાે:

બદલાતી requirements: Stakeholder જfBરયાતા ેસમય સાથે Aવકwસત થાય છે

સંદેશાPવહાર ગેપ: યુઝસO અને developers વ�ે ગેરસમજ

અધૂરી requirements: ગુમ અથવા અz{ વણOનાે

Cવરાેધાભાસી stakeholder જh5રયાતા:ે અલગ યુઝર \ૂપાેની અલગ 0ાથmમકતાઅાે

મેમરી ટ> ીક: "Every Analysis Specification Validates" - Requirements analysis ના મુY તબaાઅાે.

)*ન 3(a) [3 ગુણ]  
Gantt Chart સમ8વાે.

જવાબ:
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ઘટક વણ#ન હેતુ

Tasks ઊભી રીતે સૂ]ચબq 0ાેજ3ે 0વૃ9:અાે કાયO Aવભાજન દશાOવે

Timeline અાડંુ સમય માપદંડ 0ાેજ3ે અવ`ધ દશાOવે

Bars Task duration દશાOવતા અાડા બાસO �Dય task 0AતBન`ધ�

Dependencies સંબં`ધત tasks ને dેડતી લાઇનાે Task સંબંધાે દશાOવે

Milestones મુY 0ાેજ3ે checkpoints મહ�પૂણO ઇવે_્સ માકO  કરે

Gantt Chart અે �Dય 0ાેજ3ે મેનેજમે_ ટૂલ છે જ ેtimeline સામ ે0ાેજ3ે કાયા= દશાOવે છે, task duration, dependencies, અને 0ગAત 
બતાવે છે.

ટેબલ: Gantt Chart ઘટકાે

અાકૃCત: Sample Gantt Chart

ફાયદાઅાે:

s*ય fXતા: 0ાેજ3ે timeline સમજવામા ંસરળ

)ગCત ટ>ે 5ક6 ગ: પૂણO Aવ બાકી કામ દશાOવ ેછે

સંસાધન અાયાેજન: સંસાધનાે અસરકારક રીતે ફાળવવામાં મદદ કરે

મેમરી ટ> ીક: "Gantt Graphs Timeline Tasks" - 0ાેજ3ે tasks નુ ં�Dય timeline 0AતBન`ધ�.

)*ન 3(b) [4 ગુણ]  
સંxAyમાં લખાે: સાે.વેર )ાેજzે મેનેજરની જવાબદારીઅાે અને કુશળતા.

જવાબ:

સાેSવેર 0ાેજ3ે મેનેજર સમ\ સાેSવેર ડેવલપમે_ lifecycle ની દેખરેખ રાખ ેછે, 0ાેજ3્ેસ સમયસર, બજટેમાં, અન ેગુણવ:ા ધાેરણાે પૂરા 
કરીને પૂણO થાય ત ેસુBન]^ત કરે છે.

ટેબલ: )ાેજzે મેનેજર જવાબદારીઅાે

Task Name       | Week 1 | Week 2 | Week 3 | Week 4 |
Requirements    |████████|        |        |        |
Design          |        |████████|████████|        |
Coding          |        |        |████████|████████|
Testing         |        |        |        |████████|
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lેણી જવાબદારીઅાે મુ@ )વૃ]^અાે

અાયાેજન 0ાેજ3ે scope અને timeline >ાYા WBS બનાવટ, શે�ુ�લJ ગ

સંસાધન મેનેજમેg ટીમ ફાળવણી અન ેસંકલન Nાફ assignment, skill matching

8ેખમ મેનેજમેg 0ાેજ3ે dેખમાે અાેળખવા અને ઘટાડવા dેખમ મૂlાંકન, contingency અાયાેજન

સંદેશાPવહાર Stakeholder સંકલન ?@Aત BરપાેBટ�ગ, બેઠકાે

ગુણવ^ા બાંયધરી Deliverable ગુણવ:ા સુBન]^ત કરવી સમીRા 0BCયાઅાે, ધાેરણાે

અાવ*યક કુશળતાઅાે:

તકનીકી કુશળતાઅાે: સાેSવેર ડેવલપમે_ 0BCયાઅાેની સમજ

નેતૃe કુશળતાઅાે: ટીમ 0ેરણા અને માગOદશOન

સંદેશાPવહાર કુશળતાઅાે: અસરકારક stakeholder અાંતરBCયા

સમ{ા-3નરાકરણ કુશળતાઅા:ે ઝડપી મુ�ા Bનરાકરણ

સમય મેનેજમેg: કાયORમ કાયO 0ાથmમકતા

મુ@ જવાબદારીઅાે:

)ાેજzે અાયાેજન: Scope, timeline, અને સંસાધનાે >ાYા`યત કરવા

ટીમ સંકલન: ડેવલપમે_ ટીમ 0વૃ9:અા ેમેનેજ કરવી

Stakeholder મેનેજમેg: �ાઇ_ અને sponsor સંબંધાે dળવવા

8ેખમ ઘટાડાે: સંભAવત સમgાઅાે અાેળખવી અને સંબાેધવી

મેમરી ટ> ીક: "Managers Plan Resources Risks Communication" - 0ાેજ3ે મેનેજસOની મુY જવાબદારીઅા.ે

)*ન 3(c) [7 ગુણ]  
Risk Management પર ટંૂકી ના_ધ લખાે.

જવાબ:

Risk Management અે સાેSવેર ડેવલપમે_ની સફળતાને અસર કરી શકે તેવા 0ાેજ3ે dેખમાેન ેઅાેળખવા, AવDલેષણ કરવા, અને તેનાે 
0Aતસાદ અાપવાની >વ?@ત 0BCયા છે.

ટેબલ: Risk Management Process
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તબDાે )વૃ]^અાે તકનીકાે પ5રણામાે

Risk
Identification

સંભAવત dેખમાે શાેધવા
Brainstorming,
checklists

Risk register

Risk Analysis સંભાવના અને અસરનુ ંમૂlાંકન Risk matrices, scoring
0ાથmમકતા અાપેલા
dેખમાે

Risk Planning
0Aતસાદ >ૂહરચના Aવકwસત
કરવી

Mitigation, avoidance Risk response plans

Risk Monitoring dેખમાેને ટ�ેક અને કંટ� ાેલ કરવા Bનયmમત સમીRાઅાે અપડેટેડ dેખમ ?@Aત

સાે.વેર )ાેજzે 8ેખમાેના )કારાે:

તકનીકી 8ેખમા:ે

ટેકનાેલાે| અ3ન}~તતા: નવી અથવા અ0મા�ણત ટેકનાેલાે�અાે

Performance મુ�ાઅાે: wસNમ performance requirements પૂરા ન કરવા

Integration સમ{ાઅા:ે wસNમ ઘટકાેને dેડવામા ંમુDકેલી

)ાેજzે 8ેખમાે:

શે�ુલ Cવલંબ: કાયા= અંદાજ કરતાં વધારે સમય લેવા

સંસાધન અવરાેધાે: અપૂરતા Nાફ અથવા બજટે

Scope creep: અBનયંA�ત requirement બદલાવાે

[બઝનેસ 8ેખમાે:

બ8ર બદલાવાે: બદલાતી vબઝનેસ requirements

fધા#: zધાO�ક 0ાેડ3્સ 0ાેજ3ે મૂlન ેઅસર કરવા

3નયમનકારી બદલાવાે: નવી compliance requirements

Risk )Cતસાદ Pૂહરચનાઅાે:

Risk Avoidance: 0ાેજ3ે અbભગમ બદલીન ેdેખમ દૂર કરવું

Risk Mitigation: dેખમની સંભાવના અથવા અસર ઘટાડવી

Risk Transfer: �ીd પRને dેખમ હ�તાંતBરત કરવું (વીમાે, અાઉટસાેwસ� ગ)

Risk Acceptance: dેખમ nીકારવુ ંઅન ેcontingency યાેજનાઅાે Aવકwસત કરવી

Risk Monitoring તકનીકાે:

3નયCમત 8ેખમ સમીAાઅા:ે dેખમ ?@Aતનુ ંસામ`યક મૂlાંકન

Risk metrics: dેખમ exposure ના મા�ા�ક માપદંડાે

)ારં[ભક ચેતવણી સૂચકાંકા:ે ઉભરતા dેખમાેના સંકેતાે

મેમરી ટ> ીક: "Identify Analyze Plan Monitor" - dેખમ મેનેજમે_ 0BCયાના ચાર તબaાઅા.ે

)*ન 3(a OR) [3 ગુણ]
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E-commerce Website

Frontend Development Backend Development Testing Deployment

User 
Interface

Shopping 
Cart

Payment Gateway Database Design User Management Order Processing Unit Testing Integration Testing User Acceptance Testing

)વૃ]^ વણ#ન ટૂ�/તકનીકાે

)ગCત ટ>ે 5ક6 ગ Task completion માેBનટર કરવું Gantt charts, dashboards

Performance માપણ વા�તAવક Aવ અાયાે]જત તુલના Earned value analysis

ગુણવ^ા 3નયં�ણ Deliverable ગુણવ:ા સુBન]^ત કરવી Reviews, testing

8ેખમ માે3નટ5ર6ગ અાેળખાયેલા dેખમાેને ટ�ેક કરવા Risk registers, reports

બદલાવ 3નયં�ણ Scope બદલાવાે મેનેજ કરવા Change request process

)*ન 3(a OR) [3 ગુણ]  
ઉદાહરણ સાથે WBS સમ8વાે.

જવાબ:

Work Breakdown Structure (WBS) અે 0ાેજ3ે કાયOનુ ંહાયરાBક� કલ Aવઘટન છે જ ેનાના, મેનેજ કરી શકાય તેવા ઘટકાેમાં Aવભા]જત થાય 
છે જનેાે સરળતાથી અંદાજ, અસાઇનમે_, અને ટ�ે BકJ ગ થઈ શકે.

અાકૃCત: E-commerce Website માટે WBS ઉદાહરણ

 

WBS લાAdણકતાઅા:ે

હાયરા5ક� કલ j>�ર: 0ાેજ3ે scope નું ટાેપ-ડાઉન Aવભાજન

100% 3નયમ: WBS માં 0ાેજ3ે scope �ારા >ાYા`યત 100% કાયO સામેલ

પરfર CવIશX: WBS ઘટકાે વ�ે કાેઈ અાેવરલેપ નહy

મેમરી ટ> ીક: "Work Breaks Small" - કાયOને નાના મેનેજ કરી શકાય તેવા ટુકડાઅાેમા ંતાેડવું.

)*ન 3(b OR) [4 ગુણ]  
)ાેજzે માે3નટ5ર6ગ અને 3નયં�ણ સમ8વાે.

જવાબ:

0ાેજ3ે માેBનટBરJગ અને કંટ� ાેલમાં 0ાેજ3ે 0ગAતને ટ�ેક કરવું, અાયાે]જત performance સામ ેવા�તAવક performance ની તુલના કરવી, અન ે
જfર પડે �ારે સુધારા�ક પગલાં લેવાનાે સમાવેશ થાય છે.

ટેબલ: માે3નટ5ર6ગ અન ેકંટ> ાેલ )વૃ]^અાે

મુ@ માે3નટ5ર6ગ મે5ટ>�:

શે�ુલ performance: સમયસર પૂણO થયેલા tasks
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Task અવ�ધ (5દવસાે) Predecessors

A - Requirements 5 -

B - Design 8 A

C - Database Setup 6 A

D - Frontend Coding 10 B

E - Backend Coding 12 B, C

F - Integration 4 D, E

G - Testing 6 F

ખચ# performance: બજટે ઉપયાેગ અને variance

ગુણવ^ા મે5ટ>�: ખામી દરાે, \ાહક સંતાેષ

સંસાધન ઉપયાેગ: ટીમ ઉ�ાદકતા અને કાયORમતા

કંટ> ાેલ 5Bયાઅાે:

સુધારા�ક 5Bયાઅાે: Performance Aવચલનાેને સંબાેધવા

3નવારક 5Bયાઅાે: સંભAવત સમgાઅાે ટાળવા

બદલાવ મેનેજમેg: Scope માેBડBફકેશન હે�લ કરવું

મેમરી ટ> ીક: "Monitor Progress Performance Quality" - 0ાેજ3ે માેBનટBરJગના મુY Rે�ાે.

)*ન 3(c OR) [7 ગુણ]  
યાે�ય ઉદાહરણ સાથે Critical Path Method (CPM) સમ8વાે.

જવાબ:

Critical Path Method (CPM) અે 0ાેજ3ે મેનેજમે_ તકનીક છે જ ેdependent tasks નાે સાૈથી લાંબાે Cમ અાેળખ ેછે અને �ૂનતમ 
0ાેજ3ે પૂણOતા સમય નaી કરે છે.

ટેબલ: Sample )ાેજzે Tasks

અાકૃCત: CPM Network
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A:5

B:8

C:6

D:10

E:12

F:4 G:6

 

Critical Path ગણતરી:

Path 1: A → B → D → F → G = 5 + 8 + 10 + 4 + 6 = 33 Bદવસ

Path 2: A → B → E → F → G = 5 + 8 + 12 + 4 + 6 = 35 Bદવસ (Critical Path)

Path 3: A → C → E → F → G = 5 + 6 + 12 + 4 + 6 = 33 Bદવસ

CPM ફાયદાઅાે:

)ાેજzે અવ�ધ: �ૂનતમ પૂણOતા સમય નaી કરે છે

Critical )વૃ]^અા:ે Tasks અાેળખે છે જ ેAવલંvબત થઈ શકતા નથી

Float ગણતરી: Non-critical tasks માટે ઉપલ� slack time દશાOવે છે

સંસાધન અાૅ��માઇઝેશન: સંસાધનાે કાયORમ રીત ેફાળવવામા ંમદદ કરે છે

CPM પગલાં:

1. )વૃ]^ અાેળખ: બધી 0ાેજ3ે 0વૃ9:અાેની યાદી બનાવવી

2. Dependency mapping: Task સંબંધાે નaી કરવા

3. અવ�ધ અંદાજ: દરેક 0વૃ9: માટે સમયનાે અંદાજ

4. Network બાંધકામ: 0ાેજ3ે network diagram બનાવવું

5. Critical path ગણતરી: Network �ારા સાૈથી લાંબાે path શાેધવાે

Float )કારાે:

Total Float: 0ાેજ3ે પૂણOતાને અસર કયાO Aવના મહ:મ Aવલંબ

Free Float: Successor 0વૃ9:અાેન ેઅસર કયાO Aવના Aવલંબ

Independent Float: Predecessors અથવા successors ને અસર કયાO Aવના Aવલંબ

મેમરી ટ> ીક: "Critical Paths Minimize Project Duration" - CPM �ૂનતમ સમય નaી કરતાે સાૈથી લાંબાે path શાેધ ેછે.

)*ન 4(a) [3 ગુણ]  
5ડઝાઇન )વૃ]^અાેના વગ�કરણ પર ના_ધ લખા.ે

જવાબ:
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વગ�કરણ )વૃ]^અાે ફાેકસ Aે�

Architectural Design wસNમ N��ર, ઘટકાે ઉ�-�તરીય સંગઠન

Interface Design યુઝર interface, wસNમ interfaces Interaction design

Component Design Module Aવગતા,ે algorithms નીચલા-�તરીય implementation

Data Design Database, data structures ડેટા સંગઠન

સાેSવેર Bડઝાઇન 0વૃ9:અાેને Bડઝાઇન 0BCયાને >વ?@ત કરવા અને >ાપક wસNમ ડેવલપમે_ સુBન]^ત કરવા માટે >વ?@ત રીતે વગ�કૃત 
કરવામાં અાવે છે.

ટેબલ: 5ડઝાઇન )વૃ]^અાેનુ ંવગ�કરણ

5ડઝાઇન )વૃ]^ �તરાે:

Iસjમ લેવલ: સમ\ wસNમ અાBક� ટે�ર અને મુY ઘટકાે

Subsystem લેવલ: >i/ગત subsystem Bડઝાઇન અને interfaces

Component લેવલ: Aવગતવાર module Bડઝાઇન અને algorithms

5ડઝાઇન અ[ભગમાે:

Top-down design: ઉ�-�તરથી શf કરીન ેdecompose કરવું

Bottom-up design: >i/ગત ઘટકાેથી ઉપરની તરફ vબ� કરવું

મેમરી ટ> ીક: "Architects Interface Components Data" - ચાર મુY Bડઝાઇન 0વૃ9: વગ�કરણાે.

)*ન 4(b) [4 ગુણ]  
કપwલ6 ગ Pા@ા�યત કરાે. તેનું વગ�કરણ સમ8વા.ે

જવાબ:

Coupling અે સાેSવેર modules વ�ેની અાંતરBનભOરતાની Bડ\ીના ેઉ�ેખ કરે છે. અાેછંુ coupling વધુ maintainable અને લવચીક 
કાેડ સાથે બહેતર સાેSવેર Bડઝાઇન દશાOવે છે.

ટેબલ: Coupling ના )કારા ે(ઢીલાથી કડકા સુધી)
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Coupling )કાર વણ#ન ઉદાહરણ

Data Coupling Modules parameters �ારા વાતચીત કરે સરળ parameters સાથે function calls

Stamp Coupling
Modules composite data structure શેર
કરે

Parameter તરીકે record/structure પાસ
કરવું

Control Coupling અેક module બીdના execution ને કંટ� ાેલ કરે Control flags પાસ કરવા

External
Coupling

Modules બા� format પર અાધાર રાખે Shared file format અથવા protocol

Common
Coupling

Modules global data શેર કરે Global variables અે�ેસ

Content
Coupling

અેક module બીdના data ને modify કરે બીd module ના data ને સીધાે અે�ેસ

Coupling લાAdણકતાઅા:ે

Data coupling: tેu 0કાર - �ૂનતમ અાંતરBનભOરતા

Stamp coupling: nીકાયO - shared data structures

Control coupling: મrમ - control માBહતી પાસ કરવી

Content coupling: સાૈથી ખરાબ 0કાર - ઉ� અાંતરBનભOરતા

Loose Coupling ના ફાયદાઅા:ે

8ળવણીAમતા: >i/ગત modules ને modify કરવું સરળ

પુનઃઉપયાે}ગતા: Modules અલગ contexts માં ઉપયાેગ કરી શકાય

ટેjે[બwલટી: Modules nતં� રીત ેટેN કરી શકાય

મેમરી ટ> ીક: "Data Stamp Control External Common Content" - ઢીલાથી કડક સુધીના coupling 0કારા.ે

)*ન 4(c) [7 ગુણ]  
Online shopping web application માટે use-case ડાયાLામ દાેરાે.

જવાબ:

Use case diagram અે actors અને wસNમ સાથેની તેમની અાંતરBCયાઅાે દશાOવીને online shopping wસNમની functional 
requirements બતાવે છે.

અાકૃCત: Online Shopping Use Case Diagram
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includes includes extends

Customer Admin

Payment System

Browse Products Search 
Products

Add to Cart

View 
Cart

Checkout

Make Payment

Track Order Register Account Login/Logout View Order History Manage 
Products

Manage Categories Process 
Orders

Generate 
Reports

Manage 
Users

Update Inventory

 

મુ@ Use Cases સમ8Pા:

Customer Use Cases:

Browse Products: tેણી 0માણે ઉપલ� products dેવા

Search Products: keywords વાપરીન ેચાેaસ products શાેધવા

Shopping Cart: Cart items ઉમેરવા, દૂર કરવા, અને modify કરવા

Checkout Process: shipping Aવગતાે સાથે ખરીદી પૂણO કરવી

Payment Processing: સુરvRત payment transactions હે�લ કરવા

Order Management: Orders ટ�ેક કરવા અને ખરીદી history dેવા

Admin Use Cases:

Product Management: Products અન ેcategories ઉમેરવા, edit કરવા, delete કરવા

Order Processing: Order fulfillment અને shipping મેનેજ કરવું

User Management: Customer accounts અને permissions હે�લ કરવા

Reporting: Sales અને inventory reports જનરેટ કરવા

Iસjમ સંબંધાે:

Include: ફર]જયાત sub-use cases (checkout માં payment include)

Extend: વૈક ¡ક extensions (inventory update product management ને extend કરે)

Inheritance: Aવwશ{ actor વતOણૂકાે

Actors:

Primary Actors: Customer, Admin (use cases શf કરે છે)

Secondary Actors: Payment System (wસNમ requests ન ેજવાબ અાપે છે)

મેમરી ટ> ીક: "Customers Browse Buy, Admins Manage Monitor" - મુY use case tેણીઅાે.

)*ન 4(a OR) [3 ગુણ]  
સારા UI ના લAણાે સમ8વાે.

જવાબ:

સારી User Interface (UI) Bડઝાઇન intuitive અને user-friendly Bડઝાઇન wસqાંતા ે�ારા સાેSવેર wસN¢ સાથે અસરકારક યુઝર 
interaction સુBન]^ત કરે છે.
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લાAdણકતા વણ#ન ઉદાહરણ

સુસંગતતા અે£¤કેશન દરmમયાન અેકfપ Bડઝાઇન સમ\માં સમાન button styles

સરળતા સમજવા અને ઉપયાેગ કરવામાં સરળ �ૂનતમ, n¥ interface

s*યતા મહ�પૂણO ઘટકાે z{ રીતે દેખાય મુY BCયાઅાે અ\ણી રીત ે0દwશ� ત

Feedback યુઝર BCયાઅાેનાે wસNમ 0Aતસાદ Progress bars, confirmations

ભૂલ અટકાવણ યુઝર ભૂલાે અટકાવે છે Input validation, confirmations

લવચીકતા અલગ યુઝર જfBરયાતાેન ેસમાવે છે Customizable interfaces

Cohesion )કાર વણ#ન ઉદાહરણ

Coincidental ઘટકાે મનnી રીતે જૂથબq અસંબં`ધત functions સાથ ેutility module

Logical ઘટકાે સમાન તાBક� ક functions કરે બધા input/output operations

Temporal ઘટકાે અેક જ સમયે execute થાય wસNમ initialization module

Procedural ઘટકાે ચાેaસ sequence અનુસરે Sequential processing steps

Communicational ઘટકાે સમાન data પર operate કરે સમાન record પર process કરતું module

Sequential અેક ઘટકનું output બીdનું input બને Data transformation pipeline

Functional બધા ઘટકાે wસJ ગલ task માં ફાળાે અાપે કમOચારીનાે પગાર calculate કરવાે

ટેબલ: સારા UI ની લાAdણકતાઅાે

UI 5ડઝાઇન IસJાંતાે:

યુઝર-કેિuvત: યુઝર જfBરયાતાે અન ેલ¦ાે પર કેિ¨�ત Bડઝાઇન

પહા_�ચયાત: અલગ Rમતાઅાે ધરાવતા લાેકાે �ારા ઉપયાે~ય

કાય#Aમતા: કાયા= પૂણO કરવા માટે પગલાં ઘટાડે છે

મેમરી ટ> ીક: "Consistent Simple Visible Feedback" - મુY UI Bડઝાઇન લાR�ણકતાઅાે.

)*ન 4(b OR) [4 ગુણ]  
Cohesion Pા@ા�યત કરા.ે તેનું વગ�કરણ સમ8વાે.

જવાબ:

Cohesion અે wસJ ગલ module ની જવાબદારીઅાે કેટલી ન�કથી સંબં`ધત અને કેિ¨�ત છે તેનાે ઉ�ેખ કરે છે. ઉ� cohesion સંબં`ધત 
functionality સાથે સારી રીતે Bડઝાઇન કરેલા modules દશાOવ ેછે.

ટેબલ: Cohesion ના )કારા ે(નબળાથી મજબૂત સુધી)

Cohesion લાAdણકતાઅાે:
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Book Request Return 
Request

Book Details Due Date 
Notice

Issue/Return Books Search BooksBook 
Status

Member 
Details

Add/Remove 
Books

Manage MembersSystem Reports Overdue Reports Book 
Catalog

Purchase Orders

Student

Librarian Administrator Publisher

Library Management 
System

Functional cohesion: tેu 0કાર - wસJ ગલ, સારી રીતે >ાYા`યત હેતુ

Sequential cohesion: સારંુ - module �ારા data flow

Communicational cohesion: nીકાયO - સમાન data પર operate કરે

Coincidental cohesion: સાૈથી ખરાબ 0કાર - કાેઈ તાBક� ક સંબંધ નહy

ઉ� Cohesion ના ફાયદાઅા:ે

8ળવણીAમતા: સમજવા અને modify કરવામાં સરળ

Cવ�સનીયતા: ભૂલાે થવાની શ|તા અાેછી

પુનઃઉપયાે}ગતા: wસJ ગલ-હેતુ modules વધુ પુનઃઉપયાે~ય

મેમરી ટ> ીક: "Coincidental Logical Temporal Procedural Communicational Sequential Functional" - નબળાથી 
મજબૂત સુધીના cohesion 0કારાે.

)*ન 4(c OR) [7 ગુણ]  
Library system માટે સંદભ# રેખાકૃCત દાેરા.ે

જવાબ:

Context diagram લાઇªેરી wસNમને wસJ ગલ process તરીકે તેના બા� entities અને data flows સાથે દશાOવ ેછે, wસNમ 
બાઉ�રીઝનું ઉ�-�તરીય �Dય પૂરંુ પાડે છે.

અાકૃCત: Library System Context Diagram

 

બાa Entities:

Student (લાઇ�ેરી સ�):

Inputs: પુ�તક શાેધ requests, reservation requests, return notifications

Outputs: પુ�તક ઉપલ�તા માBહતી, due dates, fine Aવગતાે

Librarian:

Inputs: પુ�તક issue/return transactions, સ� ચકાસણી

Outputs: પુ�તક ?@Aત updates, સ� માBહતી, transaction confirmations

Administrator:
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Inputs: નવી પુ�તક ઉમેરણા, સ� મેનેજમે_, wસNમ configuration

Outputs: wસNમ reports, અાંકડા, overdue notifications

Publisher/Supplier:

Inputs: પુ�તક catalogs, ઉપલ�તા updates

Outputs: ખરીદી orders, procurement requests

Data Flows:

પુ�તક મા5હતી: પુ�તકાે, ઉપલ�તા, @ાન Aવશેની Aવગતાે

સ� ડેટા: Aવ«ાથ�/wશRક માBહતી, `ધરાણ history

Transaction Records: Issue/return Aવગતાે, fine ગણતરીઅાે

Reports: ઉપયાેગ અાંકડા, overdue યાદીઅાે, inventory reports

Iસjમ Boundary:
Context diagram z{ રીતે >ાYા`યત કરે છે કે લાઇªેરી wસNમની અંદર શું છે (પુ�તક મેનેજમે_, સ� મેનેજમે_, transaction 
processing) અને બહાર શું છે (બા� entities જવેા કે Aવ«ાથ�અા,ે Nાફ, અને suppliers).

મુ@ Data Stores (Iસjમની અંદરના):

પુ�તક catalog database

સ� માBહતી database

Transaction history database

Fine અને payment records

મેમરી ટ> ીક: "Students Librarians Admins Publishers" - લાઇªેરી wસNમ સાથે અાંતરBCયા કરતા ચાર મુY બા� entities.

)*ન 5(a) [3 ગુણ]  
ચકાસણી અને મા�તાને અલગ પાડા.ે

જવાબ:

ચકાસણી (Verification) અન ેમા�તા (Validation) અ ેબે પૂરક ગુણવ:ા બાંયધરી 0BCયાઅાે છે જ ેસાેSવેર requirements અને યુઝર 
જfBરયાતાે પૂરી કરે તે સુBન]^ત કરે છે.

ટેબલ: ચકાસણી Cવ મા�તા
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પાસું ચકાસણી (Verification) મા�તા (Validation)

)*ન શું અાપણે 0ાેડ3 યાે~ય રીત ેબનાવી ર�ા છીઅે? શું અાપણે યાે~ય 0ાેડ3 બનાવી ર�ા છીઅે?

ફાેકસ 0BCયા અને ધાેરણાે અનુપાલન 0ાેડ3 યુઝર જfBરયાતા ેપૂરી કરે

cારે Aવકાસ દરmમયાન 0ાેડ3 પૂણOતા પછી

પJCતઅાે Reviews, inspections, walkthroughs Testing, user acceptance

ખચ# ખામી શાેધની અાેછી BકJ મત વધારે BકJ મત પરંત ુઅાવDયક

ઉ�ે*ય Specifications સાથ ેઅનુfપતા સુBન]^ત કરવી ઉપયાેગ માટે યાે~યતા સુBન]^ત કરવી

ચકાસણી )વૃ]^અાે:

કાેડ reviews: કાેBડJ ગ ધાેરણાે સામે કાેડ ચકાસવાે

5ડઝાઇન reviews: Bડઝાઇન requirements પૂરી કરે છે તે સુBન]^ત કરવું

દ�તાવેજ reviews: Documentation પૂણOતા ચકાસવી

મા�તા )વૃ]^અાે:

Iસjમ testing: સંપૂણO integrated wસNમનું testing

યુઝર acceptance testing: End-user �ારા functionality ની મા�તા

Performance testing: wસNમ performance requirements ની મા�તા

મેમરી ટ> ીક: "Verification Verifies Process, Validation Validates Product" - બંને વ�ેનાે મુY ભેદ.

)*ન 5(b) [4 ગુણ]  
કાેડ સમીAા સમ8વાે.

જવાબ:

કાેડ Review અે ખામીઅાે અાેળખવા, કાેડ ગુણવ:ા સુધારવા, અને કાેBડJ ગ ધાેરણાેનું પાલન સુBન]^ત કરવા માટે લેખક wસવાયના developers 
�ારા source code ની >વ?@ત તપાસ છે.

ટેબલ: કાેડ Review ના )કારાે
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)કાર વણ#ન સહભાગીઅાે અાૈપચા5રકતા

Code Walkthrough લેખક reviewers ને કાેડ સમdવ ેછે લેખક + 2-3 reviewers અનાૈપચાBરક

Code Inspection અાૈપચાBરક >વ?@ત તપાસ
Moderator, લેખક,
reviewers

અાૈપચાBરક

Peer Review સહયાેગી કાેડ બદલાવા ેreview કરે છે 1-2 peer developers
અધO-
અાૈપચાBરક

Tool-Assisted
Review

Automated tools review માં મદદ
કરે છે

લેખક + automated tools ચલ

કાેડ Review )5Bયા:

1. તૈયારી: લેખક કાેડ અને documentation તૈયાર કરે છે

2. Review બેઠક: ટીમ કાેડની >વ?@ત તપાસ કરે છે

3. ખામી Logging: મુ�ાઅાે અને સુધારાઅા ેદ�તાવે]જત કરવામાં અાવે છે

4. Follow-up: લેખક અાેળખાયેલા મુ�ાઅાેનુ ંBનરાકરણ કરે છે

5. Re-review: જfર પડે તા ેfixes ની ચકાસણી

Review માપદંડાે:

Functionality: કાેડ હેતુપૂવOકની કામગીરી યાે~ય રીતે કરે છે

ધાેરણાે અનુપાલન: કાેBડJ ગ પરંપરાઅાે અન ેમાગOદwશ� કાઅાેનું પાલન

8ળવણીAમતા: કાેડ વાંચી શકાય તેવાે અને સારી રીતે documented છે

Performance: કાયORમ algorithms અન ેસંસાધન ઉપયાેગ

ફાયદાઅાે:

ખામી શાેધ: testing પહેલાં bugs અને મુ�ાઅાેની 0ારંbભક અાેળખ

�ાન શે5ર6ગ: ટીમ અેકબીdના કાેડમાંથી શીખે છે

ગુણવ^ા સુધારા:ે ટીમ દરmમયાન સુસંગત કાેBડJ ગ ધાેરણાે

મેમરી ટ> ીક: "Reviews Reveal Errors Early" - કાેડ reviews testing પહેલાં ખામીઅા ેપકડે છે.

)*ન 5(c) [7 ગુણ]  
�ાઇટ બાે� ટેqj6 ગ પર ટંૂકી ના_ધ લખાે.

જવાબ:

¬ાઇટ બાે� Testing અે સાેSવેર testing તકનીક છે જ ેઅે£¤કેશનની અાંતBરક N��ર, Bડઝાઇન, અને કાેBડJ ગની તપાસ કરીને input-
output flow ચકાસ ેછે અને Bડઝાઇન અને usability સુધારે છે.

ટેબલ: �ાઇટ બાે� Testing તકનીકાે
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તકનીક વણ#ન Coverage માપદંડ

Statement Coverage દરેક statement execute કરવું બધા statements અાેછામાં અાેછા અેકવાર execute

Branch Coverage બધા decision points ટેN કરવા બધી branches (true/false) covered

Path Coverage બધા શ| paths ટેN કરવા બધા independent paths execute

Condition Coverage બધા conditions ટેN કરવા બધા boolean conditions ટેN

Code 
Analysis

Test Case 
Design

Test 
Execution

Coverage 
Analysis

Report Generation

�ાઇટ બાે� Testing )5Bયા:

 

Coverage )કારાે સમ8Pા:

Statement Coverage:

દરેક કાેડ લાઇન અાેછામાં અાેછી અેકવાર execute થાય તે સુBન]^ત કરે

Formula: (Statements Executed / Total Statements) × 100

Testing ની �ૂનતમ અાવDયક �તર

Branch Coverage:

બધા decision points (if-else, switch-case) ટેN કરે છે

true અને false બંન ેconditions ટેN થાય તે સુBન]^ત કરે

Statement coverage કરતાં વધુ સંપૂણO

Path Coverage:

કાેડ �ારા બધા શ| execution paths ટેN કરે છે

સાૈથી >ાપક પરંતુ જBટલ programs માટે અવારનવાર અ>વહારુ

Paths નaી કરવા માટે cyclomatic complexity વાપરે છે

Condition Coverage:

બધા boolean sub-expressions >i/ગત રીતે ટેN કરે છે

દરેક condition true અને false બંનેમાં evaluate થાય તે સુBન]^ત કરે

જBટલ conditional statements માટે મહ�પૂણO

�ાઇટ બાે� Testing ટૂ�:

Static Analysis ટૂ�: Execution Aવના કાેડની તપાસ

Dynamic Analysis ટૂ�: Execution દરmમયાન કાેડ monitor કરે છે

Coverage ટૂ�: Test coverage ટકાવારી માપે છે

Profiling ટૂ�: Performance લાR�ણકતાઅાેનું AવDલેષણ

ફાયદાઅાે:
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lેણી ધાેરણાે ઉદાહરણાે

નામકરણ પરંપરાઅાે Variable, function, class નામકરણ camelCase, PascalCase

કાેડ j>�ર Indentation, spacing, brackets 4-space indentation

Documentation Comments, function headers Inline comments, API docs

Error Handling Exception handling, logging Try-catch blocks

સંપૂણ# Testing: બધા કાેડ paths અને logic ની તપાસ

)ારં[ભક ખામી શાેધ: Aવકાસ દરmમયાન ભૂલા ેશાેધ ેછે

Optimization: vબનઉપયાેગી કાેડ અન ેકાયORમતાની અાેળખ

સુરAા Testing: સંભAવત સુરRા vulnerabilities 0ગટ કરે છે

ગેરફાયદાઅાે:

સમય બરબાદ: Aવગતવાર કાેડ ­ાનની અાવDયકતા

મા_ઘું: કાેડથી પBર]ચત કુશળ testers ની જfર

મયા#5દત Pા�y: Integration અને system-level મુ�ાઅાે ચૂકી શકે

8ળવણી: કાેડ બદલાવા સાથે test cases અપડેટ કરવાની જfર

�ાઇટ બાે� Cવ �લેક બાે�:

�ાઇટ બાે�: અાંતBરક N��ર ફાેકસ, કાેડ-અાધાBરત testing

�લેક બાે�: Functional વતOન ફાેકસ, specification-અાધાBરત testing

પૂરક: >ાપક testing માટે બંન ેઅbભગમાે જfરી

Test Case 5ડઝાઇન માગ#દIશ� કાઅાે:

Boundary Testing: Edge cases અને limits ટેN કરવા

Loop Testing: Loop conditions અને iterations ચકાસવા

Data Flow Testing: Variable definitions અને usage ને follow કરવા

Control Flow Testing: Decision logic અને branches ટેN કરવા

મેમરી ટ> ીક: "White Box Sees Inside Structure" - અાંતBરક કાેડ N��ર testing અbભગમ.

)*ન 5(a OR) [3 ગુણ]  
CવCવધ કાે5ડ6 ગ ધાેરણાે અને માગ#દIશ� કાઅાેની યાદી બનાવાે.

જવાબ:

કાેBડJ ગ ધાેરણાે અને માગOદwશ� કાઅાે Aવકાસ ટીમાે અને 0ાેજ3્ેસમાં સુસંગત, વાંચી શકાય તેવા, અને dળવી શકાય તેવા કાેડને સુBન]^ત કરે છે.

ટેબલ: કાે5ડ6 ગ ધાેરણાેની lેણીઅાે

સામા� કાે5ડ6 ગ માગ#દIશ� કાઅાે:
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પાસું ટેj કેસ ટેj {ુટ

Pા@ા wસJ ગલ ટેN wસનેBરયાે ટેN કેસેસનાે સં\હ

Pા�y ચાેaસ functionality સંબં`ધત functionalities

Execution >i/ગત ટેN જૂથ execution

મેનેજમેg wસJ ગલ ટેN મેનેજમે_ Batch મેનેજમે_

અથ#પૂણ# નામાે: Variable અને function નામાે વણOના�ક વાપરવા

સુસંગત indentation: સુસંગત spacing (2 અથવા 4 spaces) વાપરવી

કાેડ comment: જBટલ logic અને vબઝનેસ rules સમdવવા

Function સાઇઝ: Functions નાના અન ેકેિ¨�ત રાખવા

Error handling: યાે~ય exception handling implement કરવું

Language-CવIશX ધાેરણાે:

Java: Oracle Java Code Conventions

Python: PEP 8 Style Guide

JavaScript: Airbnb JavaScript Style Guide

C++: Google C++ Style Guide

મેમરી ટ> ીક: "Names Structure Documentation Errors" - ચાર મુY કાેBડJ ગ ધાેરણ tેણીઅા.ે

)*ન 5(b OR) [4 ગુણ]  
ટેj કેસ અન ેટેj {ુટ ઉદાહરણ સાથે સમ8વાે.

જવાબ:

ટેN કેસેસ અે ચાેaસ પBર?@Aતઅાે છે જનેા હેઠળ tester નaી કરે છે કે સાેSવેર અે£¤કેશન યાે~ય રીતે કામ કરી રહી છે કે નહy, ®ારે 
ટેN gુટ અ ેસંબં`ધત ટેN કેસેસનાે સં\હ છે.

ટેબલ: ટેj કેસ Cવ ટેj {ુટ

ટેj કેસ ઘટકાે:

ટેj કેસ ID: અન� identifier (TC_001)

ટેj વણ#ન: શું ટેN કરવામાં અાવી ર�ું છે

Preconditions: સેટઅપ અાવDયકતાઅાે

ટેj પગલાં: પગલા-ંદર-પગલાં 0BCયા

અપેxAત પ5રણામ: અપેvRત પBરણામ

વા�તCવક પ5રણામ: અવલાેકન કરેલ પBરણામ

��Cત: Pass/Fail/Blocked
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તકનીક વણ#ન અે��કેશન

Equivalence Partitioning Inputs ને સમકR જૂથાેમા ંAવભા]જત કરવા Input validation testing

Boundary Value Analysis Edge values અને boundaries ટેN કરવા Range અને limit testing

Decision Table Testing Conditions ના combinations ટેN કરવા જBટલ vબઝનેસ logic

State Transition Testing State બદલાવા ેટેN કરવા Workflow અન ેstatus testing

Use Case Testing યુઝર scenarios ટેN કરવા End-to-end functionality

ઉદાહરણ ટેj કેસ:

ટેj {ુટ ઉદાહરણ:

લાે}ગન ટેj {ુટ: બધા લાેwગન-સંબં`ધત ટેN કેસેસ સમાવે છે

TC_LOGIN_001: મા� લાેwગન

TC_LOGIN_002: અમા� username

TC_LOGIN_003: અમા� password

TC_LOGIN_004: ખાલી fields

મેમરી ટ> ીક: "Cases Test Functions, Suites Group Cases" - >i/ગત Aવ સં\હ સંબંધ.

)*ન 5(c OR) [7 ગુણ]  
�લેક બાે� ટેqj6 ગ પર ટંૂકી ના_ધ લખાે.

જવાબ:

¯લેક બાે� Testing અે સાેSવેર testing પqAત છે જ ેઅાંતBરક કાેડ N��રના ­ાન Aવના functionality ની તપાસ કરે છે, input-
output વતOન અને requirement compliance પર rાન કેિ¨�ત કરે છે.

ટેબલ: �લેક બાે� Testing તકનીકાે

�લેક બાે� Testing )5Bયા:

ટેN કેસ ID: TC_LOGIN_001
વણOન: મા� credentials સાથે યુઝર લાેwગન ચકાસવું
Preconditions: wસNમમાં યુઝર અેકાઉ_ અિ�ત�માં છે
ટેN પગલાં:
1. લાેwગન પેજ પર navigate કરાે
2. મા� username દાખલ કરાે
3. મા� password દાખલ કરાે
4. Login બટન °�ક કરાે
અપેvRત પBરણામ: યુઝર dashboard પર redirect થાય
વા�તAવક પBરણામ: [Execution દરmમયાન ભરવાનું]
?@Aત: [Pass/Fail]
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Requirement Analysis Test Case 
Design

Test Data Preparation Test 
Execution

Result 
Analysis

 

Testing તકનીકાે સમ8વી:

Equivalence Partitioning:

Input domain ને સમકR data ના વગા=માં Aવભા]જત કરે છે

દરેક partition માંથી અેક ટેN કેસ સમ\ class ને 0AતBન`ધ� અાપે છે

Coverage dળવતી વખતે ટેN કેસેસની સંYા ઘટાડે છે

ઉદાહરણ: ઉંમર input (0-17: નાબા�લગ, 18-65: પુ±, 65+: વBરu)

Boundary Value Analysis:

Equivalence partitions ની boundaries પર values ટેN કરે છે

Edge cases પર rાન કેિ¨�ત કરે છે ®ાં સામા� રીતે ભૂલાે થાય છે

Minimum, maximum, અને boundaries ની અંદર/બહાર ટેN કરે છે

ઉદાહરણ: Range 1-100 માટે, ટેN: 0, 1, 2, 99, 100, 101

Decision Table Testing:

જBટલ vબઝનેસ rules ને tabular format માં રજૂ કરે છે

Conditions અને actions ના બધા શ| combinations દશાOવે છે

vબઝનેસ logic scenarios ના સંપૂણO coverage ને સુBન]^ત કરે છે

અનેક અાંતરBCયા કરતી conditions વાળી wસN¢ માટે ઉપયાેગી

State Transition Testing:

wસNમ વતOનને states અને transitions તરીકે model કરે છે

મા� અને અમા� state બદલાવાે ટેN કરે છે

wસNમ state transitions યાે~ય રીતે handle કરે છે તે ચકાસ ેછે

ઉદાહરણ: Order states (Pending → Processing → Shipped → Delivered)

Use Case Testing:

યુઝર scenarios અન ેuse cases પર અાધાBરત

સંપૂણO vબઝનેસ workflows end-to-end ટેN કરે છે

યુઝર પBર0ે¦ અને વા�તAવક-જગતના ઉપયાેગ પર rાન કેિ¨�ત કરે છે

wસNમ યુઝર requirements પૂરી કરે છે તે validate કરે છે

�લેક બાે� Testing �તરાે:

Unit Testing: >i/ગત component functionality

Integration Testing: Component interaction testing

System Testing: સંપૂણO wસNમ functionality
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Acceptance Testing: યુઝર requirement validation

ફાયદાઅાે:

યુઝર પ5ર)ે : End-user ��{કાેણથી ટેN કરે છે

કાેડ �ાનની જhર નહ¡: Testers ને programming skills ની જfર નથી

3ન¢A Testing: કાેડ implementation �ારા 0ભાAવત નથી

)ારં[ભક Testing: Requirements specification સાથે શf કરી શકાય

ગેરફાયદાઅાે:

મયા#5દત Coverage: અાંતBરક logic ભૂલાે ચૂકી શકે છે

અકાય#Aમ: બધા શ| inputs અાેળખવું મુDકેલ

અનાવ*યક Testing: ટેN scenarios duplicate થઈ શકે છે

અંધ Testing: ચાેaસ કાેડ Rે�ાેને target કરી શકાતુ ંનથી

મા� Inputs: સામા� અાેપરેશનલ conditions ટેN કરવા

અમા� Inputs: Error handling Rમતાઅા ેટેN કરવા

Edge Cases: Boundary conditions અને limits ટેN કરવા

Stress Inputs: અ�ંત conditions હેઠળ wસNમ ટેN કરવી

�લેક બાે� Cવ �ાઇટ બાે� તુલના:

�લેક બાે�: બા� વતOન, specification-અાધાBરત

�ાઇટ બાે�: અાંતBરક N��ર, કાેડ-અાધાBરત

Lે બાે�: બંને અbભગમાેનું સંયાેજન

પૂરક: સંપૂણO testing માટે બંને જfરી

મેમરી ટ> ીક: "Black Box Behavior Based" - અાંતBરક ­ાન Aવના બા� functionality પર rાન.
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