
!કાર %ાેત ઉપયાેગ

સાૈર સૂય'નું +કરણાે/ગ' સાેલાર પેનલ, હી+ટ6ગ

પવન હવાની હલનચલન 9વ: ટબા'ઇન

જલ9વ>ુત વહેતું પાણી ડેમ, ટબા'ઇન

બાયાેમાસ કાબ'+નક પદાથ' બાયાેDુઅલ, હી+ટ6ગ

ભૂઉHીય પૃJીની ગરમી પાવર KાL, હી+ટ6ગ

!કાર કાય,-મતા /ક0 મત ઉપયાેગ

MસNલકાેન 15-20% મOમ રહેણાંક

માેનાે+PQેલાઇન 18-22% ઊચંી SીTમયમ MસQમ

પાેલી+PQેલાઇન 15-17% અાેછી બજટે MસQમ

Nથન +ફW 10-12% ખૂબ અાેછી માેટા ઇYાેલેશન

અેમાેફ'સ MસNલકાેન 6-8% અાેછી નાના ઉપકરણાે

!1ન 1(અ) [3 ગુણ]  
6વ6વધ !કારના નવીનીકરણીય ઉ:, %ાેતાેની યાદી બનાવાે અને કાેઈપણ અેકને 6વગતવાર સમ:વાે.

જવાબ:

કાે@ક: નવીનીકરણીય ઉ:, %ાેતાેના !કારાે

સાૈર ઉ:, સમજૂતી:

ફાેટાેવાેEેઇક અસર: MસNલકાેન સેલ વાપરીન ેસૂય'Sકાશને સીધાે વીજળીમાં ફેરવે છે

ફાયદાઅાે: ]^, 9વપુલ, નવીનીકરણીય

ઉપયાેગાે: છત પરની MસQમ, સાેલાર ફામ'

મેમરી ટG ીક: "SWHBG - સૂય' 9વજય હાંસલ કરે ભલાઈથી જઈને"

!1ન 1(બ) [4 ગુણ]  
6વ6વધ !કારના સાેલાર સેલની યાદી બનાવા ેઅને કાેઈપણ બેન ેસમ:વાે.

જવાબ:

કાે@ક: સાેલાર સેલના !કારાે

માેનાે/IJેલાઇન KસLલકાેન:

બંધારણ: અેકસાર +PQલ બંધારણ સાથે અેકસમાન દેખાવ
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કાય,-મતા: MસNલકાેન સેલમાં સાૈથી વધુ (18-22%)

પાેલી/IJેલાઇન KસLલકાેન:

બંધારણ: નીલા ડાઘવાળા દેખાવ સાથ ેબહુ9વધ +PQલ

/ક0 મત: માેનાે+PQેલાઇન કરતાં અાેછી ઉaાદન +ક6 મત

મેમરી ટG ીક: "મારા પાેલી Nથન અેb - માેQ પાેcુલર ટાઇdસ અવેઇલેબલ"

!1ન 1(ક) [7 ગુણ]  
હાેમ સાેલાર Oફટાેપ KસJમનાે Pલાેક ડાયાRામ દાેરા ેઅન ેસમ:વાે.

જવાબ:

ઘટકાેની સમજૂતી:

સાેલાર પેનલ: ફાેટાેવાેeેઇક અસર વાપરીન ેસૂય'Sકાશને DC વીજળીમા ંફેરવે છે

ઇTવટ, ર: ઘરના ઉપયાેગ માટે DC પાવરને AC પાવરમા ંફેરવે છે

/U/દશીય મીટર: પાવર વપરાશ અને fgડમાં ફીડ થતી વધારાની પાવર માપે છે

ઘરનાે લાેડ: 9વ>ુત ઉપકરણાે અન ે+ડવાઇસ

WRડ કનેXન: બેકઅપ અને વધારાની પાવર વેચવા માટે યુ+ટNલટી fgડ સાથ ેhેડાય છે

કાય, KસYાંત:

                    ┌─────────────┐
                    │ Solar Panels│
                    │  (PV Array) │
                    └──────┬──────┘
                           │ DC Power
                           ▼
                    ┌─────────────┐
                    │   Inverter  │
                    │  (DC to AC) │
                    └──────┬──────┘
                           │ AC Power
                           ▼
                    ┌───────────────┐
                    │    Meter      │
                    │(Bidirectional)│
                    └──────┬────────┘
                           │
                  ┌────────┼────────┐
                  ▼                 ▼
            ┌──────────┐      ┌──────────┐
            │Home Load │      │   Grid   │
            │          │      │Connection│
            └──────────┘      └──────────┘
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/દવસનું ચાલન: સાેલાર પેનલ વીજળી ઉai કરે છે, ઇjવટ'ર AC માં ફેરવે છે

વધારાની પાવર: નેટ મીટ+ર6ગ kારા fgડમાં પાછી ફીડ કરવામાં અાવે છે

રા6[નું ચાલન: lારે સાેલાર ઉપલm ન હાેય nારે fgડમાંથી પાવર લેવામાં અાવે છે

મેમરી ટG ીક: "સાેલાર ઇjવટ'ર મીટર હાેમ fgડ - Mસbલ ઇYાેલેશન મેo હેpી જનરેશન"

!1ન 1(ક) અથવા [7 ગુણ]  
સાૈર ફાેટાેવાેEેઇક અસર અને ફાેટાેવાેEેઇક Oપાંતરનાે KસYાંત અાકૃ6ત સાથે સમ:વાે.

જવાબ:

ફાેટાેવાેEેઇક અસર !/Iયા:

ફાેટાેન શાેષણ: સાૈર ફાેટાેન MસNલકાેન અણુઅાે સાથે ટકરાય છે

ઇલે_Gાેન ઉ`ેજના: ઇલેqrાેન ઊh' મેળવ ેછે અન ેક:sન બે:માં hય છે

ચાજ, 6વભાજન: P-N જંકશન 9વ>ુત tેu બનાવે છે

કરંટ !વાહ: ઇલેqrાેન બાv સ+કw ટ kારા વહે છે

મુb પેરામીટર:

બેc ગેપ: વેલેx અને ક:sન બે: વyેનાે ઊh' તફાવત

અાેપન સ/કd ટ વાેEેજ: lારે કાેઈ કરંટ વહેતાે ન હાેય nારે મહzમ વાેeેજ

શાેટ,  સ/કd ટ કરંટ: lારે ટTમw નલ શાેટ'  હાેય nારે મહzમ કરંટ

Oપાંતર કાય,-મતા:

સૈYાં6તક મહ`મ: Mસ6 ગલ જંકશન સેલ માટે ~33%

eવહા/રક કાય,-મતા: વા{ણ|lક સેલ માટે 15-22%

મેમરી ટG ીક: "ફાેટાેx પુશ ઇલેqrાેx પાQ જંકશન - પાવર Sાેડsન પરફેqલી Kા:"

!1ન 2(અ) [3 ગુણ]

      Sunlight (Photons)
            ↓
    ┌─────────────────┐
    │   N-Type Layer  │ (Negative)
    │  (Phosphorus)   │
    ├─────────────────┤ ← P-N Junction
    │   P-Type Layer  │ (Positive)
    │    (Boron)      │
    └─────────────────┘
            │
    ┌───────┴───────┐
    │   External    │
    │    Circuit    │
    └───────────────┘
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-ે[ ઉપયાેગ ફાયદાે

ઇલેqrાે+નo ટrા}~Qર, મેમાેરી લઘુકરણ

દવા ડrગ +ડNલવરી, ઇમેfજ6ગ લ�tત સારવાર

ઊh' સાેલાર સેલ, બેટરી ઉy કાય'tમતા

સામgી કાેbાેMઝટ, કાે+ટ6ગ વધારેલા ગુણધમા�

પયા'વરણ પાણીની શુf�કરણ ]^ તકનીક

!કાર પૂરંુ નામ પાવર %ાેત રેf

BEV બેટરી ઇલે�qrક ��કલ માu બેટરી 150-400 +કમી

HEV હાઇ��ડ ઇલે�qrક ��કલ અે��ન + બેટરી 600+ +કમી

PHEV Kગ-ઇન હાઇ��ડ ઇલે�qrક અે��ન + બેટરી 50-80 +કમી ઇલે�qrક

FCEV Dુઅલ સેલ ઇલે�qrક ��કલ હાઇડr ાેજન Dુઅલ સેલ 400-600 +કમી

!1ન 2(અ) [3 ગુણ]  
નેનાે ટેકનાેલાેg શું છે? તેની અેijકેશનાેની સૂWચ બનાવાે.

જવાબ:

eાbા: નેનાે ટેકનાેલાે� અે પરમાણુ અને અાણ9વક �તરે (1-100 નેનાેમીટર) પદાથ'ની હેરફેર છે.

કાે@ક: નેનાે ટેકનાેલાેgના ઉપયાેગાે

મુb લ-ણા:ે

kેલ: 1 નેનાેમીટર = 10⁻⁹ મીટર

ગુણધમાl: નેનાે�ેલ પર અલગ ગુણધમા�

ઉપયાેગાે: અાંતરશાખીય તકનીક

મેમરી ટG ીક: "નેનાે મેo અેવરીNથ6 ગ માેર અે+ફMશયL"

!1ન 2(બ) [4 ગુણ]  
6વ6વધ !કારની EV ટેકનાેલાેgની યાદી બનાવા ેઅને કાેઈપણ બેને સમ:વાે.

જવાબ:

કાે@ક: EV ટેકનાેલાેgના !કારાે

બેટરી ઇલેm_Gક noકલ (BEV):

પાવર %ાેત: માu +રચાજ�બલ બેટરી પેક
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ચાલન: શૂ� ઉ/જ'ન સાથે સંપૂણ' ઇલે�qrક ડr ાઇવ

ચાpજq ગ: fgડમાંથી બાv ચાfજ�ગ જ�રી

હાઇrsડ ઇલેm_Gક noકલ (HEV):

પાવર %ાેત: અાંત+રક ક�શન અે��ન + ઇલે�qrક માેટર

ચાલન: પાવર �ાેતાે વyે અાેટાેમે+ટક �]fચ6 ગ

કાય,-મતા: +રજનરે+ટવ �ે+ક6 ગ ઊh' પુનઃSા� કરે છે

મેમરી ટG ીક: "�બગ હાઇ��ડ Kગ Dુઅલ - બેટર ટr ાxપાેટ�શન અાે�x"

!1ન 2(ક) [7 ગુણ]  
ડG ાેન અને તેના મુb ઘટકાેના Pલાેક ડાયાRામનું વણ,ન કરાે.

જવાબ:

મુb ઘટકાે:

tલાઇટ કંટG ાેલર:

કાય,: તમામ અાેપરેશx +નયં9uત કરતું કેj�ીય SાેસેMસ6 ગ યુ+નટ

લ-ણાે: }�રતા, ને9વગેશન, અાેટાેપાઇલટ ફંsx

માેટર અને !ાેપેલર:

sશલેસ માેટર: ઉy કાય'tમતા, ચાે�સ �ીડ કંટr ાેલ

    ┌──────────────┐         ┌──────────────┐
    │    Camera    │         │     GPS      │
    │              │         │   Module     │
    └──────┬───────┘         └──────┬───────┘
           │                        │
           ▼                        ▼
    ┌─────────────────────────────────────┐
    │         Flight Controller           │
    │      (Microprocessor Unit)          │
    └──────┬─────────────────────┬────────┘
           │                     │
           ▼                     ▼
    ┌─────────────┐       ┌─────────────┐
    │   Motors    │       │   Sensors   │
    │ & Propellers│       │(Gyro, Accel)│
    └─────────────┘       └─────────────┘
           │                     │
           ▼                     ▼
    ┌─────────────┐       ┌─────────────┐
    │   Battery   │       │ Transmitter │
    │    Pack     │       │ & Receiver  │
    └─────────────┘       └─────────────┘
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-ે[ ઉપયાેગ ફાયદાે

કૃ9ષ પાક માે+નટ+ર6ગ, છંટકાવ ચાે�સ ખેતી

સુરtા દેખરેખ, બાેડ' ર પેટr ાેલ વધારેલી +નરીtણ

+ડNલવરી પેકેજ +ડNલવરી ઝડપી પ+રવહન

ફાેટાેgાફી હવાઈ ફાેટાેgાફી નવા �N�કાેણ

+નરીtણ ઇj�ાQr�ર +નરીtણ સલામત પહા�ચ

!ાેપેલર: Nલ� અન ેમૂવમેL માટે �Q જનરેટ કરે છે

સેuર પેકેજ:

:યરાેkાેપ: }�રતા માટે કાેણીય વેગ માપે છે

અેvેલેરાેમીટર: Sવેગ અને ઝુકાવ શાેધે છે

બેરાેમીટર: ઊચંાઈ માપણ

પાવર KસJમ:

બેટરી: ઉy પાવર ડે�xટી માટે NલNથયમ પાેNલમર (LiPo)

ESC: માેટર કંટr ાેલ માટે ઇલેqrાે+નક �ીડ કંટr ાેલર

કwુxનકેશન:

ટG ાu6મટર//રસીવર: +રમાેટ કંટr ાેલર સાથે રે+ડયાે ક ુ+નકેશન

GPS: પાેMઝશન ટrે +ક6 ગ અને ને9વગેશન

મેમરી ટG ીક: "¡લાઇંગ કંટr ાેલસ' માેટર સેxસ' પાવર ક ુ+નકેશન - ડr ાેx ¡લાઇ પરફેqલી"

!1ન 2(અ) અથવા [3 ગુણ]  
UAV શું છે? તેની અેijકેશનાેની યાદી બનાવાે.

જવાબ:

eાbા: UAV (અનમે: અે+રયલ ��કલ) અે અેવું 9વમાન છે જ ેબાેડ'  પર માનવ પાઇલટ 9વના ચલાવવામાં અાવે છે.

કાે@ક: UAV ઉપયાેગાે

મુb લ-ણા:ે

yચાLલત: ]-+નયં9uત ¡લાઇટ tમતાઅાે

/રમાેટ કંટG ાેલ: gાઉ: Qેશનમાંથી સંચાNલત

બહુમુખી: બહુ9વધ પેલાેડ 9વક¢ાે

મેમરી ટG ીક: "અનમે: અેરPા� વસ�ટાઇલ - અે�Kકેશx અાર વાQ"

!1ન 2(બ) અથવા [4 ગુણ]
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!કાર ટેકનાેલાેg સંRહ કાય,-મતા

બેટરી NલNથયમ-અાયન રાસાય{ણક 90-95%

Dુઅલ સેલ હાઇડr ાેજન રાસાય{ણક 50-60%

અerાકેપેMસટર ઇલે�qrક +ફ£ 9વ>ુત 95%+

¡લાય�ીલ ગ9ત ઊh' યાં9uક 85-90%

+રજનરે+ટવ �ે+ક6 ગ માેટર જનરેટર ગ9તશીલથી 9વ>ુત 70-80%

!1ન 2(બ) અથવા [4 ગુણ]  
6વ6વધ !કારના EV ઊ:, %ાેતાેની યાદી બનાવાે અને કાેઈપણ બેન ેસમ:વાે.

જવાબ:

કાે@ક: EV ઊ:, %ાેતાે

બેટરી KસJમ:

ટેકનાેલાેg: ઉy ઊh' ઘનતા સાથે NલNથયમ-અાયન સેલ

ફાયદાઅાે: પ+રપ¤ તકનીક, સારાે ઊh' સંgહ

ચાpજq ગ: બાv ચાfજ�ગ ઇj�ાQr�ર જ�રી

|ુઅલ સેલ KસJમ:

ટેકનાેલાેg: હાઇડr ાેજન અાે|oજન સાથે hેડાઈને વીજળી ઉai કરે છે

ફાયદાઅાે: ઝડપી +રDુઅNલ6 ગ, લાંબી રે�

પડકારાે: હાઇડr ાેજન ઇj�ાQr�ર મયા'+દત

મેમરી ટG ીક: "બેટરી Dુઅલ અerા ¡લાઇ +રજન - અેન�'  સાેસ¥સ ઇનેબલ ��ક¦"

!1ન 2(ક) અથવા [7 ગુણ]  
6વ6વધ !કારની }ાટ,  KસJ~ની યાદી બનાવા.ે કાેઈપણ 2 }ાટ,  KસJમાેને અાકૃ6ત સાથે સમ:વાે.

જવાબ:

કાે@ક: }ાટ,  KસJમના !કારાે
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KસJમ કાય, ટેકનાેલાેg

§ાટ'  હાે¨ હાેમ અાેટાેમેશન IoT, સેxસ'

§ાટ'  કાસ' સે©-ડr ાઇ9વ6 ગ AI, સેxસ'

§ાટ'  Mસટી શહેરી ªવ�ાપન IoT, �બગ ડેટા

§ાટ'  fgડ પાવર મેનેજમેL ક ુ+નકેશન

§ાટ'  હે« અારાે¬ય +નરીtણ વેરેબ¦, AI

}ાટ,  JGીટ લાઇટ KસJમ:

}ાટ,  વાેટર પાે�ુશન માેxનટ/ર0ગ:

લ-ણાે:

    ┌─────────────┐    ┌─────────────┐
    │   Motion    │    │   Light     │
    │   Sensor    │    │   Sensor    │
    └──────┬──────┘    └──────┬──────┘
           │                  │
           ▼                  ▼
    ┌────────────────────────────────┐
    │      Microcontroller           │
    │    (Control Logic)             │
    └──────┬─────────────────────────┘
           │
           ▼
    ┌─────────────┐    ┌─────────────┐
    │ LED Street  │    │ Wireless    │
    │    Light    │    │Communication│
    └─────────────┘    └─────────────┘

    ┌─────────────┐    ┌─────────────┐
    │    pH       │    │Temperature  │
    │   Sensor    │    │   Sensor    │
    └──────┬──────┘    └──────┬──────┘
           │                  │
           ▼                  ▼
    ┌────────────────────────────────┐
    │      Data Logger               │
    │   (Microcontroller)            │
    └──────┬─────────────────────────┘
           │
           ▼
    ┌─────────────┐    ┌─────────────┐
    │   GSM/WiFi  │    │   Cloud     │
    │Communication│    │  Database   │
    └─────────────┘    └─────────────┘
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અાેટાેમેશન: પયા'વરણીય પ+ર}�9તઅાે માટે બુf�શાળી S9તભાવ

ઊ:, કાય,-મતા: અાૅ®¯માઇઝ્ડ પાવર વપરાશ

/રમાેટ માેxનટ/ર0ગ: +રયલ-ટાઇમ ડેટા સંgહ અને 9વ±લેષણ

મેમરી ટG ીક: "§ાટ'  MસQ¨ સેવ અેન�'  અે+ફMશયLલી"

!1ન 3(અ) [3 ગુણ]  
}ાટ,  JGીટ લાઇટ કંટG ાેલ અને માેxનટ/ર0ગ KસJમનાે Pલાેક ડાયાRામ દાેરાે.

જવાબ:

ઘટકાે:

PIR સેuર: અાૅટાેમે+ટક �]fચ6 ગ માટે ગ9ત શાેધ

LDR સેuર: Sકાશની તી²તા માપણ

માઇIાેકંટG ાેલર: કંટr ાેલ લાેfજક અને +નણ'ય લેવા

મેમરી ટG ીક: "§ાટ'  Qrીટ્સ સેવ પાવર પરફેqલી"

!1ન 3(બ) [4 ગુણ]  
પહેરી શકાય તેવી અારાે�ય xનરી-ણ KસJમના ેPલાેક ડાયાRામ દાેરાે અને સમ:વાે.

જવાબ:

                    ┌─────────────┐
                    │   Sensors   │
                    │ (PIR, LDR)  │
                    └──────┬──────┘
                           │
                           ▼
                    ┌───────────────┐
                    │Microcontroller│
                    │ (Arduino)     │
                    └──────┬────────┘
                           │
                  ┌────────┼────────┐
                  ▼                 ▼
            ┌──────────┐      ┌──────────┐
            │LED Driver│      │ WiFi/GSM │
            │          │      │ Module   │
            └────┬─────┘      └─────┬────┘
                 ▼                  ▼
            ┌──────────┐      ┌──────────┐
            │LED Street│      │  Cloud   │
            │  Light   │      │ Server   │
            └──────────┘      └──────────┘

Renewable Energy & Emerging Trends in Electronics (4361106) - Winter 2024 Solution (Gujarati) by Milav Dabgar

No. 9 / 29



સમજૂતી:

સેuસ,: જ�રી સંકેતાેનું સતત +નરીtણ કરે છે

!ાેસેKસ0 ગ: ડેટાનું 9વ±લેષણ કરે છે અને અસાધારણતા શાેધે છે

કwુxનકેશન: ³લૂટૂથ kારા §ાટ'ફાેનમા ંડેટા માેકલે છે

અેલટ, : જ�ર પ´ે વપરાશકતા' અને ઇમજ'xી કાેLેqને સૂચના અાપે છે

ઉપયાેગાે:

/ફટનેસ ટGે /ક0 ગ: પગલાંની ગણતરી, કેલરી બન'

અારાે�ય xનરી-ણ: હાટ'  રેટ, ³લડ Sેશર

ઇમજ,uી અેલટ, : ગંભીર }�9તમાં અાૅટાેમે+ટક SOS

મેમરી ટG ીક: "વેરેબલ હે« વાેચીસ માે+નટર ક�L�ુઅસલી"

!1ન 3(ક) [7 ગુણ]  
બાયાેમે/ટGક KસJ~ અને તેમના મૂળભૂત Pલાેક ડાયાRામન ેસમ:વાે.

જવાબ:

    ┌─────────────┐    ┌─────────────┐
    │ Heart Rate  │    │Temperature  │
    │   Sensor    │    │   Sensor    │
    └──────┬──────┘    └──────┬──────┘
           │                  │
           ▼                  ▼
    ┌────────────────────────────────┐
    │      Microprocessor            │
    │     (Data Processing)          │
    └──────┬─────────────────────────┘
           │
           ▼
    ┌─────────────┐    ┌─────────────┐
    │   Display   │    │  Bluetooth  │
    │   (OLED)    │    │Communication│
    └─────────────┘    └──────┬──────┘
                              │
                              ▼
                       ┌─────────────┐
                       │ Smartphone  │
                       │    App      │
                       └─────────────┘

    ┌─────────────┐
    │   Sensor    │
    │  (Scanner)  │
    └──────┬──────┘
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ઘટકાેની સમજૂતી:

સેuર માે�ુલ:

કાય,: બાયાેમે+ટrક ડેટા કેµર કરે છે (+ફ6 ગરTSL, ચહેરાે, અાઈ+રસ)

ટેકનાેલાેg: અાે®¯કલ, કેપેMસ+ટવ, અથવા થમ'લ સેxસ'

!ી-!ાેસેKસ0 ગ:

કાય,: નાેઈઝ દૂર કરવું અને ઇમેજ સુધારાે

અાેપરેશu: +ફe+ર6ગ, નાેમ'લાઈઝેશન, ગુણવzા મૂ¶ાંકન

ફીચર અેvટGેXન:

કાય,: અનાેખી લાt{ણકતાઅાે કાઢે છે

અાઉટપુટ: બાયાેમે+ટrકનું S9ત+ન®ધ¸ કરતું ગા{ણ9તક ટે¹Kેટ

મેWચ0 ગ માે�ુલ:

કાય,: કેµર કરેલા ટે¹Kેટન ેડેટાબેઝ સાથે સરખાવે છે

અ�ાે/રધમ: પેટન' મેfચ6 ગ અºાે+રધ¨

ડેટાબેઝ:

કાય,: ના�ધાયેલા બાયાેમે+ટrક ટે¹Kેટ્સ સંg+હત કરે છે

સુર-ા: ગાેપનીયતા માટે અેિjP¯ેડ સંgહ

           │ Raw Data
           ▼
    ┌─────────────┐
    │ Pre-process │
    │   Module    │
    └──────┬──────┘
           │ Processed Data
           ▼
    ┌─────────────┐
    │  Feature    │
    │ Extraction  │
    └──────┬──────┘
           │ Template
           ▼
    ┌─────────────┐    ┌─────────────┐
    │   Matching  │←──→│  Database   │
    │   Module    │    │ (Templates) │
    └──────┬──────┘    └─────────────┘
           │ Match Score
           ▼
    ┌─────────────┐
    │  Decision   │
    │   Module    │
    └─────────────┘
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xનણ,ય માે�ુલ:

કાય,: �ેશાે£ના અાધારે ]ીકાર અથવા નકાર

પેરામીટસ,: False Accept Rate (FAR), False Reject Rate (FRR)

બાયાેમે/ટGvના !કારાે:

શારી/રક: +ફ6 ગરTSL, ચહેરાે, અાઈ+રસ, રે+ટના

વત,ણૂકલ-ી: અવાજ, હ�તાtર, ચાલ

ઉપયાેગાે:

અેvેસ કંટG ાેલ: �બ{£6 ગ સુરtા, +ડવાઇસ અનલાે+ક6 ગ

અાેળખ: બાેડ' ર કંટr ાેલ, ફાેરે�xo

!માણીકરણ: બેf¼6 ગ, હાજરી MસQ¨

મેમરી ટG ીક: "સેxસ' Sાેસેસ ફીચસ' મેચ ડેટાબેઝ +ડસાઈડ - બાયાેમે+ટrક Mસ½ુ+રટી બેટર ડન"

!1ન 3(અ) અથવા [3 ગુણ]  
જળ !દૂષણ માેxનટ/ર0ગ KસJમનાે Pલાેક ડાયાRામ દાેરાે.

જવાબ:

સેuસ,:

                    ┌─────────────┐
                    │Water Quality│
                    │  Sensors    │
                    │(pH,DO,Temp) │
                    └──────┬──────┘
                           │
                           ▼
                    ┌───────────────┐
                    │Microcontroller│
                    │ (Data Logger) │
                    └──────┬────────┘
                           │
                  ┌────────┼────────┐
                  ▼                 ▼
            ┌──────────┐      ┌──────────┐
            │Local LCD │      │ GSM/WiFi │
            │ Display  │      │ Module   │
            └──────────┘      └─────┬────┘
                                    ▼
                              ┌──────────┐
                              │  Cloud   │
                              │ Database │
                              └──────────┘
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pH સેuર: પાણીની અ¹લતા/tારતા માપે છે

DO સેuર: અાેગળેલા અાે|oજનનું માપણ

તાપમાન: પાણીના તાપમાનનુ ં+નરીtણ

મેમરી ટG ીક: "વાેટર ¤ાેNલટી માે+નટ+ર6ગ TSવેL્સ પાે¶ુશન"

!1ન 3(બ) અથવા [4 ગુણ]  
}ાટ,  વાૅચનાે Pલાેક ડાયાRામ દાેરા ેઅને સમ:વા.ે

જવાબ:

સમજૂતી:

/ડ�jે: યુઝર ઇLરફેસ માટે OLED ટચ¾ીન

સેuસ,: માેશન ટrે +ક6 ગ અને અારાે¬ય +નરીtણ

!ાેસેસર: લાે-પાવર ARM-અાધા+રત SoC

કનેm_6વટી: §ાટ'ફાેન પે+ર6ગ માટે ³લૂટૂથ

લ-ણાે:

અારાે�ય ટGે /ક0 ગ: હાટ'  રેટ, પગલા,ં ઊઘં

નાે/ટ/ફકેશu: કાૅ¦, મેસેજ, અેdસ

અે�સ: હવામાન, સંગીત, પેમેL્સ

મેમરી ટG ીક: "§ાટ'  વાૅચીસ શાે હે« ઇ¿મ�શન"

!1ન 3(ક) અથવા [7 ગુણ]  
AR/VR કાેર ટેકનાેલાેgન ેસમ:વાે અને તેની અેijકેશનાેની ચચા, કરા.ે

    ┌─────────────┐    ┌─────────────┐
    │ Touchscreen │    │   Sensors   │
    │   Display   │    │(Accel,Gyro) │
    └──────┬──────┘    └──────┬──────┘
           │                  │
           ▼                  ▼
    ┌────────────────────────────────┐
    │      System on Chip            │
    │    (ARM Processor)             │
    └──────┬─────────────────────────┘
           │
           ▼
    ┌─────────────┐    ┌─────────────┐
    │   Battery   │    │  Bluetooth  │
    │    Pack     │    │/WiFi Module │
    └─────────────┘    └─────────────┘

Renewable Energy & Emerging Trends in Electronics (4361106) - Winter 2024 Solution (Gujarati) by Milav Dabgar

No. 13 / 29



પાસું Augmented Reality (AR) Virtual Reality (VR)

વાતાવરણ વા�ત9વક + +ડfજટલ અાેવરલે સંપૂણ' વÀુ'અલ

હાડ'વેર §ાટ'ફાેન, AR ચ±મા VR હેડસેટ, કંટr ાેલસ'

+નમÁન અાંMશક સંપૂણ'

ઇLરેsન ટચ, જÂેર કંટr ાેલસ', હે: ટrે +ક6 ગ

જવાબ:

AR/VR કાેર ટેકનાેલાેgઅાે:

કાે@ક: AR 6વરુY VR ટેકનાેલાેg

કાેર ઘટકા:ે

/ડ�jે ટેકનાેલાેg:

AR: સી-�ુ +ડ�Kે, Sાેજsેન

VR: હાઇ-+રઝાે¶ુશન OLED/LCD ¾ીx

ટGે /ક0 ગ KસJ~:

માેશન ટGે /ક0 ગ: 6-DOF (+ડgીઝ અાેફ �ીડમ) ટrે +ક6 ગ

અાઈ ટGે /ક0 ગ: ઇLરેsન માટે નજર શાેધ

હેc ટGે /ક0 ગ: જÂેર રેક�Ãશન

!ાેસેKસ0 ગ પાવર:

Rા/ફv !ાેસેKસ0 ગ: +રયલ-ટાઇમ 3D રે:+ર6ગ

ક��ુટર 6વઝન: અાેÄqે રેક�Ãશન અને ટrે +ક6 ગ

AI/ML: સીન અંડરQેÅ:6 ગ અન ેઅાે®¯માઈઝેશન

ઉપયાેગાે:

Kશ-ણ:

AR: ઇLરે�qવ પાÆપુ�તકાે, 3D માેડલ અાેવરલે

VR: વÀુ'અલ Çાસ�મ, અૈ9તહાMસક Mસ ુલેશન

અારાે�યસંભાળ:

AR: સજ'રી સહાયતા, તબીબી તાલીમ

VR: થેરાપી, પીડા ªવ�ાપન, તાલીમ

મનાેરંજન:

AR: પાેકેમાેન ગા,ે Èેપચેટ +ફeસ'

VR: ગેTમ6 ગ, વÀુ'અલ કાેxટ' , મૂવીઝ
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પેરામીટર ઇનઅાેગlxનક ઇલે_Gાેxનv અાેગlxનક ઇલે_Gાેxનv

સામgી MસNલકાેન, જમ�+નયમ કાબ'ન-અાધા+રત સંયાેજનાે

SાેસેMસ6 ગ ઉy તાપમાન નીચા તાપમાન

લવચીકતા સખત લવચીક

+ક6 મત ઊચંી અાેછી

Sદશ'ન હાઇ �ીડ, }�ર લાેઅર �ીડ, સુધારાતું

ઉ�ાેગ:

AR: મેઇLેનx સૂચનાઅાે, ગુણવzા +નરીtણ

VR: તાલીમ Mસ ુલેશન, +ડઝાઇન +રªુ

/રટેઇલ:

AR: વÀુ'અલ ટr ાઇ-અાેન, Sાેડq 9વઝ્યુઅલાઇઝેશન

VR: વÀુ'અલ શાે�મ, +નમÁનકારી શાેTપ6 ગ

ભ6વ�ના ટGેc્સ:

6મ� /રયાLલટી: AR અને VR નું સંયાેજન

હે��ક ફીડબેક: �શ' સંવેદના

�ાઉડ રેc/ર0ગ: +રમાેટ SાેસેMસ6 ગ પાવર

મેમરી ટG ીક: "AR VR +ડ�K ેટrેક Sાેસેસ અેKાઇ - ટેકનાેલાે� ટr ાxફાે¨' +રયાNલટી"

!1ન 4(અ) [3 ગુણ]  
ઇનઅાેગlxનક અને અાેગlxનક ઇલે_Gાેxનv વ� ેતફાવત કરાે.

જવાબ:

કાે@ક: ઇનઅાેગlxનક 6વરુY અાેગlxનક ઇલે_Gાેxનv

મુb તફાવતાે:

બંધારણ: ઇનઅાેગ�+નક +PQલાઇન મટી+રયલ વાપરે છે, અાેગ�+નક પાેNલમર ચેઇન વાપરે છે

ઉ�ાદન: ઇનઅાેગ�+નકને Çીન �મ hેઈઅ ેછે, અાેગ�+નક TS�L6 ગ મેથડ વાપરે છે

ઉપયાેગાે: ઇનઅાેગ�+નક હાઇ-પરફાેમ'x માટે, અાેગ�+નક લાજ'-અે+રયા +ડવાઇસ માટે

મેમરી ટG ીક: "ઇનઅાેગ�+નક ઇઝ +રfજડ, અાેગ�+નક અાેફસ' ¡લે|o�બNલટી"

!1ન 4(બ) [4 ગુણ]  
6વ6વધ !કારના અાેગlxનક ઘટકાેની યાદી બનાવા ેઅન ેકાેઈપણ બેને સમ:વાે.
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ઘટક પૂરંુ નામ ઉપયાેગ

OLED અાેગ�+નક લાઇટ અેTમ+ટ6ગ ડાયાેડ +ડ�Kે

OFET અાેગ�+નક +ફ£ ઇફેq ટr ા}~Qર �]fચ6 ગ

OPVD અાેગ�+નક ફાેટાેવાેeેઇક +ડવાઇસ સાેલાર સેલ

OECT અાેગ�+નક ઇલેqrાેકેTમકલ ટr ા}~Qર બાયાેસેxસ'

જવાબ:

કાે@ક: અાેગlxનક ઘટકાેના !કારાે

અાેગlxનક LED (OLED):

બંધારણ: ઇલેqrાેડ્સ વyે અાેગ�+નક લેયસ'

કાય,: lારે કરંટ વહે nારે ઇલેqrાે¶ુTમનેસx

ફાયદાઅાે: સે©-ઇ¶ુTમને+ટ6ગ, લવચીક, વાઇડ ªુઇંગ અેjગલ

અાેગlxનક FET (OFET):

બંધારણ: અાેગ�+નક સેTમક:qર ચેનલ

કાય,: ગેટ વાેeેજ kારા કરંટ +નયં9uત

ઉપયાેગાે: લવચીક સ+કw ટ, સેxસ'

મેમરી ટG ીક: "અાેગ�+નક અાેjલી અાેફસ' અાઉટQેÅ:6 ગ અાે�x"

!1ન 4(ક) [7 ગુણ]  
ઇલેm_Gક noકલનાે Pલાેક ડાયાRામ દાેરા ેઅને સમ:વાે.

જવાબ:

    ┌─────────────┐    ┌─────────────┐
    │   Battery   │    │   Charger   │
    │    Pack     │    │   (AC/DC)   │
    └──────┬──────┘    └──────┬──────┘
           │                  │
           ▼                  ▼
    ┌────────────────────────────────┐
    │      Power Electronics         │
    │    (Inverter/Converter)        │
    └──────┬─────────────────────────┘
           │
           ▼
    ┌─────────────┐    ┌─────────────┐
    │ Electric    │    │ Vehicle     │
    │  Motor      │    │ Controller  │
    └──────┬──────┘    └──────┬──────┘
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ઘટકાેની સમજૂતી:

બેટરી પેક:

ટેકનાેલાેg: Mસરીઝ/પેરેલલમાં NલNથયમ-અાયન સેલ

કાય,: ��કલ SાેપÉન માટે ઊh' સંgહ

eવ�ાપન: સુરtા માટે બેટરી મેનેજમેL MસQમ (BMS)

પાવર ઇલે_Gાેxનv:

ઇTવટ, ર: માેટર ડr ાઇવ માટે DC ને AC માં ફેરવે છે

કTવટ, ર: સહાયક MસQ¨ માટે DC-DC કjવઝ'ન

કંટG ાેલ: ચાે�સ માેટર �ીડ અને ટાેક'  કંટr ાેલ

ઇલેm_Gક માેટર:

!કાર: પમ�નL મેÃેટ Mસ6 Pાેનસ અથવા ઇ:sન માેટર

ફાયદાઅાે: ઉy કાય'tમતા (90-95%), તાÊાNલક ટાેક'

કંટG ાેલ: �ીડ કંટr ાેલ માટે વે+રઅેબલ �ી¤xી ડr ાઇવ

noકલ કંટG ાેલર:

કાય,: તમામ MસQ¨નું ªવ�ાપન કરતું કેj�ીય કંટr ાેલ યુ+નટ

લ-ણાે: અેoેલેરેટર ઇનપુટ, માેટર કંટr ાેલ, સુરtા +નરીtણ

કwુxનકેશન: MસQમ ઇ�Lgેશન માટે CAN બસ

ચાpજq ગ KસJમ:

AC ચાpજq ગ: લેવલ 1 (120V) અને લેવલ 2 (240V)

DC ફાJ ચાpજq ગ: ઝડપી ટાેપ-અપ માટે હાઇ-પાવર ચાfજ�ગ

અાેનબાેડ,  ચાજ,ર: AC fgડ પાવરન ેDC માં ફેરવે છે

/રજનરે/ટવ sે/ક0 ગ:

કાય,: ગ9તશીલ ઊh'ને પાછી 9વ>ુત ઊh'માં ફેરવે છે

કાય,-મતા: �ે+ક6 ગ દરTમયાન 15-25% ઊh' પુનઃSા� કરે છે

           │                  │
           ▼                  ▼
    ┌─────────────┐    ┌─────────────┐
    │Transmission │    │ Regenerative│
    │   System    │    │  Braking    │
    └──────┬──────┘    └─────────────┘
           │
           ▼
    ┌─────────────┐
    │   Wheels    │
    │             │
    └─────────────┘
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ફાયદાે વણ,ન ઉપયાેગ

લવચીકતા વાંકી શકાય, વાળી શકાય લવચીક +ડ�Kે

અાેછી +ક6 મત સ�તી સામgી, TS�L6 ગ ક~્યુમર ઇલેqrાે+નo

માેટાે 9વ�તાર સરળ �ેNલ6 ગ માેટા +ડ�Kે

હલકંુ વજન પાતળું , હલકંુ વેરેબ¦

પારદશ'કતા પારદશ¥ +ડવાઇસ §ાટ'  9વ:ાે

ઇ��Rેશન: યાં9uક �ેo સાથે કામ કરે છે

ફાયદાઅાે:

કાય,-મતા: ICE ��ક¦ કરતાં 3-4 ગણી વધુ કાય'tમ

ઉ�જ,ન: શૂ� �ા+નક ઉ/જ'ન

:ળવણી: અાેછા હલનચલન ભાગા,ે અાેછી hળવણી

મેમરી ટG ીક: "બેટરી પાવસ' માેટર � ુકંટr ાેલર - ઇલે�qrક ��ક¦ વેરી અે+ફMશયL"

!1ન 4(અ) અથવા [3 ગુણ]  
અાેગlxનક ઇલે_Gાેxનvના ફાયદા લખાે.

જવાબ:

કાે@ક: અાેગlxનક ઇલે_Gાેxનvના ફાયદા

મુb ફાયદા:

!ાેસેKસ0 ગ: લાે-ટેbરેચર મે�ુફે�+ર6ગ

ઊ:,: લાે-પાવર અાેપરેશન

કJમાઇઝેશન: Ëુનેબલ Sાેપટ¥ઝ

ઇ��Rેશન: Kા�Qક સાથે કાેbે+ટબલ

મેમરી ટG ીક: "અાેગ�+નક અેડવાLે�સ અાર અાેબ9વયસલી અાઉટQેÅ:6 ગ"

!1ન 4(બ) અથવા [4 ગુણ]  
AR/VR ઉ�ાેગના પ/ર!ે�ાે અને તકા ે6વશ ેલખાે.

જવાબ:

બ:રના પ/ર!ે�ાે:

કાે@ક: AR/VR બ:ર સેગમે�્સ
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સેગમે� બ:રનું કદ વૃ�Y દર મુb ખેલાડીઅાે

ગેTમ6 ગ $12B 25% Meta, Sony

અેLરSાઇઝ $8B 35% Microsoft, Magic Leap

અારાે¬યસંભાળ $3B 40% 9વ9વધ Qાટ'અપ

Mશtણ $2B 30% Google, Apple

તકા:ે

5G નેટવv,: Çાઉડ-અાધા+રત VR/AR ને સtમ બનાવે છે

AI ઇ��Rેશન: બુf�શાળી કLેL અેડે¯ેશન

હાડ,વેર 6મxનયેચરાઇઝેશન: હલકા, વધુ અારામદાયક +ડવાઇસ

પડકારાે:

માેશન Kસકનેસ: VR કÌટ'  ઇ±યુઝ

બેટરી લાઇફ: પાવર ક~bશન અાે®¯માઇઝેશન

ક�ે� /Iઅેશન: ¤ાેNલટી ઇમMસw વ કLેLની જ�ર

ભ6વ�નાે �L@કાેણ:

મેટાવસ,: વÀુ'અલ વ£'  અને સાેMશયલ ઇLરેsન

/રમાેટ વક, : વÀુ'અલ કાેલેબાેરેશન Kેટફાેમ'

/ડpજટલ /�u: ઇ:�Qrયલ અે�Kકેશx

મેમરી ટG ીક: "AR VR માક� ટ gાેઇંગ રેTપડલી"

!1ન 4(ક) અથવા [7 ગુણ]  
EV અા/કd ટે�ર દાેરાે અને સમ:વા.ે

જવાબ:

                    ┌─────────────┐
                    │ High Voltage│
                    │ Battery Pack│
                    └──────┬──────┘
                           │ HV DC Bus
                           ▼
    ┌─────────────┐ ┌─────────────┐ ┌─────────────┐
    │DC-DC        │ │   Traction  │ │   Onboard   │
    │Converter    │ │   Inverter  │ │   Charger   │
    └──────┬──────┘ └──────┬──────┘ └──────┬──────┘
           │               │               │
           ▼               ▼               ▼
    ┌─────────────┐ ┌─────────────┐ ┌─────────────┐
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EV અા/કd ટે�ર ઘટકાે:

હાઇ વાેEેજ બેટરી પેક:

વાેEેજ: અાધુ+નક EVs માટે 300-800V

કેપેKસટી: 40-100+ kWh ઊh' સંgહ

eવ�ાપન: સુરtા અને અાે®¯માઇઝેશન માટે બેટરી મેનેજમેL MસQમ (BMS)

ટGેXન ઇTવટ, ર:

કાય,: માેટર માટે DC બેટરી પાવરને 3-ફેઝ AC માં ફેરવ ેછે

કંટG ાેલ: વે+રઅેબલ �ી¤xી અને વાેeેજ કંટr ાેલ

કાય,-મતા: 95-98% પાવર કjવઝ'ન અે+ફMશયxી

AC ટGેXન માેટર:

!કાર: પમ�નL મેÃેટ Mસ6 Pાેનસ માેટર (PMSM) અથવા ઇ:sન માેટર

પાવર: ��કલ Çાસ પર અાધાર રાખીને 100-400+ kW

ટાેક, : ઝીરાે RPM થી તાÊાNલક ટાેક'  +ડNલવરી

DC-DC કTવટ, ર:

કાય,: અાેિÍઝલરી માટે HV બેટરી વાેeેજને 12V માં Qેપ ડાઉન કરે છે

પાવર: 2-5 kW +ટTપકલ કેપેMસટી

અાઇસાેલેશન: HV અને LV MસQ¨ વyે ગેÎવે+નક અાઇસાેલેશન

અાેનબાેડ,  ચાજ,ર:

કાય,: બેટરી ચાfજ�ગ માટે AC fgડ પાવરને DC માં ફેરવ ેછે

પાવર: AC ચાfજ�ગ માટે 3-22 kW

Jાcડ, : SAE J1772, CCS, CHAdeMO કાેbે+ટ�બNલટી

12V અાેિ�ઝલરી બેટરી:

કાય,: ��કલ બંધ હાેય nારે લાઇટ્સ, ઇ¿ાેટેનમેL, HVAC પાવર કરે છે

!કાર: લીડ-અેMસડ અથવા Li-ion અાેિÍઝલરી બેટરી

બેકઅપ: સુરtા MસQ¨ માટે ઇમજ'xી પાવર

noકલ કંટG ાેલ યુxનટ:

    │12V Battery  │ │ AC Motor    │ │  Charging   │
    │& Auxiliaries│ │ (Traction)  │ │   Port      │
    └─────────────┘ └──────┬──────┘ └─────────────┘
                           │
                           ▼
                    ┌─────────────┐
                    │Transmission │
                    │  & Wheels   │
                    └─────────────┘
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પેરામીટર મૂ� વણ,ન

કાય'tમતા 18-22% MસNલકાેન સે¦માં સવા�y

બંધારણ Mસ6 ગલ +PQલ અેકસમાન +PQલ લે+ટસ

રંગ ડાક'  ³લુ/³લેક અેકસમાન દેખાવ

અાયુÏ 25+ વષ' લાંબગાળાની 9વÐસનીયતા

+ક6 મત ઊચંી SીTમયમ SાઇMસ6 ગ

કાય,: તમામ MસQ¨નાે સમjવય કરનારંુ કેj�ીય કંટr ાેલર

કwુxનકેશન: CAN બસ નેટવક'  ઇ�Lgેશન

સુર-ા: ફંsનલ સે�ી (ISO 26262) કાે¹Kાયx

થમ,લ મેનેજમે�:

બેટરી કૂLલ0 ગ: તાપમાન +નયંuણ માટે Nલ}¤ડ કૂNલ6 ગ

માેટર કૂLલ0 ગ: હાઇ પાવર અાેપરેશન દરTમયાન અાેવરહી+ટ6ગ અટકાવે છે

ઇ��Rેશન: કે�બન હી+ટ6ગ માટે હીટ પંપ MસQ¨

સુર-ા KસJ~:

HV અાઇસાેલેશન: ઇÑુલેશન માે+નટ+ર6ગ અને કાેLેqર કંટr ાેલ

Iેશ સે�ી: અક§ાતમાં અાેટાેમે+ટક HV +ડ�નેq

Rાઉc ફાેE: +ડટેsન અને Sાેટેsન MસQ¨

મેમરી ટG ીક: "હાઇ વાેeેજ બેટરી પાવસ' ટrેsન �ુ કંટr ાેલ - EV અા+કw ટે�ર અે+ફMશયLલી અેરેjÒ"

!1ન 5(અ) [3 ગુણ]  
માેનાે/IJેલાઇન KસLલકાેન સાેલાર સેલ 6વશે ટંૂકમા ંલખાે.

જવાબ:

માેનાે/IJેલાઇન KસLલકાેન સાેલાર સેલ:

કાે@ક: માેનાે/IJેલાઇન KસLલકાેન લ-ણાે

ઉ�ાદન !/Iયા:

ઝાેIાલkી મેથડ: પીગળેલા MસNલકાેનમાંથી Mસ6 ગલ +PQલ વૃf�

વેફર ક/ટ0 ગ: +PQલ ઇjગાેટમાંથી પાતળા �લાઇસ કાપવા

ડાેxપ0 ગ: P-type અને N-type Sદેશાે બનાવવા

ફાયદાઅાે:

ઉ� કાય,-મતા: 9વ�તાર દીઠ ÔેÕ પાવર અાઉટપુટ
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હલનચલન કંટG ાેલ મેથડ માેટર અેXન

ઉપર જવું બધી માેટર �ીડ વધારવી બધા Sાેdસ ઝડપી

નીચ ેઅાવવું બધી માેટર �ીડ અાેછી કરવી બધા Sાેdસ ધીમા

અાગળ અાગળ ઝુકાવવું પાછળની માેટસ' ઝડપી

પાછળ પાછળ ઝુકાવવું અાગળની માેટસ' ઝડપી

ડાબ/ેજમણે ડાબે/જમણે બ�ક કરવું 9વરુ� બાજુ ઝડપી

ફેરવવું ટાેક'  +ડફરÖ×યલ ડાયાગાેનલ પેસ'

�ેસ અે/ફKશય�: સમાન પાવર માટે અાેછા 9વ�તારની જ�ર

ટકાઉપણું: લાંબું અાેપરેશનલ �વન

ઉપયાેગાે:

રહેણાંક KસJ~: SીTમયમ �ફટાેપ ઇYાેલેશન

કાેમKશd યલ: ઉy કાય'tમતાની જ�+રયાતાે

�ેસ અેijકેશu: lાં કાય'tમતા મહ¸પૂણ' છે

મેમરી ટG ીક: "માેનાે મીx Mસ6 ગલ +PQલ - મે|oમમ અે+ફMશયxી"

!1ન 5(બ) [4 ગુણ]  
ડG ાેનના કાય,KસYાંતનું વણ,ન કરાે.

જવાબ:

ડG ાેન કાય,KસYાંત:

મૂળભૂત ભાૈ6તકશા�:

Lલ� જનરેશન: Sાેપેલસ' ડાઉનવડ'  અેર¡લા ેબનાવે છે (�ૂટનનાે uીhે કાયદા)ે

 J કંટG ાેલ: વે+રઅેબલ Sાેપેલર �ીડ વ+ટw કલ મૂવમેL કંટr ાેલ કરે છે

JેrબLલટી: hયરાે�ાેTપક ઇફેq અને અે�qવ કંટr ાેલ બેલેx hળવે છે

tલાઇટ કંટG ાેલ મેકેxનઝમ:

કાે@ક: ડG ાેન મૂવમે� કંટG ાેલ

કંટG ાેલ KસJ~:

:યરાેkાેપ: Qે�બNલટી માટે કાેણીય વેગ માપ ેછે

અેvેલેરાેમીટર: Sવેગ અને +ટe અેjગલ શાેધે છે

મે¡ેટાેમીટર: કbાસ હે+ડ6 ગ રેફરx

બેરાેમીટર: અેØeËુડ મેઝરમેL અને હાે£
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tલાઇટ માેડ્સ:

મે¢ુઅલ: ડાયરેq પાઇલટ કંટr ાેલ

Jેrબલાઇઝ્ડ: અાેટાે-લેવNલ6 ગ સહાયતા

GPS હાે£: GPS વાપરીને પાેMઝશન હાે{£6 ગ

અાેટાેનાેમસ: Sી-Sાેgા¹ડ ¡લાઇટ પાથ

મેમરી ટG ીક: "Sાેપેલસ' પુશ અેર ડાઉન - ડr ાેન ¡લાઇઝ અપ"

!1ન 5(ક) [7 ગુણ]  
Raspberry Pi નાે Pલાેક ડાયાRામ સમ:વાે.

જવાબ:

કાેર ઘટકા:ે

ARM !ાેસેસર:

!કાર: �ાેડકાેમ SoC (MસQમ અાેન fચપ)

અા/કd ટે�ર: ARM Cortex-A Mસરીઝ (32/64-�બટ)

�ીડ: માેડલ પર અાધાર રાખીન ે1.2-1.8 GHz

લ-ણાે: gા+ફo SાેસેMસ6 ગ માટે �બe-ઇન GPU

મેમાેરી (RAM):

    ┌─────────────┐    ┌─────────────┐
    │    ARM      │    │   Memory    │
    │ Processor   │◄──►│    (RAM)    │
    │  (Cortex)   │    │   1-8 GB    │
    └──────┬──────┘    └─────────────┘
           │
           ▼
    ┌────────────────────────────────┐
    │        System Bus              │
    └──┬──────┬──────┬──────┬────────┘
       │      │      │      │
       ▼      ▼      ▼      ▼
┌──────────┐ ┌────┐ ┌────┐ ┌─────────┐
│   GPIO   │ │USB │ │HDMI│ │Ethernet │
│40 Pins   │ │Port│ │Port│ │  Port   │
└──────────┘ └────┘ └────┘ └─────────┘
       │
       ▼
┌─────────────┐    ┌─────────────┐
│   Storage   │    │   Power     │
│  (microSD)  │    │ Management  │
└─────────────┘    └─────────────┘
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!કાર: LPDDR4 SDRAM

કેપેKસટી: Pi માેડલ પર અાધાર રાખીન ે1GB થી 8GB

શેડ, : GPU MસQમ મેમાેરી શેર કરે છે

પરફાેમ,u: હાઇ-�ીડ મેમાેરી ઇLરફેસ

GPIO (જનરલ પપ,ઝ ઇનપુટ/અાઉટપુટ):

xપu: બાv +ડવાઇસ માટે 40-Tપન કનેqર

ફંXu: +ડfજટલ I/O, PWM, SPI, I2C, UART

વાેEેજ: 3.3V લાેfજક લેવ¦

કરંટ: સુરtા માટે Tપન દીઠ મયા'+દત કરંટ

કનેm_6વટી 6વક¤ા:ે

USB પાેટ્,સ: પે+રફેર¦ માટે 2-4 USB 2.0/3.0 પાેટ્'સ

HDMI: +ડfજટલ વી+ડયાે અન ેઅાે+ડયાે અાઉટપુટ

ઇથરનેટ: વાયડ'  નેટવક'  કને�q9વટી (નવા માેડ¦ પર ગીગા�બટ)

WiFi/Pલૂટૂથ: નવા માેડ¦ પર �બe-ઇન વાયરલેસ

Jાેરેજ:

microSD: OS અન ેડેટા માટે SાથTમક Qાેરેજ

બૂટ: microSD કાડ'થી બૂટ કરે છે

કેપેKસટી: 8GB Tમ+નમમ, 32GB+ રેકમે:ેડ

પાવર મેનેજમે�:

સjાય: USB-C અથવા micro-USB kારા 5V DC

કરંટ: 2.5-3A +ટTપકલ +ર¤ાયરમેL

રે�યુલેશન: 3.3V અને 1.8V રેઇ¦ માટે અાેન-બાેડ'  વાેeેજ રે¬યુલેટસ'

વધારાના લ-ણાે:

કેમેરા ઇ�રફેસ: Pi કેમેરા માટે CSI કનેqર

/ડ�jે ઇ�રફેસ: અાે+ફMશયલ ટચ¾ીન માટે DSI કનેqર

અાે/ડયાે: 3.5mm અેનાલાેગ અાે+ડયાે અાઉટપુટ

/રયલ-ટાઇમ �ાેક: ટાઇમકીTપ6 ગ માટે વૈકÙ¢ક RTC

સાે�વેર સપાેટ, :

અાેપરે/ટ0 ગ KસJમ: Raspberry Pi OS (Debian-અાધા+રત)

!ાેRા6મ0 ગ: Python, C++, Scratch, Java સપાેટ'

GPIO કંટG ાેલ: હાડ'વેર ઇLરફેMસ6 ગ માટે લાઇ�ેરીઅાે

ઉપયાેગાે:

Renewable Energy & Emerging Trends in Electronics (4361106) - Winter 2024 Solution (Gujarati) by Milav Dabgar

No. 24 / 29



પેરામીટર મૂ� વણ,ન

કાય'tમતા 15-17% સારી કાય'tમતા, માેના ેકરતાં અાેછી

બંધારણ બહુ9વધ +PQલ gેઇન બાઉ:રીઝ દેખાય છે

રંગ ³લુ �ેક£ �બન-અેકસમાન દેખાવ

અાયુÏ 25+ વષ' 9વÐસનીય પરફાેમ'x

+ક6 મત મOમ કાેQ-ઇફે�qવ 9વક¢

Kશ-ણ: SાેgાTમ6 ગ અને ઇલેqrાે+નo શીખવું

IoT !ાેજ_્ેસ: સેxર માે+નટ+ર6ગ, હાેમ અાેટાેમેશન

મી/ડયા સે�ર: વી+ડયાે QrીTમ6 ગ અન ેKેબેક

ઇc¥JGયલ: SાેટાેટાઇTપ6 ગ અને §ાેલ-�ેલ અાેટાેમેશન

ફાયદાઅાે:

કાેJ-ઇફેm_વ: લાે-કાેQ ક¹cુ+ટ6ગ Kેટફાેમ'

કwુxનટી: માેટાે ક ુ+નટી સપાેટ'  અને +રસાેસ¥સ

tલે¦vrબLલટી: I/O tમતાઅાે સાથે જનરલ-પપ'ઝ ક¹cુ+ટ6ગ

અે§ુકેશન: શીખવા અને Sયાેગ માટે +ડઝાઇન કરવામાં અાªું

મેમરી ટG ીક: "Raspberry Pi Sાેસેસીસ અેવરીNથ6 ગ �ુ GPIO - પરફેq Kેટફાેમ' ફાેર Sાેજq્ેસ"

!1ન 5(અ) અથવા [3 ગુણ]  
પાેલી/IJેલાઇન KસLલકાેન સાેલાર સેલ 6વશે ટંૂકમા ંલખાે.

જવાબ:

પાેલી/IJેલાઇન KસLલકાેન સાેલાર સેલ:

કાે@ક: પાેલી/IJેલાઇન KસLલકાેન લ-ણાે

ઉ�ાદન !/Iયા:

કા¥J0 ગ મેથડ: પીગળેલા MસNલકાેનને ચાેરસ માે£માં ઠંડંુ કરવામાં અાવે છે

મ�Eપલ /IJ¨: રે:મ +PQલ અાે+રઅેLેશન gેઇx બનાવે છે

વેફર !ાેડXન: અાેછા વેQ સાથે ચાેરસ વેફસ'

ફાયદાઅાે:

કાેJ-ઇફેm_વ: માેનાે+PQેલાઇન કરતાં અાેછી ઉaાદન +ક6 મત

અાેછાે વેJ: ચાેરસ અાકાર સામgીના ેવેQ ઘટાડે છે

સારંુ પરફાેમ,u: માેટાભાગના ઉપયાેગાે માટે વાજબી કાય'tમતા
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પાસું સુપરવાઇઝ્ડ લxનq ગ અનસુપરવાઇઝ્ડ લxનq ગ

ડેટા ટાઇપ લેબ£ ડેટા અનલેબ£ ડેટા

લÚ TS+ડsન પેટન' +ડ�વરી

ઉદાહરણાે ÇાMસ+ફકેશન, +રgેશન ÇQ+ર6ગ, અેસાેMસઅેશન

અºાે+રધમ SVM, +ડMસઝન ટr ીઝ K-means, PCA

મૂ¶ાંકન અે½ુરેસી, TSMસઝન MસÛાૈઅેટ �ાેર

ઉપયાેગાે:

રહેણાંક: બજટે-�ે:લી સાેલાર ઇYાેલેશx

યુ/ટLલટી kેલ: માેટા સાેલાર ફામ' lાં +ક6 મત મહ¸ની છે

કાેમKશd યલ: મOમ-�ેલ ઇYાેલેશx

મેમરી ટG ીક: "પાેલી મીx મેની +PQ¦ - માેર અેફાેડ�બલ ચાેઇસ"

!1ન 5(બ) અથવા [4 ગુણ]  
મશીન લxનq ગ ટેકxનકના !કારાેની સરખામણી કરા:ે સુપરવાઇઝ્ડ અને અનસુપરવાઇઝ્ડ.

જવાબ:

કાે@ક: સુપરવાઇઝ્ડ 6વરુY અનસુપરવાઇઝ્ડ લxનq ગ

સુપરવાઇઝ્ડ લxનq ગ:

ટGે xન0 ગ: શીખવા માટે ઇનપુટ-અાઉટપુટ પેસ' વાપરે છે

!કારાે: ÇાMસ+ફકેશન (કેટેગરીઝ) અને +રgેશન (ક�L�ુઅસ વે¶ુઝ)

ઉપયાેગાે: ઇમેઇલ �ામ +ડટેsન, Sાઇસ TS+ડsન

અનસુપરવાઇઝ્ડ લxનq ગ:

ટGે xન0 ગ: લેબ¦ વગર ડેટામાં છુપાયેલા પેટx' શાેધે છે

!કારાે: ÇQ+ર6ગ (gુTપ6 ગ) અને ડાઇમે×નેNલટી +રડsન

ઉપયાેગાે: કQમર સેગમેLેશન, અેનાેમલી +ડટેsન

મુb તફાવતાે:

ગાઇડu: સુપરવાઇઝ્ડને Mશtક છે, અનસુપરવાઇઝ્ડ ]તંu રીતે શીખે છે

કાે�jે¦vટી: સુપરવાઇઝ્ડ વધુ સીધ,ુ અનસુપરવાઇઝ્ડ વધુ અેoKાેરેટરી

વેLલડેશન: સુપરવાઇઝ્ડ વેNલડેટ કરવું સરળ, અનસુપરવાઇઝ્ડન ેડાેમેઇન અેoપટા'ઇઝ hેઈઅે

મેમરી ટG ીક: "સુપરવાઇઝ્ડ સીઝ સાે¶ુશx, અનસુપરવાઇઝ્ડ અનકવસ' સીPેટ્સ"

!1ન 5(ક) અથવા [7 ગુણ]
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!1ન 5(ક) અથવા [7 ગુણ]  
}ાટ,  હાેમનાે Pલાેક ડાયાRામ દાેરા ેઅને સમ:વા.ે

જવાબ:

}ાટ,  હાેમ KસJમ ઘટકાે:

}ાટ,  કંટG ાેલર (હબ):

કાય,: તમામ +ડવાઇસનું સમjવય કરતું કેj�ીય કંટr ાેલ યુ+નટ

!ાેટાેકાે¨: ZigBee, Z-Wave, WiFi, ³લૂટૂથ ક ુ+નકેશન

!ાેસેKસ0 ગ: લાેકલ અાેટાેમેશન �¦ અને +રમાેટ કને�q9વટી

ઇ��Rેશન: વાેઇસ અાMસQL (Alexa, Google) સાથ ેકામ કરે છે

લાઇ/ટ0 ગ કંટG ાેલ KસJમ:

}ાટ,  બ©ª: વાયરલેસ કને�q9વટી સાથે LED બÎÜ

                    ┌─────────────┐
                    │   Smart     │
                    │ Controller  │
                    │  (Hub)      │
                    └──────┬──────┘
                           │
            ┌──────────────┼──────────────┐
            │              │              │
            ▼              ▼              ▼
    ┌─────────────┐ ┌─────────────┐ ┌─────────────┐
    │   Lighting  │ │    HVAC     │ │  Security   │
    │   Control   │ │  Control    │ │   System    │
    └──────┬──────┘ └──────┬──────┘ └──────┬──────┘
           │               │               │
           ▼               ▼               ▼
    ┌─────────────┐ ┌─────────────┐ ┌─────────────┐
    │Smart Bulbs  │ │Thermostat   │ │Door Locks   │
    │& Switches   │ │& Sensors    │ │& Cameras    │
    └─────────────┘ └─────────────┘ └─────────────┘
                           │
                           ▼
                    ┌─────────────┐
                    │ Internet    │
                    │ Gateway     │
                    │ (WiFi/LTE)  │
                    └──────┬──────┘
                           │
                           ▼
                    ┌─────────────┐
                    │ Smartphone  │
                    │    App      │
                    └─────────────┘
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}ાટ,  «yચીસ: હાલની લાઇ+ટ6ગન ે§ાટ'  કંટr ાેલ સાથે રેટr ાે+ફટ

લ-ણાે: +ડTમ6 ગ, કલર ચે��6 ગ, શે´ુNલ6 ગ, માેશન સે�x6 ગ

અેનg,  સે6વ0 ગ: અાે½ુપxી અાધા+રત અાેટાેમે+ટક અાેન/અાેફ

HVAC કંટG ાેલ KસJમ:

}ાટ,  થમાlJેટ: Sાેgામેબલ ટેbરેચર કંટr ાેલ

સેuસ,: તાપમાન, ભેજ, અાે½ુપxી +ડટેsન

લxનq ગ: ઉપયાેગ પેટન' અાધા+રત અેડે®¯વ શે´ુNલ6 ગ

અે/ફKશયuી: અેન�'  અાે®¯માઇઝેશન અને +રમાેટ કંટr ાેલ

Kસ¬ુ/રટી KસJમ:

}ાટ,  લાેv: §ાટ'ફાેન કંટr ાેલ સાથ ેકીલેસ અેLrી

કેમેરાઝ: રેકાે+ડ� ગ સાથે ઇ:ાેર/અાઉટડાેર સવ�લx

સેuસ,: ડાેર/9વ:ાે, માેશન, ¬લાસ �ેક +ડટેsન

અેલટ્,સ: §ાટ'ફાેનને +રયલ-ટાઇમ નાે+ટ+ફકેશx

ઇ�રનેટ ગેટવે:

કનેm_6વટી: Çાઉડ સ9વw સીસ માટે હાઇ-�ીડ ઇLરનેટ

રાઉટર: +ડવાઇસ કને�q9વટી માટે WiFi નેટવક'

Kસ¬ુ/રટી: નેટવક'  ફાયરવાેલ અન ે+ડવાઇસ અાેથે�Lકેશન

બેકઅપ: +P+ટકલ ફંsx માટે સે¶ુલર બેકઅપ

}ાટ,ફાેન ઇ��Rેશન:

માેબાઇલ અેપ: +રમાેટ કંટr ાેલ અને માે+નટ+ર6ગ ઇLરફેસ

વાેઇસ કંટG ાેલ: વાેઇસ અાMસQL્સ સાથે ઇ�Lgેશન

અાેટાેમેશન: સીન +Pઅેશન અન ેશે´ુNલ6 ગ

નાે/ટ/ફકેશu: Mસ½ુ+રટી અેલટ્'સ અન ેMસQમ Qેટસ

}ાટ,  હાેમ લ-ણા:ે

અાેટાેમેશન Kસને/રયાેઝ:

ગુડ માેxનq ગ: લાઇટ્સ અાેન, કાેફી મેકર Qાટ' , થમા�Qેટ અેડજQ

અવે માેડ: બધી લાઇટ્સ અાેફ, Mસ½ુ+રટી અા¹ડ' , થમા�Qેટ સેટબેક

ગુડ નાઇટ: ડાેસ' લાેક, લાઇટ્સ +ડમ, Mસ½ુ+રટી સેxસ' અે�qવ

મૂવી માેડ: લાઇટ્સ +ડમ, ³લાઇ:્સ Çાેઝ, અેLરટેનમેL MસQમ અાેન

અેનg,  મેનેજમે�:

લાેડ માેxનટ/ર0ગ: +ડવાઇસ kારા અેન�'  ઉપયાેગ ટrેક કરવું

પીક શે6વ0 ગ: ઊચંા ઇલે�qrMસટી રેટ પી+રયડ્સ ટાળવા

સાેલાર ઇ��Rેશન: સાેલાર પેન¦ અને બેટરીઝ સાથે સમjવય
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}ાટ,  અેjાયuીસ: +ડશવાેશર, વાેશર લાે-કાેQ અવસ' દરTમયાન ચલાવવા

Kસ¬ુ/રટી લ-ણાે:

પે/રમીટર !ાેટેXન: ડાેર/9વ:ા ેસેxસ', કેમેરાઝ

ઇ�ી/રયર !ાેટેXન: માેશન સેxસ', ¬લાસ �ેક +ડટેqસ'

અેvેસ કંટG ાેલ: §ાટ'  લાેo, કીપેડ અેLrી, 9વMઝટર મેનેજમેL

ઇમજ,uી /ર�ાેu: Mસ½ુ+રટી કંપનીને અાેટાેમે+ટક અેલટ્'સ

ફાયદા:

કTવીxનયu: +રમાેટ કંટr ાેલ અને અાેટાેમેશન

અેનg,  અે/ફKશયuી: અાે®¯માઇઝ્ડ ઉપયાેગ પેટx'

Kસ¬ુ/રટી: વધારેલા ઘર સુરtા

ક­ટ, : પસ'નલાઇઝ્ડ અેનવાયરનમેL કંટr ાેલ

!ાેપટ® વે�ુ: વધારેલું ઘર મૂ¶

કwુxનકેશન !ાેટાેકાે¨:

WiFi: કેમેરાઝ અને QrીTમ6 ગ માટે હાઇ બે:9વડ્થ

ZigBee: સેxસ' માટે લાે પાવર મેશ નેટવક'

Z-Wave: +P+ટકલ +ડવાઇસ માટે 9વÐસનીય મેશ

Pલૂટૂથ: શાેટ' -રે� ડાયરેq +ડવાઇસ કનેsન

ભ6વ�ના ટGેc્સ:

AI ઇ��Rેશન: બેટર અાેટાેમેશન માટે મશીન લ+ન� ગ

અેજ ક��ુ/ટ0 ગ: ઝડપી +ર�ાેx માટે લાેકલ SાેસેMસ6 ગ

અેનg,  Jાેરેજ: બેટરી બેકઅપ અને fgડ સ9વw સીસ

હે¯ માેxનટ/ર0ગ: અેર ¤ાેNલટી, �લીપ ટrે +ક6 ગ ઇ�Lgેશન

મેમરી ટG ીક: "§ાટ'  હાે¨ કંટr ાેલ અેવરીNથ6 ગ �ુ ઇLરનેટ - કjવી+નયx કÌટ'  Mસ½ુ+રટી અે+ફMશયxી"
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