
!વશેષતા 4G (સ*મ 5G (સ*મ

ડેટા .ીડ 100 Mbps સુધી 10 Gbps સુધી

લેટ1ી 30-50 ms 1-10 ms

ટેકનાેલાે4 LTE, OFDM MIMO, Beamforming

અે67કેશન %વ'ડયાે ,-ી.મ0 ગ IoT, AR/VR

89ન 1(અ) [3 ગુણ]  
4G અને 5G (સ*મની મુ= !વશેષતાઅા ેલખાે.

જવાબ:

મુ= !વશેષતાઅાે તુલના:

મુ= મુAાઅાે:

4G: OFDM માે2ુલેશન સાથે LTE ટેકનાેલાે9નાે ઉપયાેગ હાઇ->ીડ ડેટા માટે

5G: અ@ંત અાેછી લેટDી EાયF વાહનાે જવેી રીઅલ-ટાઇમ અેIJકેશન માટે સKમ બનાવે છે

નેટવકB  Cલાઇ(સE ગ: 5G ચાેNસ અેIJકેશન માટે વOુPઅલ નેટવકP ની મંજૂરી અાપે છે

યાદ રાખવા માટે: "4G ઝડપી, 5G સુપર-ઝડપી"

89ન 1(બ) [4 ગુણ]  
સેIુલર માેબાઇલ (સ*મમાં KીL1ી રીયુઝના ેકાે1ેN સમOવાે.

જવાબ:

ડાયાPામ:

મુ= મુAાઅાે:

KીL1ી રીયુઝ: કેપેSસટી વધારવા માટે Tબન-સંલU સેલમાં સમાન VીWDીનાે ઉપયાેગ

    F1      F2      F3
   +---+   +---+   +---+
   | A |   | B |   | C |
   +---+   +---+   +---+
    F4      F5      F6
   +---+   +---+   +---+
   | D |   | E |   | F |
   +---+   +---+   +---+
    F7      F1      F2
   +---+   +---+   +---+
   | G |   | A |   | B |
   +---+   +---+   +---+
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પેરામીટર કુલ 8!ત સેલ

વાેઇસ ચેનલાે 640 91

કંટS ાેલ ચેનલાે 40 6

કુલ ચેનલાે 680 97

કાે-ચેનલ અંતર: સમાન VીWDીનાે ઉપયાેગ કરતા સેલ વXે Yૂનતમ અંતર

T*ર સાઇઝ: અલગ VીWDીનાે ઉપયાેગ કરતા સેલનું જૂથ (સામાY રીતે 3, 4, 7, 12)

કેપે(સટી વૃVW: મયાP'દત >ે[-મ સાથ ેવધુ વપરાશકતાPઅાેને સેવા

યાદ રાખવા માટે: "સમાન VીWDી, અલગ \ળાેઅે"

89ન 1(ક) [7 ગુણ]  
Oે કાેઈ ચાેYસ FDD સેIુલર ટેZલફાેન (સ*મન ેકુલ 33 MHz બે\!વડ્થ ફાળવવામાં અાવે છે જ ેફુલ ડુ7ેa કાેbુcનકેશન 8દાન 
કરવા માટે બે 25 kHz (સd7ેa ચેનલાેનાે ઉપયાેગ કરે છે. Oે ફાળવેલ .ેfSમનાે 1 મેગાહટ્Bઝ કંટS ાેલ ચેનલાેને સમcપh ત કરવામા ંઅાવ ે
છે, તાે 7 ના T*ર કદ માટે કંટS ાેલ ચેનલાે અને વાેઇસ ચેનલાેનું સમાન !વતરણ નYી કરાે.

જવાબ:

અાપેલ માiહતી:

કુલ બે^%વડ્થ = 33 MHz

ચેનલ બે^%વડ્થ = 25 kHz (Sસ`Jેa)

કંટ- ાેલ >ે[-મ = 1 MHz

b,ર સાઇઝ = 7

ગણતરીઅાે:

પગલુ ં1: ટS ાiફક માટે ઉપલj .ેfSમ
ટ- ા'ફક >ે[-મ = 33 - 1 = 32 MHz

પગલુ ં2: કુલ ડુ7ેa ચેનલાે
દરેક ડુJેa ચેનલને 2 × 25 kHz = 50 kHz dેઈઅે
કુલ ચેનલાે = 32 MHz ÷ 50 kHz = 640 ચેનલાે

પગલુ ં3: કંટS ાેલ ચેનલાે
કંટ- ાેલ ચેનલાે = 1 MHz ÷ 25 kHz = 40 ચેનલાે

પગલુ ં4: 8!ત સેલ !વતરણ

f%ત સેલ વાેઇસ ચેનલાે = 640 ÷ 7 ≈ 91 ચેનલાે

f%ત સેલ કંટ- ાેલ ચેનલાે = 40 ÷ 7 ≈ 6 ચેનલાે

અં!તમ !વતરણ કાેkક:

યાદ રાખવા માટે: "કુલને b,રથી ભાગાે"
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સેલ 8કાર કવરેજ પાવર અે67કેશન

મેlાે સેલ 1-30 km હાઇ hામીણ %વjતારાે

માઇlાે સેલ 100m-1km મkમ શહેરી %વjતારાે

cપકાે સેલ 10-100m લાે Tબlm0 ગાે

ફેdટાે સેલ 10-50m ખૂબ લાે ઘરાે

89ન 1(ક OR) [7 ગુણ]  
સેલના 8કારાેની યાદી બનાવાે અને દરેકન ેસમOવાે.

જવાબ:

સેલના 8કારાે કાેkક:

!વગતવાર સમજૂતી:

મેlાે સેલ:

કવરેજ: માેટા ભાૈગાેqલક %વjતારા ે(1-30 km %rsા)

પાવર: હાઇ ટ- ાD.મશન પાવર (40W સુધી)

ઉપયાેગ: અાેછી વપરાશકતાP ઘનતાવાળા hામીણ અને ઉપનગરીય %વjતારાે

માઇlાે સેલ:

કવરેજ: મkમ %વjતારાે (100m થી 1km %rsા)

પાવર: મkમ ટ- ાD.મશન પાવર (1-10W)

ઉપયાેગ: શહેરી %વjતારાે, હાઇવે કવરેજ

cપકાે સેલ:

કવરેજ: નાના ઇ^ાેર/અાઉટડાેર %વjતારાે (10-100m)

પાવર: લાે ટ- ાD.મશન પાવર (100mW-1W)

ઉપયાેગ: શાે.પ0 ગ માેલ, અેરપાેટP , અાે'ફસાે

અnેલા સેલ:

!વશેષ 8કાર: અનેક નાના સેલને અાવરી લ ેછે

હેતુ: હાઇ->ીડ માેબાઇલ વપરાશકતાPઅાેને હે^લ કરે છે

ફાયદાે: ઝડપથી ચાલતા વપરાશકતાPઅા ેમાટે હે^અાેફ ઘટાડે છે

યાદ રાખવા માટે: "મેtાે-માઇtાે-.પકાે-ફે`ટાે = માેટાથી નાના"

89ન 2(અ) [3 ગુણ]  
સેલ અને T*ર oા=ાVયત કરા.ે
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પેરામીટર સેલ T*ર

અેકમ અેકલ કવરેજ %વjતાર સેલનું જૂથ

KીL1ી અેક VીWDી સેટ અનેક VીWDી સેટ

રીયુઝ ન9કમાં રીયુઝ ન કરી શકાય VીWDી રીયુઝ સKમ બનાવે છે

T*ર સાઇઝ pમતા ઇqફr ર1 કાે-ચેનલ અંતર

નાનું (3,4) હાઇ હાઇ ટંૂકંુ

માેટંુ (7,12) લાે લાે લાંબું

જવાબ:

oા=ાઅાે:

સેલ:

oા=ા: અેક બેઝ ,ેશન uારા અાવરાયેલ ભાૈગાેqલક %વjતાર

અાકાર: અાયાેજન હેતુઅાે માટે સામાY રીતે ષટ્કાેણ

કાયB: તેના કવરેજ %વjતારમા ંમાેબાઇલ વપરાશકતાPઅાેન ેસેવા અાપે છે

T*ર:

oા=ા: અલગ VીWDી સેટના ેઉપયાેગ કરતા સેલનું જૂથ

હેતુ: VીWDી રીયુઝ પેટનP સKમ બનાવ ેછે

સામાs કદ: f%ત b,ર 3, 4, 7, 12 સેલ

સેલ !વ. T*ર કાેkક:

યાદ રાખવા માટે: "સેલ = અેક %વjતાર, b,ર = જૂથ %વjતારાે"

89ન 2(બ) [4 ગુણ]  
pમતા અને ઇqફr ર1 પર T*રના સાઇઝની અસર સમOવાે.

જવાબ:

અસરાે કાેkક:

મુ= અસરાે:

pમતા પર:

નાનું T*ર: f%ત સેલ વધુ ચેનલાે, વધુ Kમતા

માેટંુ T*ર: f%ત સેલ અાેછા ચેનલાે, અાેછી Kમતા

ફાેbુBલા: f%ત સેલ ચેનલાે = કુલ ચેનલાે ÷ b,ર સાઇઝ
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!વશેષતા IS-95 CDMA2000 WCDMA

જનરેશન 2G 3G 3G

ડેટા રેટ 14.4 kbps 2 Mbps 2 Mbps

tચપ રેટ 1.2288 Mcps 3.6864 Mcps 3.84 Mcps

બે\!વડ્થ 1.25 MHz 1.25 MHz 5 MHz

ઇqફr ર1 પર:

નાનું T*ર: વધુ કાે-ચેનલ ઇwફx રD

માેટંુ T*ર: અાેછંુ કાે-ચેનલ ઇwફx રD

ટSે ડ-અાેફ: Kમતા %વ. ગુણવFા

કાે-ચેનલ અંતર:

સંબંધ: D = R√(3N) sાં N = b,ર સાઇઝ

અસર: માેટંુ N મતલબ કાે-ચેનલ સેલ વXે માેટંુ અંતર

યાદ રાખવા માટે: "નાનું b,ર = વધુ Kમતા, વધુ ઇwફx રD"

89ન 2(ક) [7 ગુણ]  
IS-95, CDMA2000 અને WCDMA ની મુ= !વશેષતાઅાે લખાે.

જવાબ:

તુલના કાેkક:

IS-95 !વશેષતાઅાે:

ટેકનાેલાે4: fથમ કાેમSશy યલ CDMA Sસ,મ

વાેઇસ LાેZલટી: કેટલીક પ'રz\%તઅાેમાં GSM કરતાં વધુ સારી

સાેv હે\અાેફ: હે^અાેફ દર.મયાન અનેક કને{ન dળવે છે

પાવર કંટS ાેલ: ચાેNસ પાવર કંટ- ાેલ ઇwફx રD ઘટાડે છે

CDMA2000 !વશેષતાઅાે:

બેકવડB  કwેiટxબZલટી: IS-95 નેટવકP  સાથે કામ કરે છે

હાઇ ડેટા રેટ: 1xEV-DO માટે 2 Mbps સુધી

મyzમીiડયા: વાેઇસ, ડેટા અન ે%વ'ડયાેન ેસપાેટP  કરે છે

કાયBpમતા: IS-95 કરતાં વધુ સારી >ે[-મ કાયPKમતા

WCDMA !વશેષતાઅાે:

{લાેબલ *ા\ડB : 3G માટે %વ|}ાપી ઉપયાેગ
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મૂળ માેટાે સેલ

4 નાના સેલમાં 
%વભાજન

સેલ 1 સેલ 2 સેલ 3 સેલ 4

હાઇ કેપે(સટી: વધુ સાથે-સાથે વપરાશકતાPઅાેન ેસપાેટP  કરે છે

QoS સપાેટB : અેIJકેશન માટે અલગ સ%વy સ bાસ

ઇqરનેશનલ રાે!મE ગ: ~લાેબલ ક�ે'ટTબqલટી

યાદ રાખવા માટે: "IS-95 fથમ, CDMA2000 ઝડપી, WCDMA ~લાેબલ"

89ન 2(અ OR) [3 ગુણ]  
સેલ િC7iટE ગ સમOવાે.

જવાબ:

oા=ા:
સેલ િjJ'ટ0ગ અે ભીડભાડવાળા સેલને નાના સેલમાં %વભા�જત કરીને Sસ,મ Kમતા વધારવાની તકનીક છે.

 

8ilયા:

પગલું 1: ઉX ટ- ા'ફક સાથે ભીડભાડવાળા સેલની અાેળખ

પગલું 2: અાેછી પાવર સાથે નવા બેઝ ,ેશન \ા.પત કરાે

પગલું 3: મૂળ બેઝ ,ેશનની પાવર ઘટાડાે

પગલું 4: અનેક નાના કવરેજ %વjતારાે બનાવાે

ફાયદા:

pમતા વૃVW: સમાન %વjતારમાં વધ ુચેનલાે ઉપલ�

વધુ સારી (સ}લ LાેZલટી: ટંૂકા અંતર SસUલ મજબૂતાઈ સુધારે છે

યાદ રાખવા માટે: "માેટા સેલને નાના સેલમા ંવહ�ચાે"

89ન 2(બ OR) [4 ગુણ]  
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ડેટાબેઝ પૂરંુ નામ મુ= કાયાr

HLR Home Location Register કાયમી સ��ાઇબર ડેટા

VLR Visitor Location Register અ\ાયી %વSઝટર ડેટા

RFID 
રીડર

રે'ડયાે તરંગાે RFID 
ટેગ

સંh'હત ડેટા

GSM માં HLR અને VLR ના કાયાr લખાે.

જવાબ:

કાયાr કાેkક:

HLR કાયાr:

સ~�ાઇબર 8ાેફાઇલ: કાયમી સ��ાઇબર મા'હતી સંh'હત કરે છે (IMSI, સેવાઅા)ે

લાેકેશન ટSે iકE ગ: સ��ાઇબરનું વતPમાન લાેકેશન અે'રયા dળવે છે

અાેથેyqકેશન: Sસ�ુ'રટી માટે અાેથેTwકેશન કીઝ fદાન કરે છે

સ!વh સ મેનેજમેq: સ��ાઇબ કરેલી સેવાઅા ેઅને f%તબંધાેને 'નયં%rત કરે છે

VLR કાયાr:

અ�ાયી સંPહ: %વSઝ'ટ0ગ સ��ાઇબર ડેટા અ\ાયી રીતે સંh'હત કરે છે

�ાcનક સેવાઅાે: રાે.મ0 ગ સ��ાઇબર માટે સેવાઅાે સKમ બનાવે છે

કાેલ રાઉiટE ગ: %વSઝ'ટ0ગ સ��ાઇબર માટે કાેલ રાઉ'ટ0ગમા ંમદદ કરે છે

અાેથેyqકેશન કાેપી: HLR થી અાેથેTwકેશન ડેટાની કાેપી dળવે છે

ઇqરે�ન:

સ��ાઇબર નવા %વjતારમા ંરાેમ કરે @ારે HLR VLR ને અપડેટ કરે છે

ર�જ,-ેશન દર.મયાન VLR HLR પાસેથી સ��ાઇબર ડેટાની %વનંતી કરે છે

યાદ રાખવા માટે: "HLR = ઘરનાે ડેટા, VLR = %વSઝટરનાે ડેટા"

89ન 2(ક OR) [7 ગુણ]  
RFID ટેકનાેલાે4નુ ંવણBન કરા.ે

જવાબ:

RFID અાેવરo:ુ
Radio Frequency Identification વjતુઅાે સાથે dેડાયેલા ટેગને અાેળખવા અને ટ-ેક કરવા માટે ઇલે[-ાેમેUે'ટક ફીmના ેઉપયાેગ કરે છે.

(સ*મ ઘટકાે:

 

8કારાે કાેkક:
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8કાર પાવર સાેસB રે� અે67કેશન

પે(સવ રીડરની ઊdP 0.1-10m અેaેસ કાડP

અે�fવ અાંત'રક બેટરી 10-100m વાહન ટ-ે 'ક0 ગ

સેમી-પે(સવ બેટરી + રીડર 1-30m ટે�રેચર સેDર

મુ= !વશેષતાઅાે:

લાઇન અાેફ સાઇટ નહ�: સીધા ��ય સંપકP  %વના કામ કરે છે

મyzપલ રીiડE ગ: અેકસાથે અનેક ટેગ વાંચી શકે છે

ડેટા *ાેરેજ: મા'હતી સંh'હત કરી અને અપડેટ કરી શકે છે

ટકાઉપણું: પયાPવરણીય પ'રz\%તઅાે સામે f%તરાેધક

અે67કેશન:

ઇ�વેqરી મેનેજમેq: વેરહાઉસ અને 'રટેલ ટ-ે 'ક0 ગ

અેaેસ કંટS ાેલ: Tબlm0 ગ અને વાહન અેaેસ

પેમેq (સ*મ: કાેwે[લેસ પેમેw કાડP

સ7ાઇ ચેઇન: ઉ�ાદનથી વેચાણ સુધી fાેડ[ ટ-ે 'ક0 ગ

ફાયદા:

ઝડપી રીiડE ગ: �ે'ન0 ગ %વના તા�ાqલક અાેળખ

અાેટાેમેશન: મેYુઅલ ડેટા અેw-ી ભૂલાે ઘટાડે છે

રીઅલ-ટાઇમ ટSે iકE ગ: અેસેટનું સતત માે'નટ'ર0ગ

યાદ રાખવા માટે: "રે'ડયાે VીWDી બધું અાેળખે છે"

89ન 3(અ) [3 ગુણ]  
GSM અાiકh ટે�ર દાેરા.ે

જવાબ:
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માેબાઇલ ,ેશન

BTS - બેઝ ટ- ાDીવર ,ેશન

BSC - બેઝ ,ેશન 
કંટ- ાેલર

MSC - માેબાઇલ �E�ચ0 ગ સેwર

HLR - હાેમ લાેકેશન ર�જ,ર VLR - %વSઝટર લાેકેશન 
ર�જ,ર

PSTN/ISDN

અાેથેTwકેશન 
સેwર

ઇzWપમેw અાઇડેTwટી 
ર�જ,ર

 

ઘટકાે:

MS: માેબાઇલ ,ેશન (હે^સેટ + SIM)

BTS: માેબાઇલ સાથે રે'ડયા ેઇwરફેસ

BSC: અનેક BTS 'નયં%rત કરે છે, હે^અાેફ હે^લ કરે છે

MSC: �E�ચ0 ગ અને કાેલ કંટ- ાેલ

HLR/VLR: સ��ાઇબર મા'હતી માટે ડેટાબેઝ

યાદ રાખવા માટે: "માેબાઇલ BTS-BSC-MSC મારફતે વાત કરે છે"

89ન 3(બ) [4 ગુણ]  
GSM 900 ના .ે(શiફકેશન લખાે.

જવાબ:

GSM 900 .ે(શiફકેશન કાેkક:
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પેરામીટર .ે(શiફકેશન

KીL1ી બે\ 890-915 MHz (અપqલ0 ક), 935-960 MHz (ડાઉનqલ0 ક)

ચેનલ .ે(સE ગ 200 kHz

કુલ ચેનલાે 124 ચેનલાે

માે�ુલેશન GMSK (ગાૈSસયન MSK)

અેaેસ મેથડ TDMA/FDMA

Kેમ �ુરેશન 4.615 ms

ટાઇમ Cલાેટ f%ત Vેમ 8

.ીચ કાેiડE ગ 13 kbps RPE-LTP

મુ= !વશેષતાઅાે:

iડ�જટલ ટS ા1!મશન: અેનાલાેગ કરતાં વધુ સારી વાેઇસ Wાેqલટી

ઇqરનેશનલ રાે!મE ગ: ~લાેબલ ક�ે'ટTબqલટી ,ા^ડP

(સ�ુiરટી: અેિ�t�ન અન ેઅાેથેTwકેશન Tબ�-ઇન

SMS સપાેટB : શાેટP  મેસેજ સ%વy સ Kમતા

કવરેજ:

સેલ રેiડયસ: 35 km સુધી (hામીણ %વjતારાે)

પાવર Tાસ: 0.8W થી 20W સુધી 5 bાસ

યાદ રાખવા માટે: "900 MHz, 200 kHz >ેSસ0 ગ, 8 ટાઇમ jલાેટ"

89ન 3(ક) [7 ગુણ]  
GSM માં માેબાઇલ થી લે\લાઇન અને લે\લાઇન થી માેબાઇલ કાેલ 8ilયા સમOવાે.

જવાબ:

માેબાઇલ થી લે\લાઇન કાેલ 8ilયા:
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PSTN/લે^લાઇનMSCBTS/BSCમાેબાઇલ ,ેશન

PSTN/લે^લાઇનMSCBTS/BSCમાેબાઇલ ,ેશન

કાેલ 'રWે,

'રWે, ફાેરવડP

યુઝર અાેથેTwકેટ

કાેલ રાઉટ

'ર0ગ 'ર>ાેD

'ર0ગ ઇ�^કેશન

'ર0ગ બેક ટાેન

કાેલ અાDર

કાેલ કને[

 

પગલાં:

1. કાેલ શ�અાત: માેબાઇલ લે^લાઇન નંબર ડાયલ કરે છે

2. ચેનલ અેસાઇનમેq: BSC ટ- ા'ફક ચેનલ અેસાઇન કરે છે

3. અાેથેyqકેશન: MSC સ��ાઇબર વે'રફાઇ કરે છે

4. રાઉiટE ગ: MSC કાેલને PSTN ગેટવે પર રાઉટ કરે છે

5. કને�ન: અે^-ટુ-અે^ કને{ન \ા.પત થાય છે

લે\લાઇન થી માેબાઇલ કાેલ 8ilયા:
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માેબાઇલ ,ેશન%વSઝટેડ MSCHLRગેટવ ેMSCPSTN/લે^લાઇન

માેબાઇલ ,ેશન%વSઝટેડ MSCHLRગેટવ ેMSCPSTN/લે^લાઇન

માેબાઇલ પર કાેલ

લાેકેશન 'રWે,

રાઉ'ટ0ગ નંબર મેળવાે

રાઉ'ટ0ગ નંબર 'રટનP

કાેલ રાઉટ

માેબાઇલ પેજ કરાે

પેજ 'ર>ાેD

માેબાઇલ 'ર0ગ કરાે

 

પગલાં:

1. કાેલ iરસે�ન: PSTN માેબાઇલ નંબર પર કાેલ મેળવે છે

2. HLR Lેરી: ગેટવે MSC લાેકેશન માટે HLR ને Wેરી કરે છે

3. લાેકેશન અપડેટ: HLR વતPમાન MSC મા'હતી fદાન કરે છે

4. પે�જE ગ: %વSઝટેડ MSC લાેકેશન અે'રયામાં માેબાઇલ પેજ કરે છે

5. કને�ન: માેબાઇલ જવાબ અાપ ેછે અને કાેલ કને[ થાય છે

મુ= તફાવતાે:

માેબાઇલ અાેiર�જનેiટE ગ: સ%વ� ગ MSC મારફતે સીધું રાઉ'ટ0ગ

માેબાઇલ ટ!મh નેiટE ગ: HLR મારફતે લાેકેશન લુકઅપ જ�રી

યાદ રાખવા માટે: "માેબાઇલ અાઉટ = સીધુ,ં માેબાઇલ ઇન = પહેલા શાેધાે"

89ન 3(અ OR) [3 ગુણ]  
ફા* અને Cલાે KીL1ી હાેcપE ગ સમOવા.ે

જવાબ:

KીL1ી હાેcપE ગ 8કારાે:

ફા* !વ. Cલાે હાેcપE ગ કાેkક:
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પેરામીટર ફા* હાેcપE ગ Cલાે હાેcપE ગ

હાેપ રેટ > Sસ�ાેલ રેટ < Sસ�ાેલ રેટ

8!ત હાેપ (સ�ાેલ < 1 > 1

જiટલતા હાઇ લાે

GSM ઉપયાેગ ઉપયાેગ નથી ઉપયાેગ (217 hops/sec)

ફા* KીL1ી હાેcપE ગ:

oા=ા: f%ત Sસ�ાેલ અનેક વખત VીWDી બદલાય છે

લpણાે: ખૂબ હાઇ હાેપ રેટ, જ'ટલ અમલીકરણ

ફાયદાે: ઉ�ૃ� ઇwફx રD f%તકાર

Cલાે KીL1ી હાેcપE ગ:

oા=ા: f%ત VીWDી અનેક Sસ�ાેલ ટ- ાD.મટ થાય છે

GSM અમલીકરણ: f%ત સેક^ 217 હાે�સ

ફાયદાે: અમલીકરણ સરળ, અસરકારક ઇwફx રD અેવરે�જ0ગ

યાદ રાખવા માટે: "ફા, = f%ત Sસ�ાેલ અનેક હાે�સ, jલાે = f%ત હાેપ અનેક Sસ�ાેલ"

89ન 3(બ OR) [4 ગુણ]  
GSM માં અાેથેyqકેશન 8ilયા સમOવાે.

જવાબ:

અાેથેyqકેશન 8ilયા:

Mobile & Wireless Communication (4351104) - Summer 2025 Solution (Gujarati) by Milav Dabgar

No. 13 / 32



HLR/AuCMSC/VLRમાેબાઇલ ,ેશન

HLR/AuCMSC/VLRમાેબાઇલ ,ેશન

લાેકેશન અપડેટ 'રWે,

IMSI માેકલાે

RAND, SRES, Kc જનરેટ કરાે

'ટ-પલેટ 'રટનP (RAND, SRES, Kc)

અાેથેTwકેશન 'રWે, (RAND)

A3 અ�ાે'રધમ વાપરીને SRES કે�ુલેટ કરાે

અાેથેTwકેશન 'ર>ાેD (SRES)

SRES વે�ુ ક�ેર કરાે

Eીકાર/નકાર

 

મુ= ઘટકાે:

RAND: રે^મ નંબર (128 Tબટ્સ)

SRES: સાઇ^ 'ર>ાેD (32 Tબટ્સ)

Kc: સાઇફર કી (64 Tબટ્સ)

Ki: }��ગત સ��ાઇબર અાેથેTwકેશન કી

8ilયા પગલાં:

1. ચેલે�: નેટવકP  રે^મ નંબર (RAND) માેકલે છે

2. iર.ાે1: માેબાઇલ Ki અને RAND વાપરીને SRES કે�ુલેટ કરે છે

3. વેiરiફકેશન: નેટવકP  મળેલ અન ેઅપેTKત SRES સરખાવે છે

4. પiરણામ: અાેથેTwકેશન સફળતા અથવા 'ન�ળતા

(સ�ુiરટી !વશેષતાઅા:ે

bુ�ુઅલ અાેથેyqકેશન: નકલી બેઝ ,ેશનને અટકાવે છે

યુcનક કીઝ: દરેક સ��ાઇબરની }��ગત Ki
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>ીચ ઇનપુટ >ીચ 
કાેડર

ચેનલ કાેડર ઇwરલીવર બ,P  ફાેમxટર માે2ુલેટર RF 
સે{ન

અેwેના

અેwેના RF 
સે{ન

'ડમાે2ુલેટર બ,P  
'ડટે[ર

'ડ-
ઇwરલીવર

ચેનલ 
'ડકાેડર

>ીચ 
'ડકાેડર

>ીચ 
અાઉટપુટ

ચેલે�-iર.ાે1: 'રJે અેટેકને અટકાવ ેછે

યાદ રાખવા માટે: "રે^મ ચેલે�, સાઇ^ 'ર>ાેD, સરખાવાે અને Eીકારાે"

89ન 3(ક OR) [7 ગુણ]  
GSM માં (સ}લ 8ાેસે(સE ગનાે ~લાેક ડાયાPામ દાેરા ેઅને સમOવાે.

જવાબ:

GSM (સ}લ 8ાેસે(સE ગ ~લાેક ડાયાPામ:

 

ટS ા1!મટર 8ાેસે(સE ગ:

.ીચ કાેiડE ગ:

કાયB: અેનાલાેગ >ીચને 13 kbps 'ડ�જટલમાં ક�વટP  કરે છે

અ�ાેiરધમ: RPE-LTP (Regular Pulse Excitation - Long Term Prediction)

Kેમ સાઇઝ: 20 ms >ીચ Vે�

ચેનલ કાેiડE ગ:

હેતુ: અેરર કરે{ન માટે 'રડ^Dી ઉમેરે છે

8કારાે: ક�વાે�ુશનલ કાે'ડ0 ગ, �લાેક કાે'ડ0 ગ

અાઉટપુટ: સુરTKત 22.8 kbps ડેટા ,-ીમ

ઇqરલી!વE ગ:

કાયB: કાેડેડ Tબટને અનેક ટાઇમ jલાેટમાં ફેલાવે છે

ફાયદાે: ફે'ડ0 ગથી બ,P  અેરરના ેસામનાે કરે છે

8કારાે: 8 ટાઇમ jલાેટ પર �લાેક ઇwરલી%વ0 ગ

બ*B  ફાેમriટE ગ:

8ilયા: ડેટાને GSM બ,P  ,- રમાં }વz\ત કરે છે

ઘટકા:ે ટ-ે 'ન0 ગ સીWD, ગાડP  Tબટ્સ, ડેટા Tબટ્સ

8કારાે: નાેમPલ બ,P , અેaેસ બ,P , Sસ0 ક બ,P

માે�ુલેશન:

તકનીક: GMSK (Gaussian Minimum Shift Keying)

બે\!વડ્થ: 200 kHz ચેનલ >ેSસ0 ગ

(સ�ાેલ રેટ: 270.833 kbps
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DSP fાેસેસર

અાે'ડયાે કાેડેક

>ીકર

માઇtાેફાેન

મેમરી 
ઇwરફેસ

¡લેશ મેમરી RAM

કંટ- ાેલ ઇwરફેસ

કીપેડ 'ડjJે

RF ઇwરફેસ SIM 
ઇwરફેસ

iરસીવર 8ાેસે(સE ગ:

iડમાે�ુલેશન: RF SસUલમાંથી 'ડ�જટલ Tબટ્સ મેળવ ેછે

ઇLલાઇઝેશન: મ¢�પાથ 'ડ,ાેશPનની ભરપાઈ કરે છે

અેરર કરે�ન: ચેનલ કાે'ડ0 ગ 'રડ^Dીનાે ઉપયાેગ કરે છે

.ીચ iડકાેiડE ગ: મૂળ >ીચ પુનઃ'નમાPણ કરે છે

મુ= !વશેષતાઅાે:

iડ�જટલ 8ાેસે(સE ગ: બધી અાેપરેશન 'ડ�જટલ ડાેમેનમાં

અેરર 8ાેટે�ન: અનેક jતરાેનું અેરર કરે{ન

અડેVNવ: પેરામીટર ચેનલ ક�^શન મુજબ અેડજ, થાય છે

યાદ રાખવા માટે: ">ીચ-કાેડ-ઇwરલીવ-બ,P -માે2ુલેટ-ટ- ાD.મટ"

89ન 4(અ) [3 ગુણ]  
બેઝબે\ સે�નનાે ~લાેક ડાયાPામ દાેરા.ે

જવાબ:

બેઝબે\ સે�ન ~લાેક ડાયાPામ:

 

ઘટકાે:

DSP: >ીચ અને ડેટા માટે 'ડ�જટલ SસUલ fાેસેSસ0 ગ

અાેiડયાે કાેડેક: અેનાલાેગ-ટુ-'ડ�જટલ ક�વઝPન

મેમરી: fાેhામ ,ાેરેજ (¡લેશ) અને વ'ક� ગ મેમરી (RAM)

કંટS ાેલ: યુઝર ઇwરફેસ મેનેજમેw

ઇqરફેસ: RF સે{ન, SIM કાડP  કને{ન

કાયાr:

(સ}લ 8ાેસે(સE ગ: >ીચ કાે'ડ0 ગ, ઇકાે કેDલેશન

8ાેટાેકાેલ *ેક: GSM લેયર 1, 2, 3 fાેટાેકાેલ

યુઝર ઇqરફેસ: 'ડjJે, કીપેડ, અાે'ડયાે મેનેજમેw

Mobile & Wireless Communication (4351104) - Summer 2025 Solution (Gujarati) by Milav Dabgar

No. 16 / 32



પેરામીટર GSM/GPRS EDGE

માે�ુલેશન GMSK 8-PSK

ડેટા રેટ 9.6-171 kbps 473 kbps સુધી

જનરેશન 2.5G 2.75G

(સ�ાેલ રેટ 270.833 ksps 270.833 ksps

યાદ રાખવા માટે: "DSP અાે'ડયાે, મેમરી, 'ડjJ,ે RF 'નયં%rત કરે છે"

89ન 4(બ) [4 ગુણ]  
EDGE સમOવાે.

જવાબ:

EDGE અાેવરo:ુ
Enhanced Data rates for GSM Evolution - GSM નેટવકP માં ડેટા ટ- ાD.મશન સુધારે છે.

મુ= !વશેષતાઅાે કાેkક:

તકનીકી સુધારાઅાે:

અેડવા1 માે�ુલેશન: 8-PSK GMSK ના 1 Tબટની સરખામણીમાં f%ત Sસ�ાેલ 3 Tબટ વહન કરે છે

ZલE ક અડેNેશન: GMSK અને 8-PSK વXે અાેટાેમે'ટક �Eચ કરે છે

અે�ા1 કાેiડE ગ: વધુ સારી અેરર કરે{ન �ીમ

ઇિ�lમેqલ iરડ\1ી: સુધારેલ 'રટ- ાD.મશન ,-ે ટે9

ફાયદા:

વધુ ડેટા રેટ: GPRS કરતાં 3x ઝડપી

બેકવડB  કwેiટxબZલટી: હાલના GSM ઇ�Vા,- ર સાથે કામ કરે છે

કાે* ઇફે�fવ: હાલના નેટવકP ન ેસાે¤વેર અપhેડ

મyzમીiડયા સપાેટB : વધુ સારાે માેબાઇલ ઇwરનેટ અનુભવ સKમ બનાવે છે

અે67કેશન:

માેબાઇલ ઇqરનેટ: ઝડપી વેબ ¥ાઉSઝ0 ગ

ઇમેઇલ: અેટેચમેw સાથે zWક ઇમેઇલ

મyzમીiડયા મેસે�જE ગ: MMS સપાેટP

!વiડયાે કાેલ: બેSઝક %વ'ડયા ેકાે¦ુ'નકેશન

યાદ રાખવા માટે: "EDGE = GSM Evolution માટે Enhanced Data rates"

89ન 4(ક) [7 ગુણ]
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અેwેના

અેwેના �Eચ

RF ટ- ાDીવર

બેઝબે^ fાેસેસર

અાે'ડયાે સે{ન

>ીકર/
માઇtાેફાેન

'ડjJે 
કંટ- ાેલર

LCD 'ડjJે

કીપેડ 
ઇwરફેસ

કીપેડ

મેમરી 
કંટ- ાેલર

¡લેશ મેમરી RAM

SIM 
ઇwરફેસ

SIM 
કાડP

બેટરી

પાવર 
મેનેજમેw

ચા�જ�ગ સ'કy ટ

89ન 4(ક) [7 ગુણ]
 માેબાઇલ હે\સેટનાે ~લાેક ડાયાPામ દાેરા ેઅને સમOવાે.

જવાબ:

માેબાઇલ હે\સેટ ~લાેક ડાયાPામ:

 

મુ= !વભાગાે:

RF સે�ન:

અેqેના: રે'ડયા ેSસUલ ટ- ાD.મટ અને 'રસીવ કરે છે

ડુ7ેaર: TX અને RX SસUલ અલગ કરે છે

RF ટS ા1ીવર: અપ/ડાઉન ક�વઝPન, અેિ`J'ફકેશન

KીL1ી (સ�ેસાઇઝર: કે'રયર VીWDી જનરેટ કરે છે

બેઝબે\ સે�ન:

DSP: >ીચ અને ડેટા માટે 'ડ�જટલ SસUલ fાેસેSસ0 ગ

8ાેટાેકાેલ *ેક: GSM fાેટાેકાેલ અમલ કરે છે

કંટS ાેલ યુcનટ: બધા માેબાઇલ ફં{ન મેનેજ કરે છે

મેમરી ઇqરફેસ: fાેhામ અને ડેટા ,ાેરેજ 'નયં%rત કરે છે

અાેiડયાે સે�ન:

અાેiડયાે કાેડેક: A/D અને D/A ક�વઝPન

અાેiડયાે અેિd7ફાયર: >ીકર ચલાવે છે

માઇlાેફાેન અેિd7ફાયર: વાેઇસ ઇનપુટ અેિ`Jફાઇ કરે છે

હે\્સ-Kી સપાેટB : બા§ અાે'ડયાે અેaેસરીઝ
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યુઝર ઇqરફેસ:

iડC7ે: યુઝરને મા'હતી બતાવ ેછે (LCD/OLED)

કીપેડ: યુઝર ઇનપુટ ઇwરફેસ

LED ઇ�\કેટર: ,ેટસ ઇ�^કેશન

વાઇ�ેટર: અેલટP  .મકે'નઝમ

પાવર મેનેજમેq:

બેટરી: અેન9P  ,ાેરેજ (સામાY રીતે Li-ion)

ચા�જ� ગ સiકh ટ: બેટરી ચા�જ�ગ કંટ- ાેલ

પાવર રે{યુલેશન: બધા સે{ન માટે વાે�ેજ રે~યુલેશન

પાવર સે!વE ગ: jલીપ માેડ અને પાવર અાે¨©માઇઝેશન

મેમરી (સ*મ:

�લેશ મેમરી: fાેhામ ,ાેરેજ અને યુઝર ડેટા

RAM: fાેhામ અેિªઝ�ુશન માટે વ'ક� ગ મેમરી

SIM ઇqરફેસ: સ��ાઇબર અાઇડેTwટી માટે Sસ�ાેર અેqલમેw

ઇqરકને�ન:

કંટS ાેલ બસ: કમા^ અને કંટ- ાેલ SસUલ

ડેટા બસ: મા'હતી ટ- ાDફર

પાવર બસ: પાવર 'ડ«,-¬ુશન

અાેiડયાે બસ: વાેઇસ અને અાે'ડયાે SસUલ

અાેપરેશન:

1. iરસીવ: અેwેના → RF → બેઝબે^ → અાે'ડયા ે→ >ીકર

2. ટS ા1!મટ: માઇtાેફાેન → અાે'ડયા ે→ બેઝબે^ → RF → અેwેના

3. કંટS ાેલ: યુઝર ઇનપુટ → બેઝબે^ → 'ડjJે અાઉટપુટ

4. 8ાેસે(સE ગ: બેઝબે^ fાેસેસર uારા બધી અાેપરેશન 'નયં%rત

યાદ રાખવા માટે: "અેwેના-RF-બેઝબે^-અાે'ડયાે-'ડjJે-પાવર"

89ન 4(અ OR) [3 ગુણ]  
માેબાઇલના કારણે રેiડયેશનના Oેખમાે સમOવાે.

જવાબ:

રેiડયેશન Oેખમાે:

SAR (Specific Absorption Rate):

oા=ા: માનવ શરીર uારા અેન9P  અે­ાે�Pનનાે દર
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અસર iર� લેવલ લpણાે

થમBલ ક®મP 'ટ�યુ હી'ટ0ગ

નાેન-થમBલ અkયન હેઠળ માથાનાે દુખાવાે, થાક

લા�ગ-ટમB અ'ન�°ત કેDરની �ચ0 તા

AC અડે©ર રે±[ફાયર વાે�ેજ 
રે~યુલેટર

ચા�જ�ગ 
કંટ- ાેલર

બેટરી

કરw માે'નટર fાેટે{ન 
સ'કy ટ

ટે�રેચર સેDર

અેકમ: વાેટ f%ત 'કલાેhામ (W/kg)

Zલ!મટ: 2.0 W/kg (યુરાેપ), 1.6 W/kg (USA)

અારાે{ય tચE તાઅાે કાેkક:

cનવારણ પગલાં:

અંતર: કાેલ દર.મયાન ફાેનન ેશરીરથી દૂર રાખાે

અવ�ધ: કાેલ અવ¨ધ મયાP'દત કરાે

હે\્સ-Kી: હેડસેટ અથવા >ીકરફાેનના ેઉપયાેગ કરાે

લા ેSAR: નીચા SAR વે�ુવાળા ફાેન પસંદ કરાે

સેvી ગાઇડલાઇન:

માથાની ન9ક ફાેન સાથે સૂવાનું ટાળાે

જ�ર ન હાેય @ારે અેરJેન માેડનાે ઉપયાેગ કરાે

કાેલ ટંૂકા રાખાે અને શ� હાેય @ારે ટે²નાે ઉપયાેગ કરાે

યાદ રાખવા માટે: "SAR અે­ાે�Pન રેટ માપે છે"

89ન 4(બ OR) [4 ગુણ]  
માેબાઇલ હે\સેટમા ંચા�જ� ગ સે�નનું કાયB વણBન કરાે.

જવાબ:

ચા�જ� ગ સે�ન ~લાેક ડાયાPામ:

 

ઘટકાે અને કાયાr:

ચા�જ� ગ કંટS ાેલર:

કાયB: ચા�જ�ગ કરw અને વાે�ેજ 'નયં%rત કરે છે

8કારાે: qલ'નયર અને �E�ચ0 ગ માેડ કંટ- ાેલર

8ાેટે�ન: અાેવરચા�જ�ગ અને અાેવરહી'ટ0ગ અટકાવે છે
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ડેટા 
ઇનપુટ

ડેટા માે2ુલેટર

³ેડર/
.મaર

PN કાેડ 
જનરેટર

RF માે2ુલેટર પાવર અેિ`Jફાયર અેwેના

અેwેના RF અેિ`Jફાયર RF 
'ડમાે2ુલેટર

કાેરીલેટર/'ડ³ેડર

PN કાેડ 
જનરેટર

ડેટા 
'ડમાે2ુલેટર

ડેટા અાઉટપુટ

Sસ0 tાેનાઇઝેશન

ચા�જ� ગ 8ilયા:

1. કાે�q કરq: fારં�ભક હાઇ કરw ચા�જ�ગ (ફા, ચાજP)

2. કાે�q વાેzેજ: વાે�ેજ dળવાયું, કરw ઘટે છે

3. iટSકલ ચાજB: લાે કરw મેwેનD ચા�જ�ગ

4. કટ-અાેફ: બેટરી ફુલ થાય @ારે ચા�જ�ગ બંધ

8ાેટે�ન ફીચસB:

અાેવર-વાેzેજ 8ાેટે�ન: હાઇ વાે�ેજથી નુકસાન અટકાવે છે

અાેવર-કરq 8ાેટે�ન: મે´aમમ ચા�જ�ગ કરw મયાP'દત કરે છે

ટેwરેચર માેcનટiરEગ: બેટરી વધ ુપડતી ગરમ થાય તાે ચા�જ�ગ બંધ કરે છે

iરવસB પાેલેiરટી: ખાેટા કને{નથી નુકસાન અટકાવે છે

બેટરી મેનેજમેq:

�ુઅલ ગેજ: બેટરી કેપેSસટી માે'નટર કરે છે

સેલ બેલે�1E ગ: બેટરી સેલનું સમાન ચા�જ�ગ સુ'ન�°ત કરે છે

હે� માેcનટiરEગ: સમય સાથ ેબેટરીની z\%ત ટ-ેક કરે છે

યાદ રાખવા માટે: "કરw, વાે�ેજ, ટે�રેચર અને ટાઇમ 'નયં%rત કરાે"

89ન 4(ક OR) [7 ગુણ]  
DSSS ટS ા1!મટર અને iરસીવરના ે~લાેક ડાયાPામ દાેરાે અને સમOવાે.

જવાબ:

DSSS ટS ા1!મટર ~લાેક ડાયાPામ:

 

DSSS iરસીવર ~લાેક ડાયાPામ:

 

ટS ા1!મટર અાેપરેશન:
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ડેટા માે�ુલેશન:

ઇનપુટ: મૂળ ડેટા ,-ીમ (લાે રેટ)

માે�ુલેશન: BPSK અથવા QPSK માે2ુલેશન

અાઉટપુટ: માે2ુલેટેડ નેરાેબે^ SસUલ

�ેiડE ગ 8ilયા:

PN કાેડ: µુડાે-રે^મ બાઇનરી સીWD (હાઇ રેટ)

�ેiડE ગ: ડેટા અને PN કાેડ વXે XOR અાેપરેશન

પiરણામ: વાઇડબે^ ³ેડ >ે[-મ SસUલ

RF માે�ુલેશન:

કેiરયર: હાઇ VીWDી કે'રયર SસUલ

માે�ુલેશન: ³ેડ SસUલ RF કે'રયરને માે2ુલેટ કરે છે

ટS ા1!મશન: અેwેના મારફતે SસUલ ટ- ાD.મટ થાય છે

iરસીવર અાેપરેશન:

RF 8ાેસે(સE ગ:

iરસે�ન: અેwેના ³ેડ >ે[-મ SસUલ મેળવે છે

અેિd7iફકેશન: લાે નાેઇઝ અેિ`Jફાયર નબળા SસUલને બૂ, કરે છે

iડમાે�ુલેશન: બેઝબે^ ³ેડ SસUલ મેળવે છે

iડ�ેiડE ગ 8ilયા:

કાેરીલેશન: મળેલ SસUલ સમાન PN કાેડ સાથે કાેરીલેટ થાય છે

(સE lાેનાઇઝેશન: PN કાેડ ટાઇ.મ0 ગ મળેલ SસUલ સાથે Sસ0 tાેનાઇઝ થાય છે

અાઉટપુટ: મૂળ નેરાેબે^ ડેટા SસUલ પુનઃfા¶ થાય છે

મુ= પેરામીટર:

8ાેસે(સE ગ ગેઇન: ³ેડ બે^%વડ્થ અને ડેટા બે^%વડ્થનાે ગુણાેFર

tચપ રેટ: PN કાેડનાે રેટ (ડેટા રેટ કरતાં વધારે)

�ેiડE ગ ફેfર: fાેસેSસ0 ગ ગેઇન વે�ુ

ફાયદા:

ઇqફr ર1 iરજ�ેન: નેરાેબે^ ઇwફx રD સામ ેf%તરાેધક

લા ે8ાેબેxબZલટી અાેફ ઇqરસેN: શાેધવું અને dમ કરવું મુ�કેલ

મyzપલ અેaેસ: અનેક યુઝર સમાન VીWDી શેર કરી શકે છે

મyzપાથ iર�ઝ*1: ફે'ડ0 ગ અસરાે ઘટાડે છે

અે67કેશન:

CDMA સેIુલર: IS-95, CDMA2000, WCDMA
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પેરામીટર �ેiડE ગ પહેલાં �ેiડE ગ પછી

બે\!વડ્થ નેરાે (ડેટા રેટ) વાઇડ (�ચપ રેટ)

પાવર ડે�1ટી હાઇ લાે

ઇqફr ર1 સંવેદનશીલ f%તરાેધક

GPS: ~લાેબલ પાેSઝશ'ન0 ગ Sસ,મ

WiFi: 802.11b ³ેડ >ે[-મ માેડ

!મZલટરી: Sસ�ાેર કાે¦ુ'નકેશન

યાદ રાખવા માટે: "ડેટા PN સાથે ³ેડ થાય છે, કાેરીલેટ કરીને પુનઃfા¶ થાય છે"

89ન 5(અ) [3 ગુણ]  
�ેડ .ેfSમની કાે1ેN સમOવા.ે

જવાબ:

�ેડ .ેfSમ કાે1ેN:
અેક કાે¦ુ'નકેશન તકનીક sાં ટ- ાD.મટેડ SસUલ બે^%વડ્થ જ�રી Yૂનતમ બે^%વડ્થ કરતા ંઘણું %વશાળ હાેય છે.

બે�ઝક �8�1પલ:

મુ= લpણાે:

બે\!વડ્થ !વCતરણ: SસUલ %વશાળ VીWDી રે� પર ફેલાયેલ

8ાેસે(સE ગ ગેઇન: SસUલ-ટુ-નાેઇઝ રેSશયાેમાં સુધારાે

 ુડાે-રે\મ સીL1: ફ� ઇ·¸ત 'રસીવરન ેજ ખબર હાેય તેવા ³ે'ડ0ગ કાેડ

(સ�ુiરટી: અન¨ધકૃત યુઝર માટે ઇwરસે© કરવું મુ�કેલ

ફાયદા:

Oમ iર�ઝ*1: ઇરાદાપૂવPકના ઇwફx રD સામ ેરાેગf%તકારક

લા ેપાવર ડે�1ટી: નેરાેબે^ Sસ,મ સાથ ેસહઅિjત¹

મyzપલ અેaેસ: અનેક યુઝર સમાન >ે[-મ શેર કરે છે

8ાઇવસી: અેિ�t©ેડ જવેું ટ- ાD.મશન

યાદ રાખવા માટે: "વાઇડ ³ેડ, fાેસેSસ0 ગ પાવર મેળવાે"

89ન 5(બ) [4 ગુણ]  
�ેડ .ેfSમ lાઇટેiરયા અને તેની અે67કેશન લખાે.

જવાબ:

�ેડ .ેfSમ lાઇટેiરયા:
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lાઇટેiરયા અાવ9યકતા ફાયદાે

8ાેસે(સE ગ ગેઇન > 10 dB ઇwફx રD 'રજ{ેન

કાેડ લે� લાંબાે પી'રયડ Sસ�ુ'રટી અને રે^મનેસ

lાેસ-કાેરીલેશન લાે મ¢�પલ યુઝર સેપરેશન

અાેટાે-કાેરીલેશન શાપP પીક Sસ0 tાેનાઇઝેશન

તકનીકી lાઇટેiરયા:

1. બે\!વડ્થ: ટ- ાD.મટેડ બે^%વડ્થ >> મા'હતી બે^%વડ્થ

2. 8ાેસે(સE ગ ગેઇન: Gp = ³ેડ BW / ડેટા BW ≥ 10 dB

3.  ુડાે-રે\મ: ³ે'ડ0ગ સીWD રે^મ દેખાય છે

4. (સE lાેનાઇઝેશન: 'રસીવરે ટ- ાD.મટર કાેડ સાથ ેSસ0 ક થવું dેઈઅે

પરફાેમB1 lાઇટેiરયા કાેkક:

અે67કેશન:

!મZલટરી કાેbુcનકેશન:

અેqી-Oમ: દુ�મન d.મ0 ગ સામે f%તરાેધક

LPI/LPD: લાે fાેબેTબqલટી અાેફ ઇwરસે©/'ડટે{ન

(સ�ાેર: અેિ�t©ેડ ટ- ાD.મશન

સેIુલર (સ*મ:

CDMA: IS-95, CDMA2000, WCDMA

કેપે(સટી: f%ત VીWDી અનેક યુઝર

LાેZલટી: ઇwફx રD ઘટાડાયેલ

સેટેલાઇટ કાેbુcનકેશન:

GPS: ~લાેબલ પાેSઝશ'ન0 ગ Sસ,મ

વેધર: સેટેલાઇટ ડેટા ટ- ાD.મશન

�ાેડકા¡*E ગ: સેટેલાઇટ રે'ડયાે/TV

વાયરલેસ નેટવકB :

WiFi: 802.11b DSSS માેડ

~લુટૂથ: VીWDી હાે.પ0 ગ

કાેડBલેસ ફાેન: 2.4 GHz બે^

યાદ રાખવા માટે: ".મqલટરી, સે�ુલર, સેટેલાઇટ, વાયરલેસ ³ેડ >ે[-મ વાપરે છે"

89ન 5(ક) [7 ગુણ]  
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માેબાઇલ �E�ચ0 ગ સેwરબેઝ ,ેશન કંટ- ાેલરબેઝ ,ેશનમાેબાઇલ ,ેશન

માેબાઇલ �E�ચ0 ગ સેwરબેઝ ,ેશન કંટ- ાેલરબેઝ ,ેશનમાેબાઇલ ,ેશન

કાેલ અાે'ર�જનેશન

કાેલ fાેhેસમાં

અેaેસ 'રWે, (રે^મ અેaેસ)

અેaેસ hાw (કાેડ અેસાઇન)

કાેલ સેટઅપ 'રWે,

કાેલ 'રWે, ફાેરવડP

કાેલ સેટઅપ રાઉટ

ટ- ા'ફક ચેનલ અેસાઇન

વાેº કાેડ અેલાેકેટ

ટ- ા'ફક ચેનલ અેસાઇનમેw

અેસાઇનમેw ક®મP

CDMA માં કાેલ 8ાેસે(સE ગ સમOવા.ે

જવાબ:

CDMA કાેલ 8ાેસે(સE ગ સીL1:

 

કાેલ અાેiર�જનેશન 8ilયા:

પગલુ ં1: (સ*મ અેaેસ

રે\મ અેaેસ: માેબાઇલ અેaેસ ચેનલ પર અેaેસ fાેબ માેકલ ેછે

પાવર કંટS ાેલ: Eીકારાય @ાં સુધી ધીમે ધીમે પાવર વધારે છે

કાેડ અેસાઇનમેq: બેઝ ,ેશન યુ'નક ³ે'ડ0ગ કાેડ અેસાઇન કરે છે

પગલુ ં2: અાેથેyqકેશન

ચેલે�: નેટવકP  અાેથેTwકેશન ચેલે� માેકલે છે

iર.ાે1: માેબાઇલ કે�ુલેટેડ અાેથેTwકેશન સાથે જવાબ અાપે છે

વેZલડેશન: નેટવકP  માેબાઇલ અાઇડેTwટી વેqલડેટ કરે છે

પગલુ ં3: ચેનલ અેસાઇનમેq
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વાે¢ કાેડ: ફાેરવડP  qલ0 ક માટે યુ'નક અાેથાxગાેનલ કાેડ અેસાઇન

PN અાેફસેટ: PN સીWD અાેફસેટ uારા બેઝ ,ેશનની અાેળખ

પાવર લેવલ: fારં�ભક ટ- ાD.મશન પાવર સેટ કરાે

પગલુ ં4: ટS ાiફક ચેનલ સેટઅપ

સ!વh સ અાે�ન: વાેઇસ, ડેટા અથવા મ¢�મી'ડયા સ%વy સ નેગાેSશઅેટ

રેટ સેટ: ટ- ાD.મશન રેટ કાે�®ગર (રેટ સેટ 1 અથવા 2)

હે\અાેફ પેરામીટર: પડાેશી સેલ મા'હતી fદાન

કાેલ 8ાેસે(સE ગ ફીચસB:

સાેv હે\અાેફ:

મyzપલ કને�ન: માેબાઇલ અનેક બેઝ ,ેશન સાથે qલ0 ક dળવે છે

ડાયવ(સh ટી: કાેલ Wાેqલટી અને %વ|સનીયતા સુધારે છે

મેક-xબફાેર-�ેક: જૂનું છાેડતા પહેલાં નવું કને{ન \ા.પત કરે છે

પાવર કંટS ાેલ:

Tાેઝ્ડ લૂપ: ઝડપી પાવર અેડજ,મેw (800 Hz રેટ)

અાેપન લૂપ: fારં�ભક પાવર અંદાજ

હેતુ: ઇwફx રD .મ'નમાઇઝ, કેપેSસટી મે´aમાઇઝ

વેiરયેબલ રેટ વાેકાેડર:

રેટ અડેNેશન: >ીચ અે±[%વટી સાથ ેટ- ાD.મશન રેટ બદલાય છે

સાઇલ1 iડટે�ન: >ીચ પાેઝ દર.મયાન લાેઅર રેટ

કેપે(સટી: Sસ,મ કેપેSસટી વધારે છે

કાેલ ટ!મh નેશન 8ilયા:
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માેબાઇલ ,ેશનBSC/BTSHLRMSCPSTN

માેબાઇલ ,ેશનBSC/BTSHLRMSCPSTN

કાેલ કને[ેડ

ઇનક.મ0 ગ કાેલ

લાેકેશન 'રWે,

રાઉ'ટ0ગ ઇ®ાેમxશન

માેબાઇલ પેજ કરાે

પે�જ0ગ મેસેજ

પેજ 'ર>ાેD

પેજ 'ર>ાેD

ટ- ા'ફક ચેનલ સેટઅપ

ચેનલ અેસાઇનમેw

અેસાઇનમેw ક`Jીટ

 

મુ= CDMA ફીચસB:

રેક iરસીવર:

મyzપાથ ક�ાઇcનE ગ: અનેક SસUલ પાથ ક�ાઇન કરે છે

ડાયવ(સh ટી ગેઇન: SસUલ Wાેqલટી સુધારે છે

iફE ગર અેસાઇનમેq: દરેક 'ફ0 ગર અલગ પાથ ટ-ેક કરે છે

કેપે(સટી અેડવાqેજ:

KીL1ી રીયુઝ: બધા સેલમા ંસમાન VીWDીનાે ઉપયાેગ

ઇqફr ર1 Zલ!મટેડ: કેપેSસટી ઇwફx રDથી મયાP'દત, VીWDીથી નહ»

વાેઇસ અે�f!વટી: ,ે'ટ«,કલ મ¢�Jે´a0 ગ કેપેSસટી વધારે છે

LાેZલટી ફીચસB:

અેરર કરે�ન: ફાેરવડP  અેરર કરે{ન કાે'ડ0 ગ

ઇqરલી!વE ગ: બ,P  અેરર સામે સુરKા

અડેVNવ રેટ: ડેટા રેટ ચેનલ ક�^શન મુજબ અડે© થાય છે

કાેલ *ેટ:

1. અાઇડલ: માેબાઇલ પે�જ0ગ ચેનલ માે'નટર કરે છે

2. અેaેસ: Sસ,મ અેaેસ કરવાના ેfયાસ
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પેરામીટર .ે(શiફકેશન

*ા\ડB IEEE 802.15.4

KીL1ી 2.4 GHz, 915 MHz, 868 MHz

ડેટા રેટ 250 kbps (2.4 GHz)

રે� 10-100 મીટર

પાવર અ�-ા-લા ેપાવર

3. ટS ાiફક: અે±[વ કાેલ fગ%તમાં

4. હે\અાેફ: બેઝ ,ેશન વXે ટ- ાz¼શન

યાદ રાખવા માટે: "અેaેસ-અાેથેTwકેટ-અેસાઇન-ટ- ા'ફક-હે^અાેફ"

89ન 5(અ OR) [3 ગુણ]  
�ઝગબીની !વશેષતાઅાે અને ફાયદાઅા ેલખાે.

જવાબ:

�ઝગબી !વશેષતાઅા:ે

તકનીકી .ે(શiફકેશન કાેkક:

મુ= !વશેષતાઅાે:

મેશ નેટવકB : E-}વz\ત અને E-સુધારાયેલ નેટવકP

લા ેપાવર: વષાx સુધી બેટરી લાઇફ

લા ેકાે*: સjતા હાડPવેર અમલીકરણ

(સwલ 8ાેટાેકાેલ: અમલ કરવુ ંઅન ે'ડJાેય કરવું સરળ

ફાયદાઅાે:

લાંબી બેટરી લાઇફ: બેટરી-પાવડP  'ડવાઇસ માટે અાે¨©માઇઝ

નેટવકB  iરલાયxબZલટી: અનેક રાઉ'ટ0ગ પાથ ઉપલ�

�ેલેxબZલટી: હdરાે નાેડ્સને સપાેટP  કરે છે

ઇqરઅાેપરેxબZલટી: ,ા^ડP  'ડવાઇસ ક�ે'ટTબqલટી સુ'ન�°ત કરે છે

અે67કેશન:

હાેમ અાેટાેમેશન, ઇ\¡*Sયલ માેcનટiરEગ, £ાટB  લાઇiટE ગ

યાદ રાખવા માટે: "લાે પાવર, મેશ નેટવકP , અનેક અેIJકેશન"

89ન 5(બ OR) [4 ગુણ]  
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સી'રયલ ડેટા સી'રયલ ટુ પેરેલલ QAM માે2ુલેટર IFFT સાઇ½bક fી'ફa ઉમેરાે પેરેલલ ટુ સી'રયલ RF 
ટ- ાD.મશન

RF 'રસે�ન સી'રયલ ટુ પેરેલલ સાઇ½bક fી'ફa દૂર કરાે FFT QAM 
'ડમાે2ુલેટર

પેરેલલ ટુ સી'રયલ સી'રયલ ડેટા

~લાેક ડાયાPામ સાથે OFDM સમOવાે.

જવાબ:

OFDM ~લાેક ડાયાPામ:

 

OFDM (સWાંત:
Orthogonal Frequency Division Multiplexing હાઇ->ીડ ડેટાને અલગ VીWDી પર સાથે-સાથે ટ- ાD.મટ થતા અનેક પેરેલલ લાે-
>ીડ ,-ીમમાં %વભા�જત કરે છે.

મુ= ઘટકાે:

IFFT/FFT:

IFFT: Inverse Fast Fourier Transform અાેથાxગાેનલ સબકે'રયર બનાવે છે

FFT: Fast Fourier Transform 'રસીવર પર ડેટા પુનઃfા¶ કરે છે

અાેથાrગાેનાZલટી: સબકે'રયર અેકબીd સાથે ઇwફx ર નથી કરતા

સાઇ¤Tક 8ીiફa:

કાયB: ઇwર-Sસ�ાેલ ઇwફx રD અટકાવે છે

અમલીકરણ: SસUલના અંતની કાેપી શ�અાતમાં ઉમેરાય છે

લે�: ચેનલ 'ડલે ³ેડ કરતાં લાંબું

ફાયદા:

.ેfSલ અેiફ(શય1ી: મયાP'દત બે^%વડ્થમાં હાઇ ડેટા રેટ

મyzપાથ ઇbુcનટી: ફે'ડ0 ગ ચેનલ સામે f%તરાેધક

�લે¤aબલ: DSP સાથ ેઅમલ કરવું સરળ

અે67કેશન:

4G LTE: માેબાઇલ કાે¦ુ'નકેશન ,ા^ડP

WiFi: 802.11a/g/n/ac ,ા^ડP

iડ�જટલ TV: DVB-T, ISDB-T ,ા^ડP

યાદ રાખવા માટે: "અાેથાxગાેનલ VીWDી મ¢�Jે¾ ડેટાને %વભા�જત કરે છે"

89ન 5(ક OR) [7 ગુણ]  
MANET નુ ંવણBન કરા.ે

જવાબ:
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પેરામીટર MANET સેIુલર નેટવકB

ઇ�Kા*S�ર કાેઈ 'ફ¾ બેઝ ,ેશન નથી બેઝ ,ેશન જ�રી

ટાેપાેલાે4 ડાયને.મક, વારંવાર બદલાય છે 'ફ¾ સેલ ,- ર

રાઉiટE ગ મ¢�-હાેપ પીઅર-ટુ-પીઅર બેઝ ,ેશન સુધી Sસ0 ગલ હાેપ

કાે* લાે 'ડJાેયમેw કાે, હાઇ ઇ�Vા,- ર કાે,

MANET અાેવરoુ:
Mobile Ad-hoc Network અે 'ફ¾ ઇ�Vા,- ર %વના વાયરલેસલી કને[ થયેલા માેબાઇલ 'ડવાઇસનું E-કાે�®ગ'ર0ગ નેટવકP  છે.

નેટવકB  ટાેપાેલાે4:

મુ= લpણાે:

અાiકh ટે�ર કાેkક:

MANET !વશેષતાઅા:ે

ડાયને!મક ટાેપાેલાે4:

માેબાઇલ નાેડ્સ: બધા નાેડ્સ મુ�પણ ેખસી શકે છે

બદલાતા ZલEa: નાેડ્સ હલચલ કરતાં નેટવકP  કને{ન બદલાય છે

¥-oવ�ા: નેટવકP  અાેટાેમે'ટક રીકાે�®ગર થાય છે

મyz-હાેપ કાેbુcનકેશન:

iરલે ફં�ન: નાેડ્સ અY નાેડ્સ માટે રાઉટર તરીકે કામ કરે છે

પાથ iડ�વરી: ડે«,નેશન સુધી ડાયને.મક �ટ શાેધ

iડ¡*S¦ુટેડ કંટS ાેલ: કાેઈ કે�¿ીય સમ�વયની જ�ર નથી

રાઉiટE ગ 8ાેટાેકાેલ:

8ાેઅે�fવ 8ાેટાેકાેલ:

DSDV: Destination Sequenced Distance Vector

લpણ: સતત રાઉ'ટ0ગ ટેબલ dળવે છે

ફાયદાે: �ટ તા�ાqલક ઉપલ�

નુકસાન: માેબાઇલ અે�વાયરનમેwમાં હાઇ અાેવરહેડ

     A ---- B
     |    / |
     |   /  |
     C ---- D ---- E
       \   /
        \ /
         F
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iરઅે�fવ 8ાેટાેકાેલ:

AODV: Ad-hoc On-demand Distance Vector

DSR: Dynamic Source Routing

લpણ: જ�ર પડે @ારે જ �ટ શાેધ ેછે

ફાયદાે: લાેઅર અાેવરહેડ

નુકસાન: �ટ 'ડ�વરી 'ડલે

હાઇx�ડ 8ાેટાેકાેલ:

ZRP: Zone Routing Protocol

ક§�નેશન: ઝાેનની અંદર fાેઅે±[વ, ઝાેન વXે 'રઅે±[વ

બેલે1: અાેવરહેડ %વ. 'ડલે અાે¨©માઇઝેશન

ફાયદા:

કાેઈ ઇ�Kા*S�ર નથી: બેઝ ,ેશન %વના zWક 'ડJાેયમેw

�લે¤axબZલટી: બદલાતી ટાેપાેલાે9માં નેટવકP  અડે© થાય છે

કાે* ઇફે�fવ: લાેઅર સેટઅપ અને મેwેનD કાે,

રાેબ*નેસ: કાેઈ Sસ0 ગલ પાેઇw અાેફ ફે�ાેર નથી

નુકસાન:

Zલ!મટેડ બે\!વડ્થ: શેડP  વાયરલેસ મી'ડયમ

પાવર ક¨wશન: રાઉ'ટ0ગ ફં{ન બેટરી ડ-ેઇન કરે છે

(સ�ુiરટી ઇ9યુ: અેટેક સામે સંવેદનશીલ

�ેલેxબZલટી: નેટવકP  સાઇઝ સાથે પરફાેમPD ઘટે છે

અે67કેશન:

!મZલટરી અાેપરેશન:

બેટલફી© કાેbુcનકેશન: સૈ'નક-થી-સૈ'નક કાે¦ુ'નકેશન

ઇમજB1ી iર.ાે1: 'ડઝા,ર 'રલીફ કાેઅાે'ડy નેશન

સવrલા1: સેDર નેટવકP  'ડJાેયમેw

કાેમ(શh યલ અે67કેશન:

વેiહ�ુલર નેટવકB : કાર-ટુ-કાર કાે¦ુ'નકેશન

સે1ર નેટવકB : અે�વાયરનમેwલ માે'નટ'ર0ગ

કાેªર1 નેટવકB : ટે�રરી મી'ટ0ગ નેટવકP

પસBનલ અેiરયા નેટવકB : 'ડવાઇસ ઇwરકને{ન

ચેલે�:

તકનીકી ચેલે�:
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રાઉiટE ગ અાેવરહેડ: કંટ- ાેલ મેસેજ બે^%વડ્થ ક¼�શન

LાેZલટી અાેફ સ!વh સ: સ%વy સ લેવલ ગેરંટી અાપવામાં મુ�કેલી

પાવર મેનેજમેq: અેન9P -અે'ફSશયw અાેપરેશન

ઇqફr ર1: મ¢�પલ હાે�સથી કા-ેચેનલ ઇwફx રD

(સ�ુiરટી ચેલે�:

અાેથેyqકેશન: નાેડ અાઇડેTwટી વે'રફાઇ કરવી

ડેટા ઇqેtPટી: મેસેજ અાેથેTwSસટી સુ'ન�°ત કરવી

8ાઇવસી: યુઝર ઇ®ાેમxશન સુરTKત કરવી

iડનાયલ અાેફ સ!વh સ: નેટવકP  અેટેક અટકાવવા

પરફાેમB1 મેiટSa:

«ુપુટ: ડેટા 'ડqલવરી રેટ

iડલે: અે^-ટુ-અે^ પેકેટ 'ડqલવરી ટાઇમ

પેકેટ લાેસ: ખાેવાયેલા પેકેટના ેટકા

અેન4B  ક¨wશન: બેટરી લાઇફ અાે¨©માઇઝેશન

ભ!વ¬ના ટSે\:

ઇyqPેશન: સે�ુલર અને WiFi નેટવકP  સાથે કÀ�નેશન

IoT અે67કેશન: Internet of Things 'ડવાઇસ નેટવકP

5G ઇyqPેશન: 5G નેટવકP  અા'કy ટે રનાે ભાગ

AI-અાધાiરત રાઉiટE ગ: અાે¨©મલ રાઉ'ટ0ગ માટે મશીન લ'ન� ગ

યાદ રાખવા માટે: "માેબાઇલ નાેડ્સ, અેડ-હાેક રાઉ'ટ0ગ, કાેઈ ઇ�Vા,- ર નથી, ટે�રરી નેટવકP "
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