
પેરામીટર ટ( ા)*મશન લાઇન વેવગાઇડ

2ી3)ી રે4 નીચી થી મ&મ 'ી()ી ઉ+ 'ી()ી (1 GHz થી વધુ)

5(6ર બે કે વધુ કંડ4ર અેક હાેલાે કંડ4ર

7ાેપેગેશન માેડ TEM માેડ TE અને TM માેડ

પાવર હે9:લ; ગ મયા;<દત પાવર કેપે@સટી ઉ+ પાવર હેCDલE ગ Gમતા

લાેસેસ ઉ+ 'ી()ીઅે વધુ નુકસાન માઇIાેવેવ 'ી()ીઅે અાેછંુ નુકસાન

7=ન 1(અ) [3 ગુણ]  
ટ( ા)*મશન લાઇન અને વેવગાઇડ વAે સરખામણી કરાે.

જવાબ:

મેમરી ટ( ીક: "વેKસ વધ ુસારી રીતે ટL ાવેલ કરે છે"

7=ન 1(બ) [4 ગુણ]  
નીચેની GાHા અાપા:ે (1) લાેસલેસ લાઇન (2) VSWR (3) STUB (4) IરJલેKન કાેઅાેફીMશઅN

જવાબ:

લાેસલેસ લાઇન: શૂO રે@ઝQ) અને કંડ4) ધરાવતી ટL ા)Rમશન લાઇન, જમેાં @સTલ ટL ા)Rમશન દરRમયાન કાેઈ પાવર લાેસ નથી.

VSWR (વાેOેજ 5ેP9; ગ વેવ રેMશયા)ે: ટL ા)Rમશન લાઇન પર મેVWમમ અને Rમ<નમમ વાેXેજના ેરે@શયાે, જ ેઇYીડ) Rમસમેચ દશા;વે 
છે.

STUB: ઇYીડ) મેZચE ગ માટે મુ[ લાઇન સાથ ે\ેડાયેલી ટL ા)Rમશન લાઇનના ેટંૂકાે ભાગ.

IરJલેKન કાેઅાેફીMશઅN: ટL ા)Rમશન લાઇન પર કાેઈપણ _બE દુઅે <ર`લે4ેડ વેવ અને ઇa)ડb વેવના અેિdefુડનાે રે@શયાે.

મેમરી ટ( ીક: "લાઇટ વાેgુમ Qે <ર`લે4ેડ"

7=ન 1(ક) [7 ગુણ]  
અાઇસાેલેટર અને સRુSલેટર અાકૃ*તની મદદથી સમXવાે.

જવાબ:
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X

પાેટ;  1 અાઇસાેલેટર પાેટ;  2

પાેટ;  1

સhુ;લેટર પાેટ;  2

પાેટ;  3

 

અાઇસાેલેટર:

કાયS: માi અેક <દશામાં @સTલ `લાેની પરવાનગી અાપે છે

કY(Kન: મેTે<ટક બાયાસ સાથ ેફેરાઇટ મટે<રયલનાે ઉપયાેગ

ઉપયાેગ: <ર`લેkનથી સાેસ;નું રGણ કરે છે

સRુSલેટર:

કાયS: iણ કે ચાર પાેટ;  વ+ ેસhુ;લર પેટન;માં @સTલ lટ કરે છે

કY(Kન: ફેરાઇટ મટે<રયલ સાથ ેY-જંkન

ઉપયાેગ: રડાર @સQમમાં ડુeેWર તરીકે

મેમરી ટ( ીક: "અાઇસાેલેટેડ સ<કm ટ ફાેરવડ;  `લાે"

7=ન 1(ક અથવા) [7 ગુણ]  
વેવગાઇડમાં ડાે*મનN માેડ શું છે? 10 સેમી breadth ધરાવતા રે^ે_`યુલર વેવગાઇડ માટે કટ અાેફ વેવલેa શાેધા.ે 2.5 GHz Mસbલ 
propagate થવા માટે ગાઇડ વેવલેa, cુપ વેલાેMસટી, ફેઝ વેલાેMસટી અને Z₀ની વેeુ શાેધાે.

જવાબ:

ડાે*મનN માેડ: વેવગાઇડમાં propagate થઈ શકતાે સાૈથી નીચાે અાેડ; ર માેડ. રે4ેopયુલર વેવગાઇડ માટે TE₁₀ માેડ છે.

અાપેલા ડેટા:

Breadth (a) = 10 cm = 0.1 m

Frequency (f) = 2.5 GHz = 2.5 × 10⁹ Hz

c = 3 × 10⁸ m/s

ગણતરીઅાે:
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પેરામીટર ફાેfુSલા વેeુ

કટ અાેફ વેવલેa λc = 2a λc = 2 × 0.1 = 0.2 m

2ી gેસ વેવલેa λ₀ = c/f λ₀ = 0.12 m

ગાઇડ વેવલેa λg = λ₀/√(1-(λ₀/λc)²) λg = 0.133 m

cુપ વેલાેMસટી vg = c√(1-(λ₀/λc)²) vg = 2.7 × 10⁸ m/s

ફેઝ વેલાેMસટી vp = c/√(1-(λ₀/λc)²) vp = 3.33 × 10⁸ m/s

પેરામીટર રે^ે_`યુલર વેવગાઇડ સRુSલર વેવગાઇડ

hાેસ-સેKન લંબચાેરસ અાકાર વતુ;ળાકાર અાકાર

ડાે*મનN માેડ TE₁₀ માેડ TE₁₁ માેડ

ફીi પેટનS સરળ ફીr sવતરણ જ<ટલ ફીr sવતરણ

મેjુફે6Iર;ગ બનાવવામા ંસહેલું બનાવવામાં મુtકેલ

મેમરી ટ( ીક: "ડાેRમનb માેડ કેuુલેટ ગાઇડ પેરામીટર"

7=ન 2(અ) [3 ગુણ]  
Mસ; ગલ 5બ ઇkીડ) મેlચ; ગ શું છે, અને અા કેવી રીતે કાયS કરે છે?

જવાબ:

Mસ; ગલ 5બ મેlચ; ગ: ઇYીડ) મેZચE ગ માટે ટL ા)Rમશન લાઇન સાથે પેરેલલમા ં\ેડાયેલા અેક શાેટ; -સ<કm ટ અથવા અાેપન-સ<કm ટ Qબનાે 
ઉપયાેગ કરતી ટેક<નક.

કાયSMસmાંત:

5બ Iરઅેn^વ અે:લમેN તરીકે કાયS કરે છે (ઇCv4વ અથવા કેપે@સ<ટવ)

લાેડ ઇkીડ)ના Iરઅેn^વ ઘટકને કે)લ કરે છે

ઇkીડ)ને કેરે^Iરp5ક ઇkીડ)મા ંટ( ા)ફાેમS કરે છે

મેમરી ટ( ીક: "@સE ગલ Qબ ટL ા)ફાેમ; <રઅે4)"

7=ન 2(બ) [4 ગુણ]  
રે^ે_`યુલર અને સRુSલર વેવગાઇડ વAે કાેઈ પણ rણ તફાવત અાપા.ે

જવાબ:

મેમરી ટ( ીક: "લંબચાેરસ દસ પર ડાેRમનેટ કરે" vs "વતુ;ળ અ@ગયાર પર ડાેRમનેટ કરે"

7=ન 2(ક) [7 ગુણ]

માઇ$ોવેવ અન ેરડાર ક-./નકેશન (4351103) - 1શયાળા 2024 સો5.શન by Milav Dabgar

No. 3 / 20



પાેટ;  1

હાઇ_wડ 
<રEગ

પાેટ;  2 પાેટ;  3 પાેટ;  4

λ/4 સેkન

7=ન 2(ક) [7 ગુણ]  
હાઇstડ Iર;ગનું બાંધકામ અને કાયS અાકૃ*ત સાથે સમXવા.ે

જવાબ:

 

બાંધકામ:

Iર;ગ 5(6ર ચાર પાેટ;  સાથે

પIરઘ = 1.5λ (દાેઢ વેવલેy)

બાજુના પાેટS  λ/4 zારા અલગ

*વરુm પાેટS  3λ/4 zારા અલગ

કાયS:

પાવર Iડ*વઝન: અેક પાેટ;નું ઇનપુટ બે બાજુના પાેટ;માં સમાન રીતે વહ{ચાય છે

અાઇસાેલેશન: sવરુ| પાેટ;ને કાેઈ પાવર મળતું નથી

ફેઝ IરલેશનMશપ: અાઉટપુટ પાેટ;  વ+ે 180° ફેઝ <ડફર)

ઉપયાેગ:

બેલે_u *મvર

પાવર કwાઇનર/Iડવાઇડર

અેNીના ફીડ

મેમરી ટ( ીક: "હાઇ_wડ <રEગ પાવર સમાન વહ{ચે છે"

7=ન 2(અ અથવા) [3 ગુણ]  
માઇhાેવેવ શું છે? માઇhાેવેવના કાેઈ પણ ચાર ઉપયાેગાે લખાે.

જવાબ:
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માઇhાેવેવ: 1 GHz થી 300 GHz સુધીની 'ી()ી રે} ધરાવતા ઇલે4LાેમેTે<ટક વેKસ.

ઉપયાેગ:

રડાર Mસ5મ <ડટેkન અને રેv}E ગ માટે

સેટેલાઇટ કfુxનકેશન લાંબા અંતરના ટL ા)Rમશન માટે

માઇhાેવેવ અાેવન ખાેરાક ગરમ કરવા માટે

માેબાઇલ કfુxનકેશન (સેgુલર નેટવક; )

મેમરી ટ( ીક: "માઇIાેવેવ રીચ �ેસ માેબાઇલ"

7=ન 2(બ અથવા) [4 ગુણ]  
કે*વટી રેઝાેનેટર પર ટંૂકી નાzધ લખાે.

જવાબ:

કે*વટી રેઝાેનેટર: ચાે�સ રેઝાેનb 'ી()ીઅ ેઇલે4LાેમેTે<ટક અેન�; ને સીRમત કરતું બંધ મેટાDલક QL�ર.

બાંધકામ:

ચાે{સ માપના મેટા:લક અે_|ાેઝર

ઉA Q ફે^ર (અાેછંુ નુકસાન)

રેઝાેનN 2ી3)ી કેsવટીના માપ પર અાધાર રાખે છે

7કાર:

રે^ે_`યુલર કે*વટી

Mસ:લP9(કલ કે*વટી

}ેIરકલ કે*વટી

ઉપયાેગ:

2ી3)ી મીટર

અાેસીલેટર સIક~ ટ

IફOર સIક~ ટ

મેમરી ટ( ીક: "કેsવટી રેઝાેનેટ હાઇ (ાેDલટી"

7=ન 2(ક અથવા) [7 ગુણ]  
મે�જક ટીને અાકૃ*તની મદદથી સમXવાે. તે અાઇસાેલેટર તરીકે કઈ રીતે કાયS કરે છે?

જવાબ:
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E-અામ;

મેZજક ટી જંkન

H-અામ; અામ; 
1

અામ; 
2

 

મે�જક ટી બાંધકામ:

E-�ેન ટી અને H-�ેન ટી સંયુ�

ચાર પાેટS : E-અામ;, H-અામ;, અને બે સાઇડ અામ;

E-અામS H-અામ; પર વ<ટm કલ

અાઇસાેલેટર તરીકે કાયS:

E-અામSનું Mસbલ સાઇડ અામ;મા ંસમાન રીતે વહ{ચાય છે (in-phase)

H-અામSનું Mસbલ સાઇડ અામ;મા ંસમાન રીતે વહ{ચાય છે (out-of-phase)

E-અામS અને H-અામS વAે અાઇસાેલેશન

પપ�P9Rુલર અામS વAે કાેઈ કપ:લ; ગ નથી

ગુણધમા�:

બધા પાેટS  પર મે�ડ

રેMસ7ાેકલ Iડવાઇસ

પાવર Iડ*વઝન અને અાઇસાેલેશન

મેમરી ટ( ીક: "મેZજક અાઇસાેલેટ પપ��Chુલર અામ;"

7=ન 3(અ) [3 ગુણ]  
મેઝરનાે કાયSMસmાંત વણSવાે.

જવાબ:

મેઝર (Microwave Amplification by Stimulated Emission of Radiation):

અેn^વ મીIડયમમાં પાે�ુલેશન ઇ_વશSન બનાવવામાં અાવે છે

p5fુલેટેડ અે*મશન કાેહેરb માઇIાેવેવ પેદા કરે છે

અેન�S  લેવલ ટ( ા��શન �ારા અેિ��Iફકેશન થાય છે

કાયSMસmાંત:

પરમાણુ ઉA અેન�S  લેવલમા ંઉ�ે�જત થાય છે

p5fુલેટેડ ફાેટાેન અે*મશન Iટ(ગર કરે છે
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માઇhાેવેવ Mસbલનું કાેહેરN અેિ��Iફકેશન

મેમરી ટ( ીક: "માઇIાેવેવ અેિdeફાઇ �Q�ુલેટેડ અેRમશન રે<ડઅેશન"

7=ન 3(બ) [4 ગુણ]  
ચાર માઇhાેવેવ ડાયાેડના નામ લખા ેઅને અેકનું વણSન કરાે.

જવાબ:

ચાર માઇhાેવેવ ડાયાેડ:

1. GUNN ડાયાેડ

2. IMPATT ડાયાેડ

3. TRAPATT ડાયાેડ

4. PIN ડાયાેડ

GUNN ડાયાેડ *વગતવાર:

Mસmાંત: GaAs માં ટL ા)ફડ;  ઇલે4Lાેન અેફે4

બાંધકામ: અાે��ક કાેbે4 સાથ ેN-ટાઇપ GaAs

અાેપરેશન: માઇIાેવેવ 'ી()ીઅે નેગે<ટવ રે@ઝQ)

ઉપયાેગ: અાેસીલેટર, અેિdeફાયર

VI લા��ણકતા:

મેમરી ટ( ીક: "GUNN જનરેટ નેગે<ટવ રે@ઝQ)"

7=ન 3(ક) [7 ગુણ]  
મેbેટ( ાેન અાેસીલેટરનુ ંxનમાSણ, કાયSMસmાંત અને ઉપયાેગાે સાથે *વ�તારવાર વણSન કરાે.

જવાબ:

    I ^
      |    /
      |   /
      |  /___
      | /    \
      |/      \___
      +----------> V
      Negative resistance region
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કેથાેડ

ઇbરેkન 
�ેસ

કેsવટી સાથે 
અેનાેડ

અાઉટપુટ 
કપDલE ગ

મેTે<ટક 
ફીr

 

બાંધકામ:

કે_�માં Mસ:લP9(કલ કેથાેડ

કેથાેડની અાસપાસ રેઝાેનN કે*વટી સાથે અેનાેડ

ઇલેn^(ક ફીi પર વIટ~ કલ મજબૂત મેbેIટક ફીi

વેવગાઇડ �ારા અાઉટપુટ કપ:લ; ગ

કાયSMસmાંત:

ગરમ કેથાેડમાંથી ઇલે^(ાેન ઉ�જSન

hાેu E અન ેB ફીiન ેકારણે સાય|ાેઇડ ગ*ત

બંlચ; ગ અેફે^ ઇલે^(ાેન |ાઉડ બનાવે છે

ઇલે^(ાેનથી RF ફીiમાં અેન�S  ટ( ા)ફર

કે*વટી રેઝાેનN 2ી3)ીઅે અાેસીલેશન

ઉપયાેગ:

રડાર ટ( ા)*મટર

માઇhાેવેવ અાેવન

ઇ9p5(યલ હીIટ; ગ

મેIડકલ ડાયાથમ�

મેમરી ટ( ીક: "મેTેટL ાેન મેક માઇIાેવેવ અાેસીલેશન"

7=ન 3(અ અથવા) [3 ગુણ]  
�બી મેઝરની કામગીરીનું વણSન કરા.ે

જવાબ:

�બી મેઝર કાયS:

�બી Ih5લ (Al₂O₃ જમેા ંCr³⁺ અાયન) અેv4વ મી<ડયમ તરીકે

hાે*મયમ અાયનમાં rણ અેન�S  લેવલ

પk 2ી3)ી પાે�ુલેશન ઇ_વશSન બનાવે છે

2.9 GHz પર Mસbલ અેિ��Iફકેશન
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7Ihયા:

અાે��કલ પ�k; ગ ઇલે^(ાેનને ઉA લેવલમા ંઉ�ે�જત કરે છે

p5fુલેટેડ અે*મશન કાેહેરN માઇhાેવેવ પેદા કરે છે

લા ેનાેઇઝ અેિ��Iફકેશન 7ા� થાય છે

મેમરી ટ( ીક: "lબી રે<ડઅેટ અેિdeફાઇડ માઇIાેવેવ"

7=ન 3(બ અથવા) [4 ગુણ]  
ગન ડાયાેડની VI કેરે^Iરp5ક દાેરાે અને સમXવાે

જવાબ:

VI કેરે^Iરp5ક સમજૂતી:

રીજન OA: અાે��ક રીજન (પાે@ઝ<ટવ રે@ઝQ))

રીજન AB: નેગે<ટવ રે@ઝQ) રીજન

રીજન BC: વેલી કરb રીજન

રીજન CD: સે�ુરેશન રીજન

મુH મુ�ાઅાે:

પીક વાેOેજ: નેગે<ટવ રે@ઝQ) પહેલા ંમેVWમમ વાેXેજ

વેલી કરN: નેગે<ટવ રે@ઝQ) રીજનમા ંRમ<નમમ કરb

નેગેIટવ રે�ઝ5): વાેXેજ વધવા સાથે કરb ઘટે છે

મેમરી ટ( ીક: "વેલી પીક નેગે<ટવ રે@ઝQ)"

7=ન 3(ક અથવા) [7 ગુણ]  
માઇhાેવેવ 2ી3)ી પર "frequency measurement method" અને "attenuation measurement method" *વશે 
વણSન કરાે.

    I ^
      |      
      |    B /
      |     /
      |    /
      | A /
      |  /
      | /_____ C
      |/      \
      |        \_____ D
      +-----------> V
    Valley    Peak
    Current   Current
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મેથડ Mસmાંત ચાેકસાઈ

કે*વટી વેવમીટર રેઝાેનb કેsવટી fુ<નE ગ ઉ+

ડાયરે^ રીIડ; ગ મીટર 'ી()ી કાઉbર ખૂબ ઉ+

હેટેરાેડાયન મેથડ બીટ 'ી()ી ટેક<નક મ&મ

મેથડ વણSન ઉપયાેગ

સબp5�ુશન મેથડ અેટેOુઅેટરને કેDલwેટેડ અેટેOુઅેટર સાથ ેબદલાે R�@સઝન મેઝરમેb

પાવર રેMશયાે મેથડ ઇનપુટ અને અાઉટપુટ પાવરની તુલના સામાO હેતુ

RF stજ મેથડ _wજ સ<કm ટ બેલે) લેબાેરેટરી ઉપયાેગ

જવાબ:

2ી3)ી મેઝરમેN મેથડ:

અેટેjુઅેશન મેઝરમેN મેથડ:

મેઝરમેN સેટઅપ:

Mસbલ જનરેટર ટેQ @સTલ પૂરંુ પાડે છે

કે:લtેટેડ અેટેjુઅેટર રેફર) માટે

પાવર મીટર @સTલ લેવલ માપે છે

VSWR મીટર ઇYીડ) મેZચE ગ માે<નટર કરે છે

મેમરી ટ( ીક: "'ી()ી અેટેOુઅેશન R�સાઇઝલી મેઝડ;"

7=ન 4(અ) [3 ગુણ]  
P-i-N ડાયાેડની કામગીરી વણSન કરા.ે

જવાબ:

P-i-N ડાયાેડ 5(6ર:

P-ટાઇપ રીજન (હેsવલી ડાે�)

ઇ�N(�)ક રીજન (અનડાે�, હાઇ રે@ઝQ))

N-ટાઇપ રીજન (હેsવલી ડાે�)

કાયS:

ફાેરવડS  બાયાસ: લાે રે@ઝQ), કંડ4ર તરીકે કાય; કરે છે

IરવસS બાયાસ: હાઇ રે@ઝQ), ઇ)ુલેટર તરીકે કાય; કરે છે

RF ��lચ; ગ: ચાજ; Qાેરેજને કારણ ેફાQ ��ZચE ગ
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ઉપયાેગ:

RF ��ચ

અેટેjુઅેટર

ફેઝ Mશ�ર

મેમરી ટ( ીક: "PIN �ાેવાઇડ ઇ�b ��ZચE ગ"

7=ન 4(બ) [4 ગુણ]  
મેbેટ( ાેન માટે π માેડ અાેસીલેશનનું વણSન કરાે.

જવાબ:

π માેડ અાેસીલેશન:

બાજુની કે*વટી 180° અાઉટ અાેફ ફેઝમાં અાેસીલેટ કરે છે

ઇલે^(ાેન બંlચ; ગ RF ફીr સાથ ે@સE Iાેનાઇઝ

ઇલે^(ાેનથી RF માં મે�vમમ પાવર ટ( ા)ફર

Iડઝાઇન કરેલી 2ી3)ીઅે 5ેબલ અાેસીલેશન

લા��ણકતાઅાે:

ફેઝ Iડફર): બાજુની કેsવટી વ+ે π રે<ડયન

2ી3)ી: કેsવટીના માપ zારા ન�ી

કાયS�મતા: બધા માેડમા ંસાૈથી વધુ

��રતા: સાૈથી ��ર અાેસીલેશન માેડ

માેડ ચાટS :

મેમરી ટ( ીક: "પાઇ માેડ મેVWમમ પાવર �ાે�ુસ કરે"

7=ન 4(ક) [7 ગુણ]  
જ�રી ડાયાcામ સાથ ે ા ેકે*વટી �|5(ાેન અેિ��ફાયરનું કY(Kન અને કામગીરી સમXવાે.

જવાબ:

Cavity: 1  2  3  4  5  6  7  8
Phase:  0  π  0  π  0  π  0  π
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ઇલે4Lાેન ગન

ઇનપુટ 
કેsવટી

<ડL� 
�ેસ

અાઉટપુટ કેsવટી

કલે4ર

ઇનપુટ @સTલ અાઉટપુટ 
@સTલ

 

બાંધકામ:

ઇલે^(ાેન ગન ઇલે4Lાેન બીમ પેદા કરે છે

ઇનપુટ કે*વટી (બંચર) ઇલે4Lાેન બીમ માે�ુલેટ કરે છે

Iડ(� gેસ વેલાે@સટી માે�ુલેશનની પરવાનગી અાપે છે

અાઉટપુટ કે*વટી (કેચર) RF અેન�;  બહાર કાઢે છે

કલે^ર વપરાયેલા ઇલે4Lાેન અેકi કરે છે

કાયSMસmાંત:

ઇનપુટ કે*વટીમાં વેલાેMસટી માે¡ુલેશન

Iડ(� gેસમાં ઇલે^(ાેન બંlચ; ગ

ડે�)ટી માે¡ુલેશન કરN વેIરઅેશન બનાવ ેછે

અાઉટપુટ કે*વટીમાં અેન�S  અેvટ(ેKન

બીમ-ફીi ઇNરેKન �ારા અેિ��Iફકેશન

મુH પેરામીટર:

બીમ વાેOેજ: ઇલે4Lાેન વેલાે@સટી ન�ી કરે છે

કે*વટી �ુxન; ગ: અાેપરે<ટEગ 'ી()ી સેટ કરે છે

Iડ(� gેસ લેa: બંZચE ગ અસરકારકતા કંટL ાેલ કરે છે

ઉપયાેગ:

રડાર ટ( ા)*મટર

સેટેલાઇટ કfુxનકેશન

:લxનયર અેvેલેરેટર

મેમરી ટ( ીક: "��QLાેન બંZચE ગ zારા અેિdeફાઇ કરે છે"

7=ન 4(અ અથવા) [3 ગુણ]  
પેરામેIટ(ક અેિ��ફાયરનુ ંવણSન કરાે.

જવાબ:

પેરામેIટ(ક અેિ��ફાયર:

વેરે^ર ડાયાેડ ઉપયાેગ કરતું વેIરઅેબલ Iરઅે^) <ડવાઇસ
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ઇલે4Lાેન ગન ઇનપુટ

હેDલW અાઉટપુટ કલે4રઅેટેOુઅેટર

ફાેક@સE ગ @સQમ

પk 2ી3)ી ડાયાેડ કેપે@સટ) માે�ુલેટ કરે છે

પkથી Mસbલમાં અેન�S  ટ( ા)ફર

લા ેનાેઇઝ અેિ��Iફકેશન �ા� થાય છે

કાયS:

પk પાવર ડાયાેડ <રઅે4) વેરી કરે છે

Mસbલ *મ�v; ગ સમ અને <ડફર) 'ી()ી પેદા કરે છે

અાઇડલર 2ી3)ી fp = fs + fi

નાેન:લxનયર *મ�v; ગ �ારા પાવર ગેઇન

ફાયદાઅાે:

ખૂબ લાે નાેઇઝ Iફગર

હાઇ ગેઇન શR

વાઇડ બે9*વડ્થ

મેમરી ટ( ીક: "પેરામે<ટLક અેિdeફાયર પY લાે નાેઇઝ"

7=ન 4(બ અથવા) [4 ગુણ]  
ટ( ાવે:લ; ગ વેવ �ુબની અાકૃ*ત દાેરા ેઅને સમXવાે

જવાબ:

 

ઘટકાે:

ઇલે^(ાેન ગન: ઇલે4Lાેન બીમ પેદા કરે છે

હે:લv: �લાે-વેવ QL�ર

અેટેjુઅેટર: અાેસીલેશન અટકાવે છે

કલે^ર: ઇલે4Lાેન અેકi કરે છે

ફાેકMસ; ગ Mસ5મ: બીમ અેલાઇનમેb \ળવ ેછે

કાયS:
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કેથાેડ રેઝાેનb 
કેsવટી

<ડL� 
�ેસ

<રપેલર

અાઉટપુટ

ઇલે^(ાેન બીમ હેDલW કેo�માંથી \ય છે

RF Mસbલ હેDલW સાથે �ાેપેગેટ થાય છે

બીમ અને RF વેવ વAે Mસ; hાેxનઝમ

બીમથી RF માં અેન�S  ટ( ા)ફર

હે:લv લેa સાથે ક�Njુઅસ અેિ��Iફકેશન

મેમરી ટ( ીક: "TWT વેKસ સાથે ટL ાવેલ કરે છે"

7=ન 4(ક અથવા) [7 ગુણ]  
IરJલેv �|5(ાેનનાે કાયSMસmાંત ઉlચત અાકૃ*ત સાથે ઊડંાણમાં સમXવાે

જવાબ:

 

બાંધકામ:

Mસ; ગલ રેઝાેનN કે*વટી બંચર અને કેચર તરીકે કાય; કરે છે

Iરપેલર ઇલે^(ાેડ ઇલે4Lાેન બીમ <ર`લે4 કરે છે

Iડ(� gેસ વેલાે@સટી માે�ુલેશનની પરવાનગી અાપે છે

અાઉટપુટ કપ:લ; ગ RF પાવર બહાર કાઢે છે

કાયSMસmાંત:

અેપલગેટ ડાયાcામ:

7Ihયા:

1. ઇલે^(ાેન કે*વટીમાં દાખલ થાય છે અને વેલાે@સટી માે�ુલેટેડ થાય છે

Distance ^
         |    ___
         |   /   \  Bunched electrons
         |  /     \
         | /       \
         |/         \___
         +-------------> Time
         Transit time variation
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2. ઇલે^(ાેન Iરપેલર તરફ Iડ(� કરે છે

3. Iરપેલર ઇલે^(ાેનને કે*વટીમા ંપાછા IરJલે^ કરે છે

4. ટ( ા��ટ ટાઇમ બંZચE ગ ફેઝ ન�ી કરે છે

5. બં�ડ ઇલે^(ાેન કેsવટીને અેન�;  પહા{ચાડે છે

6. ફીડબેક �ારા અાેસીલેશન કાયમ રાખવામા ંઅાવ ેછે

2ી3)ી �ુxન; ગ:

Iરપેલર વાેOેજ ટL ા��ટ ટાઇમ કંટL ાેલ કરે છે

કે*વટી �ુxન; ગ કેo� 'ી()ી સેટ કરે છે

ઇલે^(ાેxનક �ુxન; ગ શh

ઉપયાેગ:

લાેકલ અાેસીલેટર

2ી3)ી મીટર

માઇhાેવેવ સાેસS

મેમરી ટ( ીક: "<ર`લેW ઇલે4Lાેન બંચ પાછા અાપે છે"

7=ન 5(અ) [3 ગુણ]  
"PIN ડાયાેડ ��ચ તરીકે કાયS કરે અને VARACTOR ડાયાેડ વેIરયેબલ કૅપેMસટર તરીકે કાયS કરે." *વ�તારમાં વણSન કરા.ે

જવાબ:

��ચ તરીકે PIN ડાયાેડ:

ફાેરવડS  બાયાસ: લાે રે@ઝQ) (~1Ω), ��ચ ON

IરવસS બાયાસ: હાઇ રે@ઝQ) (~10kΩ), ��ચ OFF

I-રીજનમાં ચાજS 5ાેરેજન ેકારણ ેફા5 ��lચ; ગ

OFF 5ેટમાં RF અાઇસાેલેશન

વેIરયેબલ કૅપેMસટર તરીકે VARACTOR ડાયાેડ:

IરવસS બાયાસ વાેOેજ જંkન કૅપે@સટ) કંટL ાેલ કરે છે

IરવસS વાેOેજ વધવા સાથે કૅપેMસટ) ઘટે છે

�ુxન; ગ સIક~ ટ માટે વાેOેજ-કંટ( ાેi Iરઅે^)

*મકેxનકલ અેડજ5મેN *વના ઇલે^(ાેxનક �ુxન; ગ

મેમરી ટ( ીક: "PIN ��ચ કરે, VARACTOR વેરી કરે"

7=ન 5(બ) [4 ગુણ]  
રડારમાં વપરાતી Iડ��ે પm*તઅાેની યાદી બનાવા ેઅને અેકનું *વ�તારવાર વણSન કરાે.

માઇ$ોવેવ અન ેરડાર ક-./નકેશન (4351103) - 1શયાળા 2024 સો5.શન by Milav Dabgar

No. 15 / 20



7કાર ઉપયાેગ 2ી3)ી બે9

પ¥ રડાર અેર ટL ા<ફક કંટL ાેલ L, S, C બેC

CW ડાે�ર રડાર �ીડ મેઝરમેb X, K, Ka બેC

MTI રડાર મૂsવE ગ ટાગ�ટ <ડટેkન S, C બેC

SAR રડાર �ાઉC મેRપE ગ L, C, X બેC

જવાબ:

રડાર Iડ��ે પm*તઅાે:

1. A-¦ાેપ Iડ��ે

2. PPI (Plan Position Indicator)

3. B-¦ાેપ Iડ��ે

4. RHI (Range Height Indicator)

PPI Iડ��ે સમજૂતી:

સRુSલર Iડ�� ેટાગ�ટ પાે@ઝશન દશા;વે છે

કે_� રડાર લાેકેશન દશાSવે છે

રેIડયલ Iડ5) ટાગ�ટ રે} સૂચવ ેછે

અz`યુલર પાે�ઝશન ટાગ�ટ બે<રEગ દશા;વે છે

અેNીના રાેટેશન સાથે Mસ; hાેનાઇઝ્ડ રાેટેIટ; ગ �ીપ

લા��ણકતાઅાે:

ટાગ�ટ પાે�ઝશનનું Iરયલ-ટાઇમ Iડ��ે

રે4 અને બેIર;ગ મા<હતી

મ�Oપલ ટાગ�ટ ટ(ે Iક; ગ

|ટર સ7ેશન

મેમરી ટ( ીક: "PPI Rપ�ર પાે@ઝશન ઇ�Cકેટર"

7=ન 5(ક) [7 ગુણ]  
રડાર શુ ંછે? *વ*વધ 7કારના રડાર Mસ5§ની યાદી બનાવાે? અેક રડારનું *વ�તારવાર વણSન કરાે.

જવાબ:

રડાર (Radio Detection And Ranging):
અાૅ�4ે <ડટે4 કરવા અને તેમની રે}, વેલાે@સટી અને લાG�ણકતાઅા ેન�ી કરવા માટે રે<ડયાે વેKસના ેઉપયાેગ કરતી @સQમ.

રડાર Mસ5§ના 7કાર:

પ¥ રડાર *વગતવાર સમજૂતી:
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ટL ા)Rમટર ડુeેWર

અેbીના ટાગ�ટ

<રસીવર

<ડ�eેટાઇમર

 

કાયS:

RF અેન�S ના ટંૂકા પ¥ ટ( ા)*મટ કરે છે

ટાગ�ટથી ઇકા ેIરસીવ કરે છે

રે4 કે¨ુલેશન માટે ટાઇમ Iડલે માપ ેછે

Iડ��ે માટે Mસbલ 7ાેસેસ કરે છે

રે4 સમીકરણ:
R = (c × t)/2

�ા:ં

R = ટાગ�ટ સુધીની રે}

c = �કાશની ઝડપ

t = ટાઇમ <ડલે

ઉપયાેગ:

અેર ટ( ાIફક કંટ( ાેલ

વેધર માેxનટIર;ગ

*મ:લટરી સવ�લ)

ને*વગેશન અેઇડ્સ

મેમરી ટ( ીક: "રડાર રે} રે<ડયાે વેKસ"

7=ન 5(અ અથવા) [3 ગુણ]  
TRAPATT ડાયાેડનું કાયS ડાયાcામ સાથે વણSવાે.

જવાબ:
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પેરામીટર રડાર સાેનાર

વેવ ટાઇપ ઇલે4LાેમેTે<ટક વેKસ સાઉC વેKસ

મીIડયમ હવા/વેhુમ પાણી/Dલ�(ડ

2ી3)ી GHz રે} kHz રે}

gીડ 3 × 10⁸ m/s પાણીમાં 1500 m/s

રે4 ખૂબ લાંબી રે} અે ાે¡;ન zારા મયા;<દત

ઉપયાેગ હવા/�ેસ <ડટેkન અંડરવાેટર <ડટેkન

TRAPATT અાેપરેશન:

TRApped Plasma Avalanche Triggered Transit ડાયાેડ

હાઇ ફીi રીજન અેવેલાoચ wેકડાઉન બનાવે છે

�ાઝમા ફાેમ�શન ચાજ; કે<રયર ટLેપ કરે છે

ટ( ા��ટ ટાઇમ અેફે^્સ નેગે<ટવ રે@ઝQ) બનાવે છે

ટ( ા��ટ ટાઇમ �ારા અાેસીલેશન 2ી3)ી ન{ી થાય છે

ઉપયાેગ:

હાઇ પાવર અાેસીલેટર

રડાર ટ( ા)*મટર

કfુxનકેશન Mસ5મ

મેમરી ટ( ીક: "TRAPATT ટLેપ eાઝમા અેવેલાoચ"

7=ન 5(બ અથવા) [4 ગુણ]  
રડારની સાેનાર ની સાથે તુલના કરા.ે

જવાબ:

સમાનતાઅાે:

IડટેKન માટે ઇકાે Mસmાંત

    I ^
      |      |\
      |      | \
      |      |  \
      |      |   \__ Trapped plasma
      |      |     \ avalanche
      |______|______\___
      +----------------> V
      Breakdown voltage
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ટાઇમ Iડલ ેવડે રે4 મેઝરમેN

વેલાેMસટી મેઝરમેN માટે ડાે�ર અેફે^

મેમરી ટ( ીક: "રડાર રે<ડઅેટ કરે, સાેનાર સાઉC કરે"

7=ન 5(ક અથવા) [7 ગુણ]  
મહ�મ રડાર રે4નું સમીકરણ મેળવા.ે

જવાબ:

રડાર રે4 સમીકરણ Gુª«�:

ટ( ા)*મટેડ પાવર: Pt

ટાગ�ટ પર પાવર ડે�)ટી:
Pd = Pt/(4πR²)

ટાગ�ટ �ારા ઇNરસે�ેડ પાવર:
Pi = Pd × σ = (Pt × σ)/(4πR²)

રડાર તરફ પાછંુ અાવતું પાવર:
Pr = Pi/(4πR²) = (Pt × σ)/(4πR²)²

Iરસી¬ પાવર:
Pr = (Pt × G² × λ² × σ)/((4π)³ × R⁴)

મે�vમમ રે4 સમીકરણ:

­ાં:

Pt = ટL ા)Rમટેડ પાવર

G = અેbીના ગેઇન  

λ = વેવલેy

σ = રડાર Iાેસ સેkન

Prmin = Rમ<નમમ <ડટે4ેબલ @સTલ

R = રે}

રે4 અસર કરતા પIરબળાે:

ટ( ા)*મટેડ પાવર (રે} વધારે છે)

અેNીના ગેઇન (રે} વધારે છે)

ટાગ�ટ hાેસ-સેKન (રે} વધારે છે)

2ી3)ી (�ાેપેગેશનને અસર કરે છે)

Iરસીવર સે�)Iટ*વટી (Rમ<નમમ @સTલને અસર કરે છે)

Rmax = ⁴√[(Pt × G² × λ² × σ)/((4π)³ × Prmin)]
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7ેn^કલ *વચારણાઅા:ે

અેટમાે}ેIરક લાેસેસ

cાઉ9 IરJલેKન

નાેઇઝ :લ*મટેશન

|ટર અેફે^્સ

મેમરી ટ( ીક: "પાવર ગેઇન લે¢ડા @સpમા રે}"
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