
!વશેષતા વણ)ન

અા,ક. ટે0ર 8-bit RISC !ાેસેસર

મેમરી 32KB &લેશ, 2KB SRAM, 1KB EEPROM

I/O પાેટ્)સ 32 !ાે)ામેબલ I/O ,પ.

ટાઇમસ) 3 ટાઇમસ1 (Timer0, Timer1, Timer2)

ADC 10-bit, 8-channel ADC

ક8ુ:નકેશન USART, SPI, I2C (TWI)

માપદંડ !વચારણા

પફા@મ)A 2ીડ, ઇ567ન સેટ, અા:ક< ટે=ર

મેમરી RAM, ROM, EEPROM અાવ?યકતાઅાે

I/O જC,રયાતાે ,પ.ની સંCા, 2ેDશયલ ફં7.

પાવર કEFશન બેટરી લાઇફ, Fલીપ માેડ્સ

,કG મત યુ:નટ !ાઇસ, ડેવલપમેI કાેJ

ડેવલપમેI ટૂK કKાઇલર, ડીબગર ઉપલNતા

LMન 1(અ) [3 ગુણ]  
ATmega32 ની !વશેષતાઅાે લખાે.

જવાબ:

હાઇ પફા@મ)A: 16MHz પર 16 MIPS

લા ેપાવર: બહુPવધ Fલીપ માેડ્સ

અાેપરે,ટG ગ વાેRેજ: 2.7V થી 5.5V

મેમરી ટS ીક: "ARM-TIC" (Architecture-RISC, Memory-32KB, Timers-3, I/O-32pins, Communication-3types)

LMન 1(બ) [4 ગુણ]  
માઇTાેકંટS ાેલર પસંદ કરવા માટેના માપદંડાે લખી સમUવાે.

જવાબ:

અેVWકેશન જC,રયાતા:ે :રયલ-ટાઇમ ક56ેઇI્સ, !ાેસેDસS ગ નીડ્સ

પેકેજ સાઇઝ: ફાઇનલ !ાેડTમાં 2ેસ Uલ,મટેશ.

પે,રફેરલ સપાેટ) : ADC, ટાઇમસ1, કVુ:નકેશન ઇIરફેસ
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YસZમ Lકાર મેમરી સાઇઝ અેVWકેશA

નાના [ેલ <64KB કેWુલેટર, :ડXજટલ વાેચ, રમકડાં

મ\મ [ેલ 64KB-1MB માેબાઇલ ફાેન, રાઉટર, ,!Iર

!વશાળ [ેલ >1MB અાેટાેમાેબાઇલ, અેર[ા\ DસJમ, સેટેલાઇટ

Embedded 
System

Small 
Scale

Medium 
Scale

Large 
Scale

Calculator
Digital Watch

Remote 
Control

Mobile Phone
Router
Printer

Car ECU
Aircraft Control

Medical 
Equipment

મેમરી ટS ીક: "PM-IPCD" (Performance, Memory, I/O, Power, Cost, Development)

LMન 1(ક) [7 ગુણ]  
Embedded System ને ^ા_ા`યત કરાે. નાના, મ\મ અને !વશાળ Embedded System ની ઉપયાેbગતાની યાદી બનાવા.ે

જવાબ:

^ા_ા: Embedded System અ ેમાેટા યાંP]ક અથવા ઇલે^T6કલ DસJમમાં ચાે_સ કામ કરતું ક`aુટર DસJમ છે, જ ેPવDશc કામાે 
:રયલ-ટાઇમ મયા1દા સાથ ેકરવા માટે :ડઝાઇન કરવામા ંઅાવે છે.

અેVWકેશન ટેબલ:

 

લાcdણકતાઅા:ે

,રયલ-ટાઇમ અાેપરેશન: ,!:ડTેબલ :ર2ાે. ટાઇમ

,રસાેસ) કeSેઇI્સ: મયા1:દત મેમરી અને !ાેસેDસS ગ પાવર

ડે,ડકેટેડ ફંfનાgલટી: DસS ગલ-પપ1ઝ :ડઝાઇન

મેમરી ટS ીક: "SML-CMP" (Small-Calculator/Medium-Mobile/Large-Lifesupport)

LMન 1(ક) OR [7 ગુણ]
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Input 
Interface

Processor/Controller

Output Interface

Memory
RAM/ROM/EEPROM

Communication
Interface

Sensors

Actuators/Display

External 
Systems

Power Supply

hલાેક કાય)

Lાેસેસર સેI6લ !ાેસેDસS ગ યુ:નટ (CPU/MCU)

ઇનપુટ ઇIરફેસ સે.ર ડેટા અેfgDઝશન, યુઝર ઇનપુટ

અાઉટપુટ ઇIરફેસ અેhiુઅેટર કંટ6 ાેલ, :ડFj ેઅાઉટપુટ

મેમરી !ાે)ામ Jાેરેજ, ડેટા Jાેરેજ

ક8ુ:નકેશન બાk DસJમ કને^TPવટી

LMન 1(ક) OR [7 ગુણ]  
Embedded system નાે સામાi hલાેક ડાયાjામ દાેરી સમUવાે.

જવાબ:

 

hલાેક ફંfA:

ઇનપુટ LાેસેYસG ગ: ADC, :ડXજટલ ઇનપુટ કlmશ:નS ગ

અાઉટપુટ કંટS ાેલ: PWM, :રલે ડ6 ાઇવસ1, LED :ડFjે

પાવર મેનેજમેI: વાેnેજ રેoયુલેશન, પાવર અાેpqમાઇઝેશન

મેમરી ટS ીક: "PIOMCP" (Processor, Input, Output, Memory, Communication, Power)

LMન 2(અ) [3 ગુણ]  
EEPROM નું પૂરંુ નામ લખાે અને તેના !વશે સમUવાે.

જવાબ:

પૂરંુ નામ: Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory

EEPROM રkજZસ):
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રkજZર કાય)

EEAR EEPROM Address Register

EEDR EEPROM Data Register

EECR EEPROM Control Register

રીસેટ Lકાર ,ટSગર કlmશન

પાવર-અાેન રીસેટ VCC rેશહાેs ઉપર વધે છે

અેnટન)લ રીસેટ RESET ,પન લાે પુલ કરવામાં અાવે છે

oાઉન-અાઉટ રીસેટ VCC rેશહાેs નીચે પડે છે

વાેચડાેગ રીસેટ વાેચડાેગ ટાઇમર અાેવર&લાે

Power-
on

Reset Vector

External 
Pin

Brown-out Watchdog

Program Counter = 
0x0000

EEAR: EEPROM અેtેસ માટે 10-bit અેડ6ેસ (0-1023) હાેs કરે છે

EEDR: રીડ/રાઇટ અાેપરેશન માટે ડેટા રXજJર

EECR: કંટ6 ાેલ uબટ્સ - EERE (Read Enable), EEWE (Write Enable)

મેમરી ટS ીક: "AAD-CRE" (Address-EEAR, Data-EEDR, Control-EECR)

LMન 2(બ) [4 ગુણ]  
ATmega32માં રીસેટ સ,ક. ટ !વશ ેસમUવાે.

જવાબ:

રીસેટ સાેસ) ટેબલ:

 

રીસેટ pુરેશન: ,મ:નમમ 2 vાેક સાઇકw

રીસેટ વેqર: !ાે)ામ અેિhઝyુશન અેડ6ેસ 0x0000 થી શz થાય છે
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લાcdણકતા વણ)ન

,ડટ!મ. :નrZક ,!:ડTેબલ અેિhઝyુશન ટાઇમ

Lીઅેિtuવ હાઇ !ાયાે:રટી ટા{ લાે !ાયાે:રટીને ઇIરq કરે છે

મdRટાv[G ગ મ|nપલ ટા{ અેિhઝyુશન

ફાZ ,રwાેA ,મ:નમલ ઇIરq લેટ.ી

Lાયાે,રટી-બેx !ાયાે:રટી અાધા:રત ટા{ Dશ}ુUલS ગ

,રસાેસ) મેનેજમેI અે:ફDશયI મેમરી અને CPU ઉપયાેગ

RTOS

Hard Real-time Soft Real-
time

Strict 
Deadlines

Safety Critical

Flexible Deadlines
Performance Critical

હાડ)વેર કનેfન: અેtટન1લ રીસેટ માટે પુલ-અપ રેDઝJર જzરી

મેમરી ટS ીક: "PEBW" (Power-on, External, Brown-out, Watchdog)

LMન 2(ક) [7 ગુણ]  
,રયલ ટાઇમ અાેપરે,ટG ગ YસZમની ^ા_ા અાપા ેઅન ેતેની લાcdણકતાઅા ેસમUવાે.

જવાબ:

^ા_ા: :રયલ ટાઇમ અાેપરે:ટSગ DસJમ (RTOS) અે અેવું અાેપરે:ટSગ DસJમ છે જ ેકડક ટાઇ,મS ગ ક56ેઇI્સ અને ,!:ડTેબલ :ર2ાે. 
ટાઇમ સાથે :રયલ-ટાઇમ અે~jકેશ. હેmલ કરવા માટે :ડઝાઇન કરવામાં અાવે છે.

લાcdણકતાઅાે ટેબલ:

 

ટા[ YશpુgલG ગ: રાઉm-રાેuબન, !ાયાે:રટી-બે� અ�ાે:રધ�

ઇIર-ટા[ ક8ુ:નકેશન: સેમાફાેસ1, મેસેજ yુ

મેમરી મેનેજમેI: ,!:ડTેuબUલટી માટે Jે:ટક અેલાેકેશન
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AVR Lકાર !વશેષતાઅાે

ATtiny 8-32 ,પ., બેDસક ફીચસ1

ATmega 28-100 ,પ., ફુલ ફીચસ1

ATxmega અેડવા. ફીચસ1, DMA

yૂઝ zબટ્સ {ાેક સાેસ)

CKSEL3:0 vાેક સાેસ1 Dસલે7ન

SUT1:0 Jાટ1 -અપ ટાઇમ Dસલે7ન

CKSEL મૂ| {ાેક સાેસ) }ી~Aી

0001 અેtટન1લ :[Jલ 1-8 MHz

0010 અેtટન1લ :[Jલ 8+ MHz

0100 ઇIન1લ RC 8 MHz

0000 અેtટન1લ vાેક યુઝર :ડફાઇm

મેમરી ટS ીક: "DPM-FPR" (Deterministic, Preemptive, Multitasking, Fast, Priority, Resource)

LMન 2(અ) OR [3 ગુણ]  
AVR ફે!મલી !વશ ેસમUવાે.

જવાબ:

AVR ફે!મલી વગ�કરણ:

અા,ક. ટે0ર: 8-bit RISC, હાવ1ડ1  અા:ક< ટે=ર

ઇeSfન સેટ: 130+ ઇ567., DસS ગલ સાઇકલ અેિhઝyુશન

મેમરી: &લેશ !ાે)ામ મેમરી, SRAM, EEPROM

મેમરી ટS ીક: "TAX" (Tiny-basic, mega-full, Xmega-advanced)

LMન 2(બ) OR [4 ગુણ]  
ATmega32માં {ાેક સાેસ)ની પસંદગી માટે yૂઝ zબટ્સનું મહ� સમUવાે.

જવાબ:

{ાેક સાેસ) Yસલેfન:

{ાેક અાે�A ટેબલ:
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:પન કાય) વણ)ન

MOSI Master Out Slave In માJરથી Fલેવમાં SPI ડેટા અાઉટપુટ

MISO Master In Slave Out Fલેવથી માJરમાં SPI ડેટા ઇનપુટ

SCK Serial Clock SPI vાેક Dસ�લ

AREF Analog Reference ADC રેફર. વાેnેજ

,TZલ Yસલેfન: અેtટન1લ :[Jલ અન ેકૅપેDસટર જzરી

RC અાેYસલેટર: uબn-ઇન, અાેછંુ અેyુરેટ પણ સુPવધાજનક

Zાટ) -અપ ટાઇમ: :[Jલ Jેuબલાઇઝેશનની મંજૂરી અાપે છે

મેમરી ટS ીક: "CRIS" (Crystal, RC, Internal, Start-up)

LMન 2(ક) OR [7 ગુણ]  
ATmega32નાે :પન ડાયાjામ દાેરી MISO, MOSI, SCK &AREF Pin નું કાય) સમUવાે.

જવાબ:

:પન ફંfA ટેબલ:

SPI ક8ુ:નકેશન: MOSI, MISO, SCK મળીને સી:રયલ ડેટા ટ6 ા.ફર માટે કામ કરે છે

ADC રેફરA: AREF, ADC ક�વઝ1ન માટે f�ર વાેnેજ રેફર. !દાન કરે છે

:પન મdRWે�nG ગ: અા ,પ. GPIO તરીકે વૈક��ક કાયા� ધરાવે છે

મેમરી ટS ીક: "MMS-A" (MOSI-out, MISO-in, SCK-clock, AREF-reference)

LMન 3(અ) [3 ગુણ]  

        +----------+
    PB0 |1      40| PA0
    PB1 |2      39| PA1  
    PB2 |3      38| PA2
    PB3 |4      37| PA3
    PB4 |5      36| PA4
MOSI PB5|6      35| PA5
MISO PB6|7      34| PA6
 SCK PB7|8      33| PA7
   RESET|9      32| AREF
    VCC |10     31| GND
    GND |11     30| AVCC
   XTAL2|12     29| PC7
   XTAL1|13     28| PC6
        +----------+
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zબટ મૂ| :પન ક��ગરેશન

0 ઇનપુટ ,પન

1 અાઉટપુટ ,પન

ATmega32 માં DDR I/O રkજZરની ભૂ!મકા સમUવાે.

જવાબ:

DDR (Data Direction Register) કાયા@:

પાેટ)  કંટS ાેલ: દરેક પાેટ1નું અનુzપ DDR (DDRA, DDRB, DDRC, DDRD) છે

zબટ-વાઇઝ કંટS ાેલ: ���ગત ,પન :દશા કંટ6 ાેલ

,ડફાેR ��!ત: રીસેટ પછી બધા ,પ. ઇનપુટ (DDR = 0x00)

કાેડ ઉદાહરણ:

મેમરી ટS ીક: "DDR-IO" (Data Direction Register controls Input/Output)

LMન 3(બ) [4 ગુણ]  
Port B પરથી ડેટાને રીડ કરાવી Port C પર માેકલવા માટેનાે AVR C Lાેjામ લખાે.

જવાબ:

DDRA = 0xFF;  // બધા Port A ,પ. અાઉટપુટ તરીકે
DDRB = 0x0F;  // PB0-PB3 અાઉટપુટ, PB4-PB7 ઇનપુટ

#include <avr/io.h>

int main(void)

{

    unsigned char data;
    
    // Port B ને ઇનપુટ તરીકે કX�ગર કરાે
    DDRB = 0x00;
    
    // Port C ને અાઉટપુટ તરીકે કX�ગર કરાે 
    DDRC = 0xFF;
    
    while(1)
    {
        // Port B થી ડેટા રીડ કરાે
        data = PINB;
        
        // Port C પર ડેટા માેકલાે
        PORTC = data;
    }
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Lાેjામ સમજૂતી:

DDRB = 0x00: બધા Port B ,પ.ન ેઇનપુટ તરીકે સેટ કરે છે

DDRC = 0xFF: બધા Port C ,પ.ને અાઉટપુટ તરીકે સેટ કરે છે

PINB: Port B ,પ.ની વત1માન f�Pત રીડ કરે છે

PORTC: Port C અાઉટપુટ ,પ. પર ડેટા લખે છે

મેમરી ટS ીક: "RSTO" (Read-PINB, Set-DDR, Transfer-data, Output-PORTC)

LMન 3(ક) [7 ગુણ]  
PORT B ના :પન નં 1 પર ડાેર સેAર Uેડાયેલ છે અને PORT C ના :પન નં 7 પર LED Uેડાયેલ છે. દરવાU ઉપર લાગેલા સેAરને 
માે:નટર કરતાં રહાે અન ે�ારે દરવાUે ખુલે �ારે LED ચાલુ થાય તે માટેનાે AVR C Lાેjામ લખાે.

જવાબ:

    
    return 0;
}

#include <avr/io.h>

int main(void)

{

    // PB1 ને ઇનપુટ તરીકે કX�ગર કરાે (ડાેર સે.ર)
    DDRB &= ~(1<<1);  // uબટ 1 �vયર કરાે
    
    // PC7 ને અાઉટપુટ તરીકે કX�ગર કરાે (LED)
    DDRC |= (1<<7);   // uબટ 7 સેટ કરાે
    
    // PB1 માટે પુલ-અપ અેનેબલ કરાે
    PORTB |= (1<<1);
    
    while(1)
    {
        // ડાેર સે.રની f�Pત ચેક કરાે
        if(PINB & (1<<1))
        {
            // દરવા�ે બંધ - LED બંધ કરાે
            PORTC &= ~(1<<7);
        }
        else
        {
            // દરવા�ે ખુ�ાે - LED ચાલુ કરાે
            PORTC |= (1<<7);
        }
    }
    
    return 0;

Embedded System & Microcontroller Application (4351102) - Winter 2024 Solution - Gujarati by Milav Dabgar

No. 9 / 26



ડેટા ટાઇપ સાઇઝ રે�

char 8-bit -128 થી 127

unsigned char 8-bit 0 થી 255

int 16-bit -32768 થી 32767

unsigned int 16-bit 0 થી 65535

long 32-bit -2³¹ થી 2³¹-1

float 32-bit IEEE 754 ફાેમ�ટ

હાડ)વેર કનેfન:

ડાેર સેAર: PB1 અને GND વ�ે �ેડાયેલ

LED: કરI Uલ,મ:ટSગ રેDઝJર �ારા PC7 સાથે �ેડાયેલ

પુલ-અપ: PB1 માટે ઇIન1લ પુલ-અપ અેનેબલ

Lાેjામ લાેkજક:

સેAર બંધ: PB1 = HIGH, LED OFF

સેAર ખુ�ું: PB1 = LOW, LED ON

મેમરી ટS ીક: "DCOL" (Door-sensor, Configure-pins, Open-check, LED-control)

LMન 3(અ) OR [3 ગુણ]  
AVR C Lાેjામ ના ડેટા ટાઇપની ચચા) કરા.ે

જવાબ:

AVR C ડેટા ટાઇ�સ ટેબલ:

મેમરી અે,ફYશયAી: સાૈથી નાનાે યાેoય ડેટા ટાઇપ વાપરાે

અનસાઇm ટાઇ�સ: ફ� પાેDઝ:ટવ વે�ુ માટે, રે� બમાવે છે

zબટ ,ફ�્સ: 2ેDસ:ફક uબટ-Pવડ્થ વે:રઅેબw :ડફાઇન કરી શકાય છે

મેમરી ટS ીક: "CIL-FUB" (Char-8bit, Int-16bit, Long-32bit, Float-32bit, Unsigned-positive, Bit-specific)

LMન 3(બ) OR [4 ગુણ]  
Yસ,રયલ કાે8ુ:નકેશન Lાેટાેકાેલ સમUવા.ે

જવાબ:

}
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પેરામીટર વણ)ન

બાેડ રેટ ડેટા ટ6 ા.,મશન 2ીડ (uબટ્સ/સેકm)

ડેટા zબટ્સ ડેટા uબટ્સની સંCા (5-9)

પે,રટી અેરર ચે:કS ગ (None, Even, Odd)

Zાેપ zબટ્સ �ેમના અંતનું માક1 ર (1 અથવા 2)

ReceiverTransmitter

ReceiverTransmitter

Start Bit (0)

Data Bits (8)

Parity Bit (Optional)

Stop Bit(s) (1)

Yસ,રયલ કાે8ુ:નકેશન પેરામીટસ):

 

અેYસG Tાેનસ: કાેઈ vાેક Dસ�લ નથી, Jાટ1/Jાેપ uબટ્સ વાપરે છે

RS232 Zાmડ) : ±12V લેવw, TTL લેવwમાં ક�વટ1  થાય છે

સામાi બાેડ રેટ્સ: 9600, 19200, 38400, 115200

મેમરી ટS ીક: "BDPS" (Baud-rate, Data-bits, Parity-check, Stop-bits)

LMન 3(ક) OR [7 ગુણ]  
Port B ના :પન નં. 0 અને :પન નં. 1 ને રીડ કરી નીચે અાપેલા ટેબલ Lમાણે ASCII કેરેqર Port D પર માેકલાવા માટેના ેAVR C 
Lાેjામ લખાે

જવાબ:

#include <avr/io.h>

int main(void)

{

Embedded System & Microcontroller Application (4351102) - Winter 2024 Solution - Gujarati by Milav Dabgar

No. 11 / 26



Pin1 Pin0 ઇનપુટ મૂ| ASCII અાઉટપુટ

0 0 0x00 '0' (0x30)

0 1 0x01 '1' (0x31)

1 0 0x02 '2' (0x32)

1 1 0x03 '3' (0x33)

ટ�થ ટેબલ અમલીકરણ:

    unsigned char input;
    
    // PB1 અને PB0 ને ઇનપુટ તરીકે કX�ગર કરાે
    DDRB &= ~((1<<1)|(1<<0));
    
    // Port D ને અાઉટપુટ તરીકે કX�ગર કરાે
    DDRD = 0xFF;
    
    // PB1 અને PB0 માટે પુલ-અપ અેનેબલ કરાે
    PORTB |= (1<<1)|(1<<0);
    
    while(1)
    {
        // PB1 અને PB0 રીડ કરાે
        input = PINB & 0x03;  // અ� uબટ્સ મા{ કરાે
        
        switch(input)
        {
            case 0x00:  // Pin1=0, Pin0=0
                PORTD = '0';  // ASCII '0' = 0x30
                break;
                
            case 0x01:  // Pin1=0, Pin0=1
                PORTD = '1';  // ASCII '1' = 0x31
                break;
                
            case 0x02:  // Pin1=1, Pin0=0
                PORTD = '2';  // ASCII '2' = 0x32
                break;
                
            case 0x03:  // Pin1=1, Pin0=1
                PORTD = '3';  // ASCII '3' = 0x33
                break;
        }
    }
    
    return 0;
}
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મેમરી ટS ીક: "MATS" (Mask-inputs, ASCII-conversion, Truth-table, Switch-case)

LMન 4(અ) [3 ગુણ]  
ATmega32 સાથે ,રલે ડS ાઇવર ULN2803નું ઇIરફેYસG ગ ડાયાjામ દાેરાે.

જવાબ:

કાેFાેનI ફંfA:

ULN2803: ડાUલ� oટન ટ6 ાf�Jર અેરે, કરI અેિ`j:ફકેશન

Lાેટેfન ડાયાેડ્સ: ઇm^Tવ લાેડ્સ માટે uબn-ઇન &લાયબેક ડાયાેડ્સ

,રલે કાેઇલ: 12V જzરી, ULN2803 અાઉટપુટ �ારા કંટ6 ાેલ

મેમરી ટS ીક: "UPC" (ULN-driver, Port-control, Current-amplify)

LMન 4(બ) [4 ગુણ]  
પાેgલG ગ મેથડથી A/D ક�વટ) રને Lાેjામ કરવા માટેના Zે�સ લખાે.

જવાબ:

ADC Lાેjા!મG ગ Zે�સ:

ATmega32          ULN2803         Relay
                                 
PC0 ------>|1    18|-----------> +12V
PC1 ------>|2    17|    
PC2 ------>|3    16|    
PC3 ------>|4    15|    
PC4 ------>|5    14|    
PC5 ------>|6    13|    
PC6 ------>|7    12|    
PC7 ------>|8    11|    
           |9    10|-----------> GND
           ULN2803    
                       
    COM1 of Relay connected to +12V
    NO1 of Relay connected to Load
    GND common for all
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Zેપ ,Tયા

1 ADMUX રXજJર કX�ગર કરાે (રેફર., ચેનલ)

2 ADCSRA રXજJર કX�ગર કરાે (અેનેબલ, !ી{ેલર)

3 ક�વઝ1ન Jાટ1  કરાે (ADSC uબટ સેટ કરા)ે

4 ક�વઝ1ન પૂણ1 થવાની રાહ જુઅાે (ADIF &લેગ પાેલ કરાે)

5 ADCL અને ADCH થી પ:રણામ રીડ કરાે

ફીચર વણ)ન

બે વાયર SDA (ડેટા) અને SCL (vાેક)

મdR-માZર બહુPવધ માJર બસ કંટ6 ાેલ કરી શકે છે

અેડSે YસG ગ 7-bit અથવા 10-bit :ડવાઇસ અેડ6ેસ

બાઇડાયરેfનલ બંને :દશામાં ડેટા &લાે

કાેડ અમલીકરણ:

મેમરી ટS ીક: "CCSWR" (Configure-ADMUX, Configure-ADCSRA, Start-conversion, Wait-complete, Read-result)

LMન 4(ક) [7 ગુણ]  
I2C 2 વાયર Yસ,રયલ ઇIરફેસ Lાેટાેકાેલ !વ�તારવાર સમUવાે

જવાબ:

I2C Lાેટાેકાેલ ફીચસ):

// Jેપ 1: ADMUX કX�ગર કરાે
ADMUX = (1<<REFS0);  // AVCC રેફર., ચેનલ 0

// Jેપ 2: !ી{ેલર સાથે ADC અેનેબલ કરાે
ADCSRA = (1<<ADEN)|(1<<ADPS2)|(1<<ADPS1)|(1<<ADPS0);

// Jેપ 3: ક�વઝ1ન Jાટ1 કરાે
ADCSRA |= (1<<ADSC);

// Jેપ 4: પૂણ1તાની રાહ જુઅાે
while(!(ADCSRA & (1<<ADIF)));

// Jેપ 5: પ:રણામ રીડ કરાે
result = ADC;  // ADCL અને ADCH નું સંયાેજન
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SlaveMaster

SlaveMaster

Start Condition

Slave Address + R/W

ACK

Data Byte

ACK

Stop Condition

રkજZર કાય)

TWCR કંટ6 ાેલ અને Jેટસ

TWDR ડેટા રXજJર

TWAR અેડ6ેસ રXજJર

TWSR Jેટસ રXજJર

 

I2C }ેમ ZS0ર:

Zાટ)  કlmશન: SCL હાઇ હાેય �ારે SDA લાે �ય છે

અેડSેસ }ેમ: 7-bit અેડ6ેસ + R/W uબટ

ડેટા }ેમ: 8-bit ડેટા + ACK/NACK

Zાેપ કlmશન: SCL હાઇ હાેય �ારે SDA હાઇ �ય છે

ATmega32 માં TWI રkજZસ):

{ાેક ZSે �ચG ગ: Fલેવ માJરને ધીરે કરવા માટે SCL લાે હાેs કરી શકે છે

અાzબ. ટSેશન: મ|n-માJર DસJ�માં કાેUલઝન અટકાવે છે

પુલ-અપ રેbઝZસ): SDA અને SCL બંને લાઇ. પર જzરી (સામા� રીતે 4.7kΩ)

મેમરી ટS ીક: "SAD-CSA" (Start-Address-Data, Control-Status-Address)
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પેરામીટર મૂ|

WGM zબટ્સ WGM01=1, WGM00=1

TOP મૂ| 0xFF (255)

રેઝાે|ુશન 8-bit

}ી~Aી fclk/(256×prescaler)

Timer0 PWM 
Signal

Motor Driver DC 
Motor

OCR0 Value

LMન 4(અ) OR [3 ગુણ]  
8-zબટ ટાઇમરના ેઉપયાેગ કરી DC માેટરની wીડ કંટS ાેલ કરવા માટે કાેઈ પણ અેક PWM માેડ સમUવાે.

જવાબ:

ફાZ PWM માેડ (માેડ 3):

PWM ક��ગરેશન:

 

pુટી સાઇકલ કંટS ાેલ: OCR0 મૂ� માેટરની 2ીડ ન_ી કરે છે

નાેન-ઇ�વ,ટ� ગ માેડ: હાઇ પw Pવડ્થ = OCR0/255

માેટર કંટS ાેલ: વધારે }ુટી સાઇકલ = વધારે 2ીડ

મેમરી ટS ીક: "FTO" (Fast-PWM, Timer0, OCR0-control)

LMન 4(બ) OR [4 ગુણ]  
SPI ,ડવાઇસમાંથી ડેટા રીડ કરવા માટેના Zે�સ લખાે.

જવાબ:

SPI રીડ Zે�સ:

// ફાJ PWM માટે Timer0 કX�ગર કરાે
TCCR0 = (1<<WGM01)|(1<<WGM00)|(1<<COM01)|(1<<CS01);

// }ુટી સાઇકલ સેટ કરાે (0-255)
OCR0 = 128;  // 50% }ુટી સાઇકલ
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Zેપ ,Tયા

1 SPI કંટ6 ાેલ રXજJર (SPCR) કX�ગર કરાે

2 Fલેવ DસલેT કરવા માટે SS ,પન લાે કરાે

3 SPDR માં ડમી ડેટા લખાે

4 ટ6 ા.,મશન પૂણ1 થવાની રાહ જુઅાે (SPIF &લેગ)

5 SPDR થી :રસીવ કરેલાે ડેટા રીડ કરાે

6 Fલેવ :ડDસલેT કરવા માટે SS ,પન હાઇ કરાે

કાેડ અમલીકરણ:

SPI ટાઇ!મG ગ:

{ાેક પાેલે,રટી: CPOL uબટ અાઇડલ Jેટ ન_ી કરે છે

{ાેક ફેઝ: CPHA uબટ સેKUલS ગ અેજ ન_ી કરે છે

ડેટા અાેડ) ર: MSB ફJ1  (:ડફાેn) અથવા LSB ફJ1

મેમરી ટS ીક: "CSWWRD" (Configure, Select, Write-dummy, Wait, Read-data, Deselect)

LMન 4(ક) OR [7 ગુણ]  
ATmega32 સાથે LM35 ઇIરફેYસG ગ ડાયાjામ દાેરી સમUવાે.

જવાબ:

// Jેપ 1: SPI ને માJર તરીકે કX�ગર કરાે
SPCR = (1<<SPE)|(1<<MSTR)|(1<<SPR0);

// Jેપ 2: Fલેવ DસલેT કરાે
PORTB &= ~(1<<SS);

// Jેપ 3: ડમી બાઇટ માેકલાે
SPDR = 0xFF;

// Jેપ 4: પૂણ1તાની રાહ જુઅાે
while(!(SPSR & (1<<SPIF)));

// Jેપ 5: ડેટા રીડ કરાે
data = SPDR;

// Jેપ 6: Fલેવ :ડDસલેT કરાે
PORTB |= (1<<SS);
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પેરામીટર મૂ|

અાઉટપુટ 10mV/°C

રે� 0°C થી 100°C

સWાય 4V થી 30V

અે�ુરસી ±0.5°C

LM35 wેYસ,ફકેશA:

ટેFરેચર રી,ડG ગ માટે ADC કાેડ:

    LM35 Temperature Sensor
    
    +5V -----> VCC (Pin 1)
               |
    ATmega32   |    LM35
    PA0 <----- OUTPUT (Pin 2)
               |
    GND -----> GND (Pin 3)
    
    Optional: 0.1µF capacitor between 
    VCC and GND for noise filtering

#include <avr/io.h>

unsigned int readTemperature(void)

{

    unsigned int adcValue, temperature;
    
    // ADC કX�ગર કરાે
    ADMUX = (1<<REFS0);  // AVCC રેફર., PA0

    ADCSRA = (1<<ADEN)|(1<<ADPS2)|(1<<ADPS1)|(1<<ADPS0);
    
    // ક�વઝ1ન Jાટ1 કરાે
    ADCSRA |= (1<<ADSC);
    
    // પૂણ1તાની રાહ જુઅાે
    while(!(ADCSRA & (1<<ADIF)));
    
    // ADC મૂ� રીડ કરાે
    adcValue = ADC;
    
    // ટેKરેચરમા ંક�વટ1 કરાે
    // ADC = (Vin × 1024) / Vref
    // Vin = (10mV/°C) × Temp
    temperature = (adcValue * 500) / 1024;
    
    return temperature;
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System Clock

Prescaler Timer/Counter 0

Compare Unit

Overflow Flag

OCR0

PWM Output

External 
Clock

કાેFાેનI કાય)

Lી[ેલર vાેક :ડPવઝન (1,8,64,256,1024)

કાઉIર 8-bit અપ કાઉIર (0-255)

કાેFેર યુ:નટ કાઉIરને OCR0 સાથે કાેKેર કરે છે

અાેવર�લાે કાઉIર અાેવર&લાે થાય �ારે &લેગ સેટ કરે છે

ટેFરેચર કે�ુલેશન:

ADC રેઝાે|ુશન: 10-bit (0-1023)

રેફરA વાેRેજ: 5V

LM35 અાઉટપુટ: 10mV/°C

ફાે8ુ)લા: Temp = (ADC × 5000mV) / (1024 × 10mV/°C)

મેમરી ટS ીક: "VARC" (Voltage-output, ADC-conversion, Reference-5V, Calculation-formula)

LMન 5(અ) [3 ગુણ]  
Timer 0 માટે વ,ક� ગ hલાેક ડાયાjામ દાેરા.ે

જવાબ:

 

Timer0 કાેFાેનI્સ:

{ાેક સાેસ): ઇIન1લ vાેક અથવા અેtટન1લ ,પન

માેડ્સ: નાેમ1લ, CTC, ફાJ PWM, ફેઝ કરેT PWM

ઇIરu: ટાઇમર અાેવર&લાે અન ેકાેKેર મેચ

મેમરી ટS ીક: "PCCO" (Prescaler, Counter, Compare, Overflow)

LMન 5(બ) [4 ગુણ]  
ATmega32 સાથે MAX7221 ઇIરફેYસG ગ ડાયાjામ દાેરાે

}
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ફીચર વણ)ન

,ડ�Wે ડS ાઇવર 8-digit 7-segment LED ડ6 ાઇવર

SPI ઇIરફેસ સી:રયલ ડેટા ઇનપુટ

કરI કંટS ાેલ અેડજJેબલ સેગમેI કરI

શટડાઉન માેડ પાવર સેPવS ગ ફીચર

જવાબ:

MAX7221 ફીચસ):

ઇ:નYશયલાઇઝેશન કાેડ:

ATmega32                    MAX7221
                           
PB5(MOSI) -----------> DIN (Pin 1)

PB7(SCK)  -----------> CLK (Pin 13)

PB4(SS)   -----------> CS  (Pin 12)
                       
                       V+ (Pin 19) <--- +5V
                       GND(Pin 4,9) <--- GND
                       
         7-Segment Display Connections:
         SEG A-G, DP connected to Pins 14-17, 20-23
         DIG 0-7 connected to Pins 2-3, 5-8, 10-11

void MAX7221_init(void)

{

    // SPI ,પ. કX�ગર કરાે
    DDRB |= (1<<PB5)|(1<<PB7)|(1<<PB4);  // MOSI, SCK, SS અાઉટપુટ તરીકે
    
    // SPI ઇ:નDશયલાઇઝ કરાે
    SPCR = (1<<SPE)|(1<<MSTR)|(1<<SPR0);
    
    // MAX7221 વેક અપ કરાે
    MAX7221_write(0x0C, 0x01);  // શટડાઉન રXજJર
    
    // :ડકાેડ માેડ સેટ કરાે
    MAX7221_write(0x09, 0xFF);  // બધા :ડXજટ્સ માટે BCD :ડકાેડ
    
    // ઇIે~.ટી સેટ કરાે
    MAX7221_write(0x0A, 0x08);  // મ�મ  ાઇટનેસ
    
    // {ેન Uલ,મટ સેટ કરાે
    MAX7221_write(0x0B, 0x07);  // બધા 8 :ડXજટ્સ :ડFjે કરાે
}
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Temperature Sensor
LM35

ATmega32
Microcontroller

Humidity 
Sensor
DHT11

Pressure 
Sensor

BMP180

Light Sensor
LDR

LCD Display
16x2

Data 
Logger

EEPROM

Wireless 
Module

ESP8266

Cloud 
Server

Power Supply
Battery/Solar

કાેFાેનI કાય) ઇIરફેસ

LM35 ટેKરેચર માપન ADC

DHT11 k,ુમ:ડટી અને ટેKરેચર :ડXજટલ I/O

BMP180 વાતાવરણીય દબાણ I2C

LCD લાેકલ :ડFjે પેરેલલ

ESP8266 WiFi કને^TPવટી UART

EEPROM ડેટા Jાેરેજ I2C

મેમરી ટS ીક: "SCD-ISS" (SPI-interface, Current-control, Decode-mode, Initialize-setup, Scan-limit)

LMન 5(ક) [7 ગુણ]  
વેધર માે:નટ,રGગ YસZમ સમUવા.ે

જવાબ:

YસZમ hલાેક ડાયાjામ:

 

YસZમ કાેFાેનI્સ:

ફીચસ) અને અેVWકેશA:

,રયલ-ટાઇમ માે:નટ,રGગ: સતત સે.ર ડેટા કલે7ન

ડેટા લાેbગG ગ: EEPROM માં :હJાે:રકલ ડેટા Jાેરેજ

,રમાેટ અેnેસ: vાઉડ અપલાેડ માટે WiFi કને^TPવટી

પાવર મેનેજમેI: સાેલાર ચાXજ�ગ સાથે બેટરી બેકઅપ

અેલટ)  YસZમ: rેશહાેs-બે� વાે:ન� oસ
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zબટ નામ કાય)

FOC0 Force Output Compare ફાેસ1 કાેKેર મેચ

WGM01:00 Waveform Generation ટાઇમર માેડ Dસલે7ન

COM01:00 Compare Output Mode અાઉટપુટ ,પન uબહેPવયર

CS02:00 Clock Select !ી{ેલર Dસલે7ન

અે�jક�રલ યુઝ: [ાેપ માે:નટ:રSગ, ઇ:રગેશન કંટ6 ાેલ

હાેમ અાેટાેમેશન: HVAC કંટ6 ાેલ, અેન¡1  મેનેજમેI

સાે�વેર ફંfA:

સેAર રી,ડG ગ: ADC ક�વઝ1ન, I2C કVુ:નકેશન

ડેટા LાેસેYસG ગ: કેUલ ેશન, :ફn:રSગ, અેવરેXજSગ

,ડ�Wે અપડેટ: LCD ફાેમ�:ટSગ, યુઝર ઇIરફેસ

ક8ુ:નકેશન: WiFi ડેટા ટ6 ા.,મશન, !ાેટાેકાેલ હેmUલS ગ

Zાેરેજ મેનેજમેI: EEPROM રીડ/રાઇટ, ડેટા ક¢ેશન

મેમરી ટS ીક: "SMART-W" (Sensors, Monitoring, Alert, Remote, Temperature, Weather)

LMન 5(અ) OR [3 ગુણ]  
ટાઇમર/કાઉIર કંટS ાેલ રkજZર TCCR0 દાેરી સમUવાે.

જવાબ:

TCCR0 રkજZર zબટ ZS0ર:

zબટ ફંfA ટેબલ:

{ાેક Yસલેq અાે�A:

Bit:    7     6     5     4     3     2     1    0
      +----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+
TCCR0 |FOC0|WGM00|COM01|COM00|WGM01| CS02| CS01| CS00|

      +----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+
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CS02:00 {ાેક સાેસ)

000 કાેઈ vાેક નહ£ (બંધ)

001 clk/1 (કાેઈ !ી{ેUલS ગ નહ£)

010 clk/8

011 clk/64

100 clk/256

101 clk/1024

110 T0 પર અેtટન1લ vાેક (ફાેUલS ગ)

111 T0 પર અેtટન1લ vાેક (રાઇDઝS ગ)

WGM01:00 માેડ વણ)ન

00 નાેમ1લ 0xFF સુધી કાઉI

01 PWM, ફેઝ કરેT અપ/ડાઉન કાઉI

10 CTC કાેKેર પર ટાઇમર �vયર

11 ફાJ PWM 0xFF સુધી કાઉI

ફીચર wેYસ,ફકેશન

ચેનK }ુઅલ H-u જ, 2 માેટસ1

સWાય વાેRેજ 4.5V થી 36V

અાઉટપુટ કરI ચેનલ દીઠ 600mA

લાેkજક વાેRેજ 5V TTL કાેKે:ટબલ

Lાેટેfન થમ1લ શટડાઉન

વેવફાેમ) જનરેશન માેડ્સ:

મેમરી ટS ીક: "FWC-CS" (Force, Waveform, Compare, Clock-Select)

LMન 5(બ) OR [4 ગુણ]  
માેટર ડS ાઇવર L293D નું કાય) સમUવા.ે

જવાબ:

L293D માેટર ડS ાઇવર ફીચસ):

Embedded System & Microcontroller Application (4351102) - Winter 2024 Solution - Gujarati by Milav Dabgar

No. 23 / 26



IN1 IN2 માેટર અેfન

0 0 Jાેપ ( ેક)

0 1 CCW રાેટેટ

1 0 CW રાેટેટ

1 1 Jાેપ ( ેક)

:પન ક��ગરેશન:

H-zoજ અાેપરેશન:

કંટS ાેલ ફંfA:

ડાયરેfન કંટS ાેલ: IN1, IN2 રાેટેશન ડાયરે7ન ન_ી કરે છે

wીડ કંટS ાેલ: અેનેબલ ,પ. (EN1, EN2) પર PWM

pુઅલ સWાય: લાેXજક માટે VCC1, માેટર પાવર માટે VCC2

અેનેબલ કંટS ાેલ: EN ,પ. માેટર અાેપરેશન અેનેબલ/:ડસેબલ કરે છે

અેVWકેશA:

રાેબાે,ટn: :ડફર¥¦યલ ડ6 ાઇવ રાેબાેટ્સ

અાેટાેમેશન: ક�વેયર બેn કંટ6 ાેલ

RC વે,હકK: માેટર 2ીડ અને ડાયરે7ન કંટ6 ાેલ

મેમરી ટS ીક: "DHIE" (Dual-channel, H-bridge, Input-control, Enable-PWM)

LMન 5(ક) OR [7 ગુણ]  
અાેટાેમે,ટક જૂસ વેlmG ગ મશીન સમUવાે.

જવાબ:

YસZમ hલાેક ડાયાjામ:

        L293D
    +---------+
EN1 |1      16| VCC1 (+5V)
IN1 |2      15| IN4
OUT1|3      14| OUT4
GND |4      13| GND
GND |5      12| GND
OUT2|6      11| OUT3
IN2 |7      10| IN3
VCC2|8       9| EN2
    +---------+
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Keypad 
Input

ATmega32
Controller

Coin 
Sensor

LCD Display

Pump 
Motors

Solenoid Valves
Coin 

Return
Mechanism

Level 
Sensors

Power Supply

Juice 
Containers

Mixing 
Chamber

Dispensing 
Unit

કાેFાેનI કાય) ઇIરફેસ

કીપેડ જૂસ Dસલે7ન :ડXજટલ I/O

કાેઇન સેAર પેમેI :ડટે7ન ઇIરq

LCD ,ડ�Wે યુઝર ઇIરફેસ પેરેલલ

પંપ માેટસ) જૂસ પં,પS ગ PWM કંટ6 ાેલ

સાેલેનાેઇડ વા�વ &લાે કંટ6 ાેલ :ડXજટલ અાઉટપુટ

લેવલ સેAસ) કIેનર માે:નટ:રSગ ADC/:ડXજટલ

 

YસZમ કાેFાેનI્સ:

અાેપરેશન Yસ~A:

1. મેiુ ,ડ�W:ે ઉપલN જૂસ અને :કS મતાે બતાવાે

2. યુઝર Yસલેfન: કJમર કીપેડ વાયા જૂસ ટાઇપ DસલેT કરે છે

3. પેમેI Lાેસેસ: કાેઇન ઇ.શ1ન અન ેવેUલડેશન

4. લેવલ ચેક: ઇં)ી:ડયI ઉપલNતા વે:રફાઇ કરાે

5. ,ડwે�AG ગ: Dસg.માં પં§સ અન ેવા¨વ અે^Tવેટ કરાે

6. !મ�nG ગ: ,મ©tS ગ રેDશયાે અન ેટાઇમ કંટ6 ાેલ કરાે
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7. કિtWશન: કિ`jશન મેસેજ :ડFj ેકરાે અને ચે� :રટન1 કરાે

કંટS ાેલ અ�ાે,રધમ:

ફીચસ):

મdRપલ �લેવસ): PવPવધ જૂસ કાેª«નેશ.

પેમેI YસZમ: કાેઇન અેtેq. અને ચે� :રટન1

ઇ�વેIરી મેનેજમેI: લેવલ માે:નટ:રSગ અન ેઅેલટ્1સ

યુઝર ઇIરફેસ: મે�ુ :ડFjે અને Dસલે7ન

સે�ી ફીચસ): અાેવર&લાે !ાેટે7ન, ઇમજ1.ી Jાેપ

મેઇIેનA માેડ: સPવ< સ અને vી:નS ગ સાઇકw

અેVWકેશA:

કમYશ. યલ: શાે,પS ગ માેw, અાે:ફસાે, {ૂલાે

ઇmrZSયલ: ફેTરી કેફેટે:રયા, હાે¬2ટલાે

પિhલક Wેસીસ: અેરપાેટ્1સ, ટ6ેન Jેશ.

મેમરી ટS ીક: "JUMPS" (Juice-selection, User-interface, Mixing-control, Payment-system, Sensors-monitoring)

void dispensJuice(uint8_t selection, uint16_t amount)

{

    // ઇં)ી:ડયI લેવw ચેક કરાે
    if(checkLevels(selection))
    {
        // ,મ©tS ગ રેDશયાે કેWુલેટ કરાે
        calculateRatio(selection);
        
        // :ડ2ે~.S ગ Dસg. Jાટ1 કરાે
        activatePump(selection, amount);
        
        // ,મ©tS ગ ટાઇમ કંટ6 ાેલ કરાે
        startTimer(MIXING_TIME);
        
        // ટ6 ા�ે7ન પૂણ1 કરાે
        displayMessage("તમારા જૂસનાે અાનંદ માણાે!");
    }
    else
    {
        displayMessage("ઇં)ી:ડયI ઉપલN નથી");
        returnCoins();
    }
}
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