
Anode P-
Layer

N-Layer

P-
Layer

N-Layer Cathode

Gate

!"ન 1(અ) [3 ગુણ]  
SCRનાે *સ,ાેલ અને રચના દાેરા.ે તદુપરાંત SCRના ઉપયાેગાે લખાે.

ઉ7ર:

SCR *સ,ાેલ અને રચના:

રચના:

 

SCRના ઉપયાેગાે:

પાવર કંટ; ાેલ: AC/DC પાવર રે&યુલેટસ,

માેટર ડ; ાઈ?સ: માેટરની ગ1તનું 4નયં5ણ

લાઈ@ટA ગ કંટ; ાેલ: 4ડમર સ4ક9 ટ્સ

ઈBવટCસC: DC થી AC <પાંતરણ

મેમરી ટ; ીક: "PALS" - પાવર કંટ= ાેલ, અે?ાય@ કંટ= ાેલ, લાઈ4ટBગ CસDE, Fીડ રે&યુલેટસ,

!"ન 1(બ) [4 ગુણ]  
પુરા નામ જણાવાે (૧) SCS (૨) LASCR (3) MCT (૪) PUT.

ઉ7ર:

    Anode (A)
       |
       v
       _
      | |
      | |
  G ->|_|  
      | |
      |_|
       |
       v
   Cathode (K)
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@ડવાઇસ પૂરંુ નામ

SCS Silicon Controlled Switch

LASCR Light Activated Silicon Controlled Rectifier

MCT MOS Controlled Thyristor

PUT Programmable Unijunction Transistor

V-I Characteristics

MT2

O

MT1

V

I

I 
quadrant

III quadrant

Breakover voltage 
+Vbo

Breakover voltage -
Vbo

Holding current +Ih

Holding current -Ih Gate Triggering

V-I

મેમરી ટ; ીક: "SLaMP" - Silicon controlled switch, Light activated SCR, MOS controlled thyristor, Programmable 
UJT

!"ન 1(ક) [7 ગુણ]  
TRIACની V-I લાLMણકતા દાેરા ેઅને સમNવાે. તદુપરાંત TRIACના ઉપયાેગાે લખાે.

ઉ7ર:

TRIAC V-I લાLMણકતા:

 

TRIACની V-I લાLMણકતા સમજૂતી:

@O@દશાQક ઉપકરણ: બંને 4દશામાં વહન કરે છે

Rાડ;S અાેપરેશન: પહેલા અને 5ીL Mાડ=Nમાં કાય, કરે છે

Tેકઅાેવર વાેUેજ: Oારે વાેPેજ ±Vbo કરતાં વધે Sારે વહન શ< થાય

હાેWXA ગ કરંટ: Tૂનતમ Vવાહ જ ેવહનની WX1ત Lળવી રાખે છે

ગેટ @ટ;ગ@રAગ: પાેCઝ4ટવ/નેગે4ટવ ગેટ વાેPેજથી 4ટ=ગર થઈ શકે છે

TRIACના ઉપયાેગાે:

AC પાવર કંટ; ાેલ: લે\ 4ડમસ,, હીટર કંટ= ાેલ

માેટર Yીડ કંટ; ાેલ: AC માેટર રે&યુલેટસ,

ફેન રે[યુલેટસC: ઘરેલું પંખાની ગ1તનું 4નયં5ણ
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Gate Emitter N+ 
Layer

P Layer N- Drift Region N+ Buffer 
Layer

Collector

લાઈટ @ડમસC: અેડજDેબલ લાઈ4ટBગ CસDE

મેમરી ટ; ીક: "HALF" - હીટસ,, AC કંટ= ાેલ, લાઈ4ટBગ CસDE, ફેન રે&યુલેટસ,

!"ન 1(ક) OR [7 ગુણ]  
IGBT નું ક\;કશન અન ેકાયC ]વગતવાર સમNવા.ે

ઉ7ર:

IGBT ક\;કશન અને કાયC:

 

રચના ]વગતાે:

^ણ-ટ]મ_ નલ @ડવાઈસ: ગેટ, અે_મટર, કલે`ર

મMUલેયર ;̀aર: N+, P, N-, N+ બફર, P+ સબD=ેટ

હાઈbTડ @ડવાઈસ: MOSFET ઈનપુટ અને BJT અાઉટપુટ લાbcણકતાઅાેનું સંયાેજન

કાયC *સcાંત:

ગેટ કંટ; ાેલ: P-રીજનમાં ગેટ પર પાેCઝ4ટવ વાેPેજ ઇeવઝ,ન લેયર બનાવે છે

ચેનલ ફાેમdશન: ઇલે`=ાે@ N+ અે_મટરથી N- 4ડ=f રીજન તરફ વહે છે

કefg]વટી માેhુલેશન: P-N- જંgન હાેh ઇiે` કરે છે, રેCઝD@ ઘટાડે છે

ટનC-અાેફ !@iયા: ગેટ વાેPેજ દૂર કરવાથી ઇલે`=ાેન jલાે બંધ થઈ Lય છે

IGBTના ફાયદા:

ઊચંી ઈનપુટ ઇkીડl: સરળ વાેPેજ 4નયં5ણ

અાેછા કenન લાેસ: કાય,bમ પાવર હેklલB ગ

ઝડપી pqrચA ગ: ઉm nીM@ી અેo?કેશ@ માટે યાે&ય

મેમરી ટ; ીક: "GIVE" - ગેટ કંટ= ાેp, ઇનપુટ હાઈ ઇ\ીડ@, વાેPેજ 4ડ=વન, અે4ફCશયN કkgન

!"ન 2(અ) [3 ગુણ]  
UJTની મદદથી @રલેLેશન અાે*સલેટર સ@ક_ ટની ચચાC કરા.ે

ઉ7ર:

UJT @રલેLેશન અાે*સલેટર:
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VCC

R1 Emitter

Capacitor

GND

UJT

Base 1

R2

Base 2

R3

Output

@ટ;ગ@રAગ પc]ત કાયC *સcાંત

ગેટ @ટ;ગ@રAગ ગેટ અને કેથાેડ વmે પાેCઝ4ટવ વાેPેજ અાપવામાં અાવે છે

થમCલ @ટ;ગ@રAગ તાપમાન વધારાથી qેકઅાેવર વાેPેજ ઘટે છે

લાઈટ @ટ;ગ@રAગ ફાેટાે@ LASCR માં ઇલે`=ાેન-હાેલ Lેડ બનાવે છે

dv/dt @ટ;ગ@રAગ SCR પર ઝડપી વાેPેજ વધારાે કેપેCસ4ટવ કરંટ ઉrs કરે છે

Tેકઅાેવર @ટ;ગ@રAગ ગેટ Cસtલ 1વના વાેPેજ qેકઅાેવર વાેPેજને અાેળંગે છે

 

કાયC *સcાંત:

કેપે*સટર ચાtજu ગ: C, R1 uારા UJT ફાય4રBગ વાેPેજ સુધી ચાજ, થાય છે

UJT ફાયર: Oારે અે_મટર વાેPેજ પીક પાેઈN વાેPેજ સુધી પહાwચે Sારે

@ડvાજC સાયકલ: કેપેCસટર અે_મટર-બેઝ1 જંgન uારા 4ડxાજ, થાય છે

અાે*સલેશન: V4yયા પુનરાવ1ત9 ત થાય છે અને સાેટૂથ વેવફાેમ, બનાવે છે

મેમરી ટ; ીક: "CROP" - કેપેCસટર ચાજ, થાય, રીચ zેશાેp, અાેCસલેટ થાય, Vાે{ુસ સાેટૂથ

!"ન 2(બ) [4 ગુણ]  
SCRની ટ; ીગ@રAગ પc]તઅાેની ચચાC કરાે.

ઉ7ર:

મુw મુxાઅાે:

ગેટ @ટ;ગ@રAગ: સાૈથી સામાT પ}1ત

લાઈટ @ટ;ગ@રAગ: અાે~ાે-અાઇસાેલેટસ,મા ંવપરાય છે

dv/dt @ટ;ગ@રAગ: ઘણી વખત અવાંછનીય, �બર સ4ક9 ટની જ<ર પડે છે

મેમરી ટ; ીક: "GLTDB" - ગેટ, લાઈટ, થમ,લ, dv/dt, qેકઅાેવર

!"ન 2(ક) [7 ગુણ]
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DC 
Source

SCR

Load

Inductor Capacitor

Switch

Anode P+ Anode 
Layer

N Base Layer

P Base Layer N+ Cathode 
Layer

Cathode

Gate

!"ન 2(ક) [7 ગુણ]  
yાસ અે !કારની કાેzુટેશન પc]ત સમNવા.ે

ઉ7ર:

yાસ A કાેzુટેશન (LC સ@ક_ ટ Oારા સે{-કાેzુટેશન):

 

કાયC *સcાંત:

!ારંbભક }~]ત: SCR વહન કરે છે, કેપેCસટર જમણી બાજુઅે (+) પાેલા4રટી સાથ ેચાજ, થયેલ છે

કાેzુટેશન શ�અાત: Oારે ��ચ SW બંધ થાય છે

રેઝાેનS સ@ક_ ટ: LC સ4ક9 ટ રેઝાેનN પાથ બનાવે છે

@રવસC કરંટ: કેપેCસટર 4ડxાજ, SCR મારફતે 4રવસ, કરંટ ઉrs કરે છે

ટનC-અાેફ: Oારે કરંટ હાેcpB ગ કરંટથી નીચ ેપડે Sારે SCR બંધ થાય છે

@રચાtજu ગ: કેપેCસટર 1વપરીત પાેલા4રટી સાથે 4રચાજ, થાય છે

અે��કેશન:

ઇBવટC ર સ@ક_ ટ્સ: DC થી AC <પાંતરણ

ચાેપર સ@ક_ ટ્સ: DC થી DC <પાંતરણ

મેમરી ટ; ીક: "SCCRRT" - ��ચ �ાેઝ થાય, કેપેCસટર 4ડxાજ, થાય, કરંટ 4રવસ, થાય, SCR ટન, અાેફ થાય, 4રચા�જ�ગ શ< થાય, ટન,-અાેફ 
પૂણ, થાય

!"ન 2(અ) OR [3 ગુણ]  
GTOનું પૂરંુ નામ જણાવા ેઅને GTOની રચના દાેરાે.

ઉ7ર:

GTOનું પૂરંુ નામ: Gate Turn-Off Thyristor

GTOની રચના:
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SCR

Resistor

Capacitor

DC 
Source

SCR1 Load 1

SCR2 Load 2

મેમરી ટ; ીક: "PANG" - P-અેનાેડ, અેk, N-બેઝ, ગેટ-કંટ= ાેp થાય4રDર

!"ન 2(બ) OR [4 ગુણ]  
SCR માટેની �બર સ@ક_ ટની રચના અને જ�@રયાતની ચચાC કરાે.

ઉ7ર:

SCR માટે �બર સ@ક_ ટ:

 

@ડઝાઇન જ�@રયાતાે:

રે�ઝ`ર પસંદગી: કેપેCસટર 4ડxાજ, કરંટન ેમયા,4દત કરે છે

કેપે*સટર પસંદગી: વાેPેજ વૃ�}ના દર (dv/dt)ને 4નયં15ત કરે છે

RC ટાઇમ કાે\S: 4રFાે@ ટાઈમ ન�ી કરે છે

�બર સ@ક_ ટનાે હેતુ:

dv/dt !ાેટેnન: ઝડપી વાેPેજ પ4રવત,નન ેલીધે ખાેટા 4ટ=ગ4રBગને અટકાવે છે

વાેUેજ Yાઈક સ!ેશન: ઇk�`વ વાેPેજ Fાઈ�ન ેશાેષે છે

ટ; ા��યS !ાેટેnન: ���ચB ગ દર_મયાન SCRન ેરbણ અાપે છે

મેમરી ટ; ીક: "RAPE" - રેCઝDર અેk કેપેCસટર Vાેટે` અગેઇ� અે�ેCસવ વાેPેજ રાઇઝ

!"ન 2(ક) OR [7 ગુણ]  
yાસ સી !કારની કાેzુટેશન પc]ત સમNવાે.

ઉ7ર:

yાસ C કાેzુટેશન (કાેિ��મેSરી કાેzુટેશન):

 

કાયC *સcાંત:
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ફાયદા વણCન

ઉ� કાયCLમતા અાેછંુ પાવર લાેસ અને ટ= ા@ફાેમ,ર વપરાશમાં સુધારાે

અાેછાે @રપલ ફેgર વધુ સારાે DC અાઉટપુટ જથેી નાના 4ફPર કાે\ાેનN્સ Lેઈઅે

ઉ� પાવર હેe�લA ગ CસB ગલ ફેઝ કરતાં વધુ પાવર લેવલ હેkલ કરી શકે છે

બેટર ટ; ાlફાેમCર ઉપયાેગ ઉm ટ= ા@ફાેમ,ર ઉપયાેCગતા ફે`ર

અાેછી હામાd�નક સામ�ી અાઉટપુટમાં ઘટેલા હામા�4નક 4ડDાેશ,ન

AC Supply

Diode

Load Resistor

!ારંbભક }~]ત: SCR1 વહન કરે છે, SCR2 બંધ છે

કાેzુટેશન શ�અાત: SCR2 4ટ=ગર થાય છે

લાેડ ટ; ાlફર: કરંટ SCR1 થી SCR2 માં ટ= ા@ફર થાય છે

વાેUેજ @રવસCલ: SCR1 પર વાેPેજ નેગે4ટવ થાય છે

ટનC-અાેફ: Oારે કરંટ હાેcpB ગ કરંટથી નીચ ેપડે Sારે SCR1 બંધ થાય છે

વૈક��ક અાેપરેશન: SCR1 અને SCR2 વૈક��ક રીતે વહન કરે છે

અે��કેશન:

ઇBવટC ર સ@ક_ ટ્સ: �qજ ઇeવટ,રમાં વપરાય છે

hુઅલ લાેડ *સ`�: Oાં વૈક��ક અાેપરેશનની જ<ર હાેય

મેમરી ટ; ીક: "TACTOR" - 4ટ=ગ4રBગ અાેPરનેટ SCRs 4yઅેટ્સ ટન,-અાેફ અેk 4રવસ,લ

!"ન 3(અ) [3 ગુણ]  
પાેલીફેઝ રેfgફાયરના ફાયદા વણCવા.ે

ઉ7ર:

મેમરી ટ; ીક: "HELPS" - ઉm કાય,bમતા, ઈવન અાઉટપુટ, અાેછાે 4રપલ, પાવર હેklલB ગ બેટર, નાના 4ફPર

!"ન 3(બ) [4 ગુણ]  
*સA ગલ ફેઇઝ હાફવેવ રેgીફાયર સ@ક_ ટ દાેરા ેઅને સમNવાે. વેવફાે�C દાેરાે.

ઉ7ર:

*સA ગલ ફેઝ હાફ વેવ રેfgફાયર:

 

વેવફાેમC:
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DC 
Source

Switch 
S1

Switch 
S2

Load Switch 
S3 Switch 

S4

કાયC *સcાંત:

ફાેરવડC  બાયસ: ડાયાેડ પાેCઝ4ટવ હાફ-સાયકલ દર_મયાન વહન કરે છે

@રવસC બાયસ: ડાયાેડ નેગે4ટવ હાફ-સાયકલ દર_મયાન કરંટને અવરાેધે છે

અાઉટપુટ: પhે4ટBગ DC જનેાે 4રપલ ફે`ર ઊચંાે હાેય છે

@�Rlી: અાઉટપુટ 4nM@ી ઇનપુટ 4nM@ી જટેલી જ રહે છે

મેમરી ટ; ીક: "PROF" - પાેCઝ4ટવ હાફ કk`્સ, 4રવસ, હાફ �લાે�, અાઉટપુટ ઇઝ પhે4ટBગ, 4nM@ી અનચેe�

!"ન 3(ક) [7 ગુણ]  
બધાજ !કારના ઇBવટC રની યાદી બનાવા.ે તેમાંથી *સA ગલફેઝ ફુલ bTજ ઇBવટC ર સમNવાે.

ઉ7ર:

ઇBવટC રના !કારાે:

1. સ4ક9 ટના અાધારે: સીરીઝ, પેરેલલ, �qજ

2. ફેઝના અાધારે: CસB ગલ-ફેઝ, zી-ફેઝ

3. અાઉટપુટના અાધારે: �ેર વેવ, માે4ડફાઇડ સાઇન વેવ, �ાેર સાઇન વેવ

4. કાે�ુટેશનના અાધારે: SCR-બેઝ્ડ, ટ= ાW�Dર-બેઝ્ડ

*સA ગલ ફેઝ ફુલ bTજ ઇBવટC ર:

 

    Voltage
      ^
      |     /\      /\      /\
      |    /  \    /  \    /  \
      |---/----\--/----\--/----\----> Time
      |         \       \       \
      |          \       \       \
      |
   Input AC
   
    Voltage
      ^
      |     /\      /\      /\
      |    /  \    /  \    /  \
      |---/----\--/----\--/----\----> Time
      |    
      |    
      |
   Output DC (Pulsating)
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પેરામીટર UPS (અનઇSર��બલ પાવર સ�ાય) SMPS (pq�ડ માેડ પાવર સ�ાય)

મુw કાયC પાવર ફેઇલ થાય Sારે બેકઅપ પાવર અાપે છે AC થી રે&યુલેટેડ DC માં <પાંતર કરે છે

બેટરી બેકઅપ બેકઅપ માટે બેટરી ધરાવે છે કાેઈ બેટરી બેકઅપ નથી

અાઉટપુટ AC અાઉટપુટ (માેટેભાગે) DC અાઉટપુટ (માેટેભાગે)

કાયCLમતા અાેછી (70-80%) ઉm (80-95%)

સાઇઝ માેટંુ અને ભારે કાે\ે` અને હલકંુ

અે��કેશન કાે��ુટર, સવ,ર, 4y4ટકલ ઇWMપમેN ઇલે`=ાે4નક 4ડવાઇસ, ચાજ,ર

કાયC *સcાંત:

!થમ અધC-સાયકલ: S1 અને S4 ON, S2 અને S3 OFF

બીNે અધC-સાયકલ: S2 અને S3 ON, S1 અને S4 OFF

અાઉટપુટ વેવફાેમC: લાેડ પર AC �ેર વેવ

કંટ; ાેલ મેથડ: ��ચને 180° ફેઝ Cશf સાથે ગેટ Cસtલ અાપવામાં અાવે છે

ફાયદાઅાે:

ઉ� અાઉટપુટ પાવર: હાફ �qજની તુલનામા ંબમણાે અાઉટપુટ

બેટર વાેUેજ ઉપયાેગ: લાેડ પર સંપૂણ, DC બસ વાેPેજ

અાેછંુ કરંટ રે@ટA ગ: દરેક ��ચ મા5 લાેડ કરંટ જ વહન કરે છે

મેમરી ટ; ીક: "SOAP" - ��ચેસ અાેપરેટ અાેPરનેટલી ઇન પેસ,

!"ન 3(અ) OR [3 ગુણ]  
સરખાવાે UPS અન ેSMPS.

ઉ7ર:

મેમરી ટ; ીક: "BBOSS" - બેકઅપ બેટરી અાેeલી ઇન UPS, �ાેલ સાઇઝ ઇન SMPS

!"ન 3(બ) OR [4 ગુણ]  
�ી ફેઇઝ હાફ વેવ રેgીફાયર સ@ક_ ટ દાેરાે અને સમNવાે. વેવફાે�Cદાેરાે.

ઉ7ર:

�ી ફેઝ હાફ વેવ રેfgફાયર:
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R 
Phase

Diode D1

LoadY 
Phase

Diode D2

B 
Phase

Diode D3

Neutral

 

વેવફાેમC:

કાયC *સcાંત:

કenન *સRl: Oારે તેની ફેઝ વાેPેજ સાૈથી વધુ હાેય Sારે દરેક ડાયાેડ વહન કરે છે

કenન અ�ગલ: દરેક ડાયાેડ 120° માટે વહન કરે છે

અાઉટપુટ @રપલ: સાયકલ દીઠ 3 પh, CસB ગલ ફેઝ કરતાં અાેછાે 4રપલ

@રપલ @�Rlી: ઇનપુટ 4nM@ીથી 3 ગણી

મેમરી ટ; ીક: "CROP" - કkgન અાેફ 120°, 4રપલ 4ર{ુ�, અાઉટપુટ �ૂધર, પh 4ટ=પp

!"ન 3(ક) OR [7 ગુણ]  

     Voltage
       ^
       |   
       |    /\    /\    /\    /\    /\    /\
       |   /  \  /  \  /  \  /  \  /  \  /  \
       |--/----\/----\/----\/----\/----\/----\--> Time
       |   R    Y    B    R    Y    B    R
       |   
    Input (Three phase)
    
     Voltage
       ^
       |   
       |    /\    /\    /\    /\    /\    /\
       |   /  \  /  \  /  \  /  \  /  \  /  \
       |--/----\/----\/----\/----\/----\/----\--> Time
       |      
       |   
    Output DC (Less ripple)
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DC 
Source

Switch 
S1

Inductor

Load

Diode D1

Switch 
S2 Diode D2

ચાેપરને �ાwા�યત કરાે. yાસ ડી ચાેપરના ેપ@રપથ દાેરાે અન ેસમNવાે.

ઉ7ર:

ચાેપરની �ાwા:
ચાેપર અે DC થી DC કeવટ,ર છે જ ે4ફ� DC ઇનપુટ વાેPેજન ેહાઈ-4nM@ી ���ચB ગનાે ઉપયાેગ કરીને વે4રઅેબલ DC અાઉટપુટ વાેPેજમા ં
<પાંત4રત કરે છે.

yાસ D ચાેપર (બે-Rાડ;S ચાેપર):

 

કાયC *સcાંત:

!થમ Rાડ;S અાેપરેશન (ફાેરવડC  માેટ@રAગ):

S1 ON, S2 OFF: ઊL, �ાેતથી લાેડ તરફ વહે છે

S1 OFF, S2 OFF: કરંટ D2 uારા nી�ીલ થાય છે

બીN Rાડ;S અાેપરેશન (ફાેરવડC  @રજનરેશન):

S1 OFF, S2 ON: ઊL, લાેડથી �ાેત તરફ વહે છે

S1 OFF, S2 OFF: કરંટ D1 uારા nી�ીલ થાય છે

અે��કેશન:

DC માેટર ડ; ાઇવ: ફાેરવડ,  માેટ4રBગ અન ે4રજનરે4ટવ qે4કB ગ Vદાન કરે છે

બેટરી ચાtજu ગ: ચા�જ�ગ કરંટનું 4નયં5ણ

રી�ુઅેબલ અેન�C : સાેલાર પેનલ સાથે ઇNરફેCસB ગ

મેમરી ટ; ીક: "FRED" - ફાેરવડ,  માેટ4રBગ, 4રજનરે4ટવ qે4કB ગ, અેન�,  jલા ેકંટ= ાેલ, {ુઅલ Mાડ=N અાેપરેશન

!"ન 4(અ) [3 ગુણ]  
SCRનાે `ે@ટક qીચ તરીકેનાે ઉપયાેગ સમNવા.ે

ઉ7ર:

SCR અેઝ `ે@ટક pqચ:
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Supply

SCR Load

Gate Control

AC Supply TRIAC Load

Resistor Capacitor DIAC TRIAC 
Gate

 

મુw ]વશેષતાઅાે:

કાેઈ મૂ]વA ગ પાટ્Cસ નહ�: શુ} ઇલે`=ાે4નક ���ચB ગ

ઝડપી pqrચA ગ: માઇyાેસેકk 4રFાે@ ટાઈમ

ઉ� ]વ�સનીયતા: _મકે4નકલ ��ચ કરતા ંલાંબું અાયુ�

�નયં]^ત ટનC-અાેન: ગેટ Cસtલ uારા ચાે�સ 4નયં5ણ

]મકે�નકલ pqચ કરતાં ફાયદા:

કાેઈ અા@કu ગ નહ�: કાેઈ કાેNે` બાઉ@ કે ઘસારાે નહ 

સાયલેS અાેપરેશન: કાેઈ _મકે4નકલ અવાજ નહ 

EMI ઘટાડા:ે અાેછંુ ઇલે`=ાેમેtે4ટક ઇNરફેર@

મેમરી ટ; ીક: "FANS" - ફાD ���ચB ગ, અાક, -nી અાેપરેશન, નાે _મકે4નકલ વેર, સાયલેN અાેપરેશન

!"ન 4(બ) [4 ગુણ]  
DIAC અને TRIACનાે ઉપયાેગ કરી A.C પાવર કંટ; ાેલનાે સ@ક_ ટ ડાય�ામ દાેરા ેઅને તેનું કાયC સમNવાે.

ઉ7ર:

DIAC અને TRIAC વડે AC પાવર કંટ; ાેલ:

 

કાયC *સcાંત:

RC નેટવકC : ગેટ પhને 1વલં�બત કરીન ેફાય4રBગ અwગલનું 4નયં5ણ કરે છે

કેપે*સટર ચાtજu ગ: C દરેક હાફ-સાયકલ દર_મયાન R મારફત ેચાજ, થાય છે

DIAC Tેકડાઉન: Oારે કેપેCસટર વાેPેજ DIAC qેકઅાેવર વાેPેજ સુધી પહાwચે

TRIAC @ટ;ગ@રAગ: DIAC વહન કરે છે અન ેTRIAC 4ટ=ગર કરે છે

પાવર કંટ; ાેલ: R ને બદલવાથી ફાય4રBગ અwગલ અને પાવર 4ડlલવરી બદલાય છે

અે��કેશન:

લાઈટ @ડમસC: લે\ની qાઈટનેસ કંટ= ાેલ
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Physical Process

AC Power 
Supply

High Frequency Inverter Induction Coil

Metal Workpiece

Alternating Magnetic Field Eddy 
Currents

Heat 
Generation

ફેન Yીડ કંટ; ાેલ: પંખાની ગ1તનું 4નયં5ણ

હીટર કંટ; ાેલ: હી4ટBગ અેlલમેN્સ અેડજD કરવા

મેમરી ટ; ીક: "CRAFT" - કેપેCસટર ચાજ�સ, રીચેસ qેકઅાેવર, અે�`વેટ્સ DIAC, ફાયસ, TRIAC, ટ= ા@ફસ, પાવર

!"ન 4(ક) [7 ગુણ]  
ઇenન હી@ટA ગનાે કાયCકારી *સcાંત સમNવા ેતદુપરાંત ઇenન હી@ટA ગના ઉપયાેગાે લખાે.

ઉ7ર:

ઇenન હી@ટA ગનાે કાયCકારી *સcાંત:

 

કાયC *સcાંત:

હાઈ-@�Rlી કરંટ: ઇkgન કાેઈલમાંથી પસાર થાય છે

ઇલેg;ાેમે�ે@ટક ઇenન: અાેPરને4ટBગ મેtે4ટક 4ફp ઉrs કરે છે

અેડી કરંટ: વક, પીસમાં Vે4રત થાય છે

રે�ઝ`l હી@ટA ગ: અેડી કરંટ રેCઝD@ન ેકારણે ગરમી ઉrs કરે છે

 ¡ન ઇફેg: સપાટીની ન�ક ગરમી કેિe¢ત થાય છે

નાેન-કાેSેg હી@ટA ગ: કાેઈલ અને વક, પીસ વmે કાેઈ શારી4રક સંપક,  નથી

ઇenન હી@ટA ગના ઉપયાેગાે:

મેટલ હીટ ટ; ીટમેS: હાડ, 4નB ગ, અે4નlલB ગ, ટે\4રBગ

મેટલ મેMUA ગ: ફાઉk=ી અાેપરેશ@

વેWXA ગ અને Tે�ઝA ગ: મેટલ કાે\ાેનN્સની Lેડાણ

ફાેtજu ગ: ફાે_મ� ગ પહેલાં હી4ટBગ

ઘરેલું રસાેઈ: ઇkgન કૂકટાેપ

સે]મકegર !ાેસે*સA ગ: 4yDલ £ાેથ

મેમરી ટ; ીક: "MASTER" - મેtે4ટક 4ફp, અાેPરને4ટBગ કરંટ, સરફેસ હી4ટBગ, ટે\રેચર કંટ= ાેલ, અેડી કરંટ્સ, રેCઝD@ હી4ટBગ

!"ન 4(અ) OR [3 ગુણ]  
અેલડીઅારનાે ઉપયાેગ કરીને ફાેટા ે@રલ ેસ@ક_ ટનુ ંકાયC સમNવા.ે

ઉ7ર:

LDR વાળાે ફાેટા ે@રલે સ@ક_ ટ:
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Supply

Resistor R1

LDR

Ground

Transistor 
Base

Collector 
Resistor

Transistor 
Collector

Relay Coil

Transistor Emitter

 

કાયC *સcાંત:

લાઈટ-@ડપેeS રે�ઝ`ર: Vકાશ વધતાં રેCઝD@ ઘટે છે

વાેUેજ @ડવાઈડર: LDR અને R1 વાેPેજ 4ડવાઈડર બનાવે છે

ટ; ા��`ર pqrચA ગ: બેઝ વાેPેજ ટ= ાW�Dર કkgનને 4નયં15ત કરે છે

@રલે અાેપરેશન: ટ= ાW�Dર 4રલે કાેઈલન ેડ= ાઈવ કરે છે

�ેશાેX અેડજ`મેS: વે4રઅેબલ રેCઝDર વડે સેટ કરી શકાય છે

અે��કેશન:

અાેટાેમે@ટક ;̀ ીટ લાઈ@ટA ગ: સાંજ પડતાં લાઈટ ચાલુ કરે છે

ડે/નાઈટ pqrચA ગ: અે¤¥યN લાઈટના અાધારે 4ડવાઈસ કંટ= ાેલ

*સ£ાે@રટી *સ`મ: લાઈટ-અે�`વેટેડ અલામ,

મેમરી ટ; ીક: "LARK" - લાઈટ કંટ= ાેh, અે�`વેટ્સ ટ= ાW�Dર, 4રલે ��ચેસ, કી¦સ સ4ક9 ટ અાેટાેમેટેડ

!"ન 4(બ) OR [4 ગુણ]  
555 ટાઈમર ICની મદદથી ટાઈમર સ@ક_ ટનુ ંકાયC સમNવાે.

ઉ7ર:

555 ટાઇમર સ@ક_ ટ (માેનાે`ેબલ):
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+VCC

Resistor R

Pin 8 VCC

Pin 4 Reset Pin 7 Discharge

Capacitor 
C

Ground

Trigger 
Input

Pin 2 Trigger

Pin 3 Output

Output

Pin 1 
GND

Pin 5 Control

Control Capacitor

Pin 6 
Threshold

 

કાયC *સcાંત:

@ટ;ગર ઇનપુટ: _પન 2 પર અે�`વ લા ે4ટ=ગર

ટાઇ]મA ગ કાેkાેનS્સ: R અને C ટાઇ_મB ગ પી4રયડ ન�ી કરે છે (T = 1.1RC)

અાઉટપુટ હાઈ: 4ટ=ગર થવા પર, અાઉટપુટ હાઈ થાય છે

કેપે*સટર ચાtજu ગ: C, R મારફતે ચાજ, થાય છે

�ેશાેX @ડટેnન: Oારે વાેPેજ 2/3 VCC સુધી પહાwચે, અાઉટપુટ લા ેથાય છે

ટાઇમર @રસેટ: _પન 4 વડે સ4ક9 ટ 4રસેટ કરી શકાય છે

અે��કેશન:

@ડલે સ@ક_ ટ્સ: ટાઈમ 4ડલે બનાવવા

પ¤ જનરેશન: ચાે�સ પh જનરેટ કરવા

ટાઇ]મA ગ કંટ; ાેલ: CસMે§¨યલ ટાઇ_મB ગ અાેપરેશ@

મેમરી ટ; ીક: "TRACT" - 4ટ=ગર અે�`વેટ્સ, રેCઝDર-કેપેCસટર ટાઇ_મB ગ, અે©ુરેટ 4ડલે, કેપેCસટર ચાજ�સ, zેશાેp 4ડટેgન

!"ન 4(ક) OR [7 ગુણ]  
ડાઈઇલેg;ીક હી@ટA ગના ેકાયCકારી *સcાંત સમNવા ેતદુપરાંત ડાઈઇલેg;ીક હી@ટA ગના ઉપયાેગાે લખાે.
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Material Between 
Electrodes

RF Generator Electrodes Alternating Electric Field Molecular 
Dipoles

Dipole Oscillation Molecular 
Friction

Heat 
Generation

ઉ7ર:

ડાઈઇલેg;ીક હી@ટA ગના ેકાયCકારી *સcાંત:

 

કાયC *સcાંત:

ઉ�-@�Rlી ઇલેfg;ક @ફX: ઇલે`=ાેડ્સ વmે લાગ ુકરવામાં અાવે છે

ડાઈઇલેg;ીક મટી@રયલ: ઇલે`=ાેડ્સ વmે મૂકવામા ંઅાવે છે

માેલે£ુલર પાેલરાઈઝેશન: ડાયપાેh ઇલે�`=ક 4ફp સાથે અેલાઇન થાય છે

@ફX અાે*સલેશન: 4ફpની 4દશાનું ઝડપી 4રવસ,લ

માેલે£ુલર @�nન: ડાયપાેh ઝડપથી રાેટેટ થઈને 4ngન ઉrs કરે છે

વાે¥ુમે@ટ;ક હી@ટA ગ: સમ£ મટી4રયલમા ંગરમી ઉrs થાય છે

@�Rlી રે¦: સામાT રીતે 10-100 MHz

ડાઈઇલેg;ીક હી@ટA ગના ઉપયાેગાે:

ફૂડ !ાેસે*સA ગ: બે4કB ગ, ડ= ાªયB ગ, પા«રાઈઝેશન

વુડ ઇe ;̀ી: &લુઈંગ, 4ટ¥ર ડ= ાઈંગ

ટે§ટાઈલ ડ; ાઈંગ: કાપડમાંથી ભેજ દૂર કરવાે

�ા¨`ક વેWXA ગ: થમા�?ા¬D� Lેડવા

મે@ડકલ અે��કેશન: થેરા�ુ4ટક ડાયથમ­

પેપર ઇe ;̀ી: પેપર Vાેડ`્સ ડ= ાઈંગ

મેમરી ટ; ીક: "DIPOLE" - ડાઈઇલે�`=ક મ4ટ4રયલ, ઇNે@ ઇલે�`=ક 4ફp, પાેલરાઈઝેશન અાેફ માેલે©ુh, અાેCસલેશન કાેઝેસ, lલB કેજ અાેફ 
હીટ, ઈવન હી4ટBગ zુઅાઉટ

!"ન 5(અ) [3 ગુણ]  
AC ડ; ાઈવને �ાwા�યત કરા.ે AC ડ; ાઈવના ઉપયાેગાે જણાવાે.

ઉ7ર:

AC ડ; ાઈવની �ાwા:
AC ડ= ાઈવ અેક ઇલે`=ાે4નક 4ડવાઈસ છે જ ેAC માેટરને અાપવામા ંઅાવતા 4nM@ી અને વાેPેજમા ંફેરફાર કરીને AC માેટરની Fીડ, ટાેક,  અને 
4દશાનું 4નયં5ણ કરે છે.

AC ડ; ાઈવના ઉપયાેગા:ે
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અે��કેશન અે@રયા ઉદાહરણાે

અાૈ©ાે�ગક કeવેયર CસDE, પ�¦સ, ફે@, કાે®ેસસ,

HVAC �લાેઅસ,, કૂlલB ગ ટાવસ,, અેર હેklલB ગ યુ4નટ્સ

વાેટર ટ; ીટમેS પ�¦સ, _મ�સ,, અેરેટસ,

માઈ�નA ગ yશસ,, કeવેયસ,, પ�¦સ

ટે§ટાઈલ �F4નB ગ મશી@, લૂE, વાઈkસ,

મ@ટ@રયલ હેe�લA ગ yે@, અેlલવેટસ,, અે¯ેલેટસ,

AC Supply

Bridge 
Rectifier

SCR

Armature

Field 
Circuit

Field Winding

Gate Control

મેમરી ટ; ીક: "PITCHW" - પ�¦સ, ઇk¬D=યલ મશીનરી, ટે�ટાઈલ મશી@, કeવેયર CસDE, HVAC CસDE, વાેટર ટ= ીટમેN

!"ન 5(બ) [4 ગુણ]  
ડીસી સંટ માેટરની ગ]તન ે�નયં]^ત કરવા માટેની કાેઈ અેક પc]ત ની સ@ક_ ટ દાેરાે અને સમNવાે.

ઉ7ર:

DC શંટ માેટર માટે અામdચર વાેUેજ કંટ; ાેલ મેથડ:

 

કાયC *સcાંત:

કાે\S @ફX કરંટ: 4ફp સ?ાય WXર રાખવામાં અાવ ેછે

વે@રઅેબલ અામdચર વાેUેજ: SCR uારા 4નયં15ત

Yીડ ઈRેશન: N ∝ (Vₐ - IₐRₐ)/Φ

Yીડ કંટ; ાેલ: અામ�ચર વાેPેજ Vₐ બદલીને

ટાેકC  કંટ; ાેલ: અામ�ચર કરંટ ટાેક,  4નયં15ત કરે છે

ફાયદાઅાે:

વાઈડ Yીડ રે¦: બેઝ Fીડની નીચે અને ઉપર Fીડ મેળવી શકાય છે

ªૂધ કંટ; ાેલ: સતત Fીડ અેડજDમેN
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Power Supply

Central Processing 
Unit

Memory Input Module Output Module Communication 
Module

Input Devices Output 
Devices

Network/HMI

Programming 
Device

«લાેક કાયC

પાવર સ�ાય મેઈન AC સ?ાયને ઇNરનલ સ4ક9 ટ માટે જ<રી DC માં <પાંત4રત કરે છે

CPU Vાે£ામ અે°ઝી©ુટ કરે છે, I/O Vાેસેસ કરે છે, કે±ુલેશન કરે છે

મેમરી Vાે£ામ, ડેટા અને I/O Dેટસ Dાેર કરે છે (RAM, ROM, EEPROM)

ઇનપુટ માેhુલ ઇનપુટ 4ડવાઈસ સાથ ેઇNરફેસ કરે છે, અાઇસાેલેશન, Cસtલ ક²kશ4નB ગ અાપે છે

અાઉટપુટ માેhુલ અાઉટપુટ 4ડવાઈસને ડ= ાઈવ કરે છે, અાઇસાેલેશન અને Vાેટેgન અાપે છે

કાેzુ�નકેશન માેhુલ PLC ને નેટવક, , અT PLC અને Vાે£ા_મB ગ 4ડવાઈસ સાથે Lેડે છે

!ાે�ા]મA ગ @ડવાઈસ PLC Vાે£ામ ડેવલપ, અે4ડટ અને માે4નટર કરવા માટે વપરાય છે

હાઈ અે@ફ*શયlી: કંટ= ાેલ સ4ક9 ટમાં અાેછા ેપાવર લાેસ

મેમરી ટ; ીક: "SAVE" - SCR કંટ= ાેh, અામ�ચર વાેPેજ વેરીસ, વેલાેCસટી ચેiેસ, અે4ફCશયN અાેપરેશન

!"ન 5(ક) [7 ગુણ]  
PLCનાે «લાેક ડાય�ામ દાેરા ેઅને દરેક «લાેકનુ ંકાયC સમNવાે.

ઉ7ર:

PLC «લાેક ડાય�ામ:

 

દરેક «લાેકનું કાયC:

PLCના ફાયદાઅાે:

@રલાયbબ�લટી: સાેlલડ-Dેટ કાે\ાેનN્સ ઉm MTBF સાથે

¬લે­§bબ�લટી: 1વ1વધ અેo?કેશ@ માટે સરળતાથી રીVાે£ામ થઈ શકે છે

કાેzુ�નકેશન: 4ડ¬D=³ુટેડ કંટ= ાેલ માટે નેટવક,  bમતાઅાે
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અે��કેશન અે@રયા ઉદાહરણાે

®!*સઝન પાે�ઝશ�નA ગ CNC મશી@, 3D _VNસ,, રાેબાે4ટક અાE,

અાે@ફસ ઇ�RપમેS _VNસ,, ¯ેનસ,, ફાેટાેકાે_પયસ,

મે@ડકલ @ડવાઈસ સ�જ9કલ રાેબાેટ્સ, jલુઈડ પ�¦સ, સે\લ હેkલસ,

અાેટાેમાે@ટવ હેડલાઈટ અેડજDમેN, અાઈડલ કંટ= ાેલ, _મરર કંટ= ાેલ

અેરાેYેસ સેટેલાઈટ પાેCઝશ4નB ગ, અેNેના કંટ= ાેલ

ક�્યુમર ઇલેg;ાે�ન§ કેમેરા (ફાેકસ/ઝૂમ), ગે_મB ગ કંટ= ાેલસ,

AC Supply Bridge 
Rectifier

SCR Armature

Series 
Field

Gate Control

ડાય�ાે¨`§: �બP-ઇન ડાયtાે¬D� અને ટ=બલશૂ4ટBગ

મેમરી ટ; ીક: "PRIME-C" - પાવર સ?ાય, RAM/ROM મેમરી, ઇનપુટ માે{ુલ, માઇyાેVાેસેસર (CPU), અેિ°ઝ©ુશન અાેફ Vાે£ામ, 
કાે�ુ4નકેશન ઇNરફેસ

!"ન 5(અ) OR [3 ગુણ]  
`ેપર માેટરના ઉપયાેગાે જણાવા.ે

ઉ7ર:

મેમરી ટ; ીક: "POMAC" - પાેCઝશ4નB ગ CસDE, અાે4ફસ ઇWMપમેN, મે4ડકલ 4ડવાઈસ, અાેટાેમાે4ટવ કંટ= ાેh, ક�્યુમર ઇલે`=ાે4ન�

!"ન 5(બ) OR [4 ગુણ]  
ડીસી સીરીઝ માેટરની ગ]તને �નયં]^ત કરવા માટે સ@ક_ ટ દાેરાે અને સમNવાે.

ઉ7ર:

SCR વડે DC સીરીઝ માેટર Yીડ કંટ; ાેલ:

 

કાયC *સcાંત:

સીરીઝ કનેnન: 4ફp વાઈ²kB ગ અામ�ચર સાથે સીરીઝમાં

SCR કંટ; ાેલ: ફેઝ-કંટ= ાેp SCR અેવરેજ વાેPેજ રે&યુલેટ કરે છે

Yીડ ઈRેશન: N ∝ (V - I(Ra+Rf))/IΦ

Yીડ-ટાેકC  @રલેશન: નાેન-lલ4નયર 4રલેશનCશપ

અે��કેશન: Oાં હાઈ Dા4ટ�ગ ટાેક,  જ<રી હાેય Sાં વપરાય છે
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કંટ= ાેલ 
CસDમ

BLDC માેટર 
ક�=gન

Dેટર 1વથ 
વાઈ²kB &સ

રાેટર 1વથ પમ�નN મેtેટ્સ

હાેલ સે@સ,

ઇલે`=ાે4નક કંટ= ાેલર પાવર ડ= ાઈવરપાેCઝશન ફીડબેક

ફાયદાઅાે:

હાઈ `ા@ટu ગ ટાેકC : ટ=ેgન અેo?કેશ@ માટે અાદશ,

*સkલ કંટ; ાેલ: બેCઝક સ4ક9 ટ 4ડઝાઇન

કાે`-ઇફેfgવ: અT પ}1તઅા ેકરતા ંઅાેછા કાે\ાેનN્સ

મેમરી ટ; ીક: "SCAT" - સીરીઝ કનેgન, કરંટ કંટ= ાેh jલ�, અેવરેજ વાેPેજ કંટ= ાેp બાય SCR, ટાેક,  હાઈઅેD અેટ લાે Fીડ્સ

!"ન 5(ક) OR [7 ગુણ]  
BLDC માેટરની ]વ¯તૃતમાં ચચાC કરા.ે

ઉ7ર:

BLDC માેટર (Tશલેસ DC માેટર):

 

રચના:

`ેટર: વાઈ²kB &સ ધરાવ ેછે (સામાT રીતે 3-ફેઝ)

રાેટર: રાેટર પર પમ�નN મેtેટ્સ

પાે�ઝશન સે±lA ગ: હાેલ ઇફે` સે@સ, અથવા અે´ાેડસ,

કંટ; ાેલર: ઇલે`=ાે4નક કાે�ુટેશન કંટ= ાેલર

કાયC *સcાંત:

ઇલેg;ાે�નક કાેzુટેશન: _મકે4નકલ qશની જ&યાઅે

*સR±lA ગ: કંટ= ાેલર Dેટર કાેઈhન ેCસM@મા ંઅેનL,ઈઝ કરે છે

પાે�ઝશન ફીડબેક: હાેલ સે@સ, રાેટર પાેCઝશન ન�ી કરે છે

ફેઝ અેનNCઈ�ઝA ગ: રાેટર પાેCઝશનના અાધારે યાે&ય ફેઝ અેનL,ઈઝ થાય છે

ફાયદાઅાે:

હાઈ અે@ફ*શયlી: કાેઈ qશ 4ngન લાેસ નહ 

લા ેમેઈSેનl: કાેઈ qશ વેર નહ 

લાંબુ અાયુ²: 1વµસનીય અાેપરેશન
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બેટર Yીડ-ટાેકC  કેરેg@ર¨`§: jલેટ કવ,

લા ેનાેઈઝ: શાંત અાેપરેશન

બેટર હીટ @ડ*સપેશન: Dેટર પર વાઈ²kB &સ
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