
Opto-Isolator Opto-TRIAC Opto-Transistor

LED કરંટ અન ેફાેટાે*ડટે,ર કરંટ વ.ે
લી*નયર સંબંધ

5ેશાે7 સાથે નાેન-લી*નયર *ટ9ગ*ર;ગ
*ર<ાે=

લી*નયર કરંટ ટ9 ા=ફર લા>?ણકતા

CTR (કરંટ ટ9 ા=ફર રેBશયા)ે મુE પેરામીટર
છે

ચાેIસ કરંટ 5ેશાે7 પર *ટ9ગ*ર;ગ
થાય છે

કલે,ર કરંટ બેઝ ઇLુMમનેશન પર
અાધાર રાખે છે

Gate Metal 
Oxide

P+ Body N- Drift Region P+ Collector/Substrate

Emitter

Collector

!"ન 1(a) [3 ગુણ]  
Opto-Isolators, Opto-TRIAC અને Opto-ટ* ા,-.રની લા23ણકતાઅા ેદાેરાે.

જવાબ:

અાે:ાે-ઇલે<*ાે=નક ઉપકરણાેની લા23ણકતાઅા:ે

CTR (કરંટ ટ* ાAફર રેCશયાે): અાઉટપુટ કરંટનાે ઇનપુટ કરંટ સાથેનાે ગુણાેPર

Fટ*ગર કરંટ: *ડવાઈસને અેR,વેટ કરવા માટે જTરી Uૂનતમ કરંટ

Gલ=નયાFરટી: અાઉટપુટ ઇનપુટ લાઇટના Wમાણમાં કેટલું છે

મેમરી ટ* ીક: "LTL - લાઇટ ટ9 ા=ફસX લાઇક કરંટ Yલાેઝ – લી*નયર ફાેર અાઇસાેલેટસX/ટ9 ાZ[\સX, *ટ9ગડX  ફાેર TRIACs"

!"ન 1(b) [4 ગુણ]  
IGBT ની કાયIકારી અન ેબાંધકામ સુLવધાઅાેનું વણIન કરાે.

જવાબ:

IGBT .*Mર અને અાેપરેશન:
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ફીચર વણIન

\9]ર MOSFET ઇનપુટને BJT અાઉટપુટ સાથે ^ેડે છે

લેયસX ગેટ/મેટલ અાે_ાઇડ/P+ બાેડી/N- *ડ9`/P+ કલે,ર

ફાયદાઅાે ઉ. ઇનપુટ ઇbcડ=, અાેછંુ કdeન લાેસ

fghચ; ગ BJT કરતાં ઝડપી, MOSFET કરતાં વધુ સારી પાવર હેdjલ; ગ

NPN TransistorPNP Transistor

Anode P1 N1 P2 N2 Cathode

Gate

કાેOાેનP ફંQન કનેQA

PNP (T1) ઉપરનાે ટ9 ાZ[\ર અેMમટર અેનાેડથી, કલે,ર N1 થી, બેઝ P2-N1 જંeનથી

NPN (T2) નીચેનાે ટ9 ાZ[\ર અેMમટર કેથાેડથી, કલે,ર P1-N1 જંeનથી, બેઝ ગેટથી

ફીડબેક *રજનરે*ટવ અેeન T1નાે કલે,ર કરંટ = T2નાે બેઝ કરંટ અને વાઇસ વસાX

વાેRેજ કંટ* ાેS: MOSFET જવેી ગેટ વાેkેજ lારા *નયંmnત *ડવાઇસ

કTU<Lવટી માેVુલેશન: P+ કલે,ર *ડ9` *રhજયનમાં હાેo ઇpે, કરે છે

લા ેઅાેન-.ેટ વાેRેજ: MOSFET કરતાં અાેછંુ કdeન લાેસ

મેમરી ટ* ીક: "IGBT MBC" - "ઇનપુટ qાેમ MOS, બાેડી હેdo કરંટ, કલે,ર અે,્સ લાઇક BJT"

!"ન 1(c) [7 ગુણ]  
બે-ટ* ા,-.ર અેનાલાેWનાે ઉપયાેગ કરીન ેSCR નું કાયI સમXવાે.

જવાબ:

SCR અેઝ ટુ-ટ* ા,-.ર માેડેલ:

 

બે-ટ* ા,-.ર સમજૂતી:

લે\ચ] ગ મેકે=નઝમ: અેકવાર *ટ9ગર થયા પછી, ટ9 ાZ[\ર અેકબી^ને ON રાખે છે

Fટ*ગFર]ગ: નાનાે ગેટ કરંટ → T2 ચાલુ થાય → T1ને બેઝ કરંટ મળે → બંને ચાલુ રહે

હાે_S] ગ કરંટ: *રજનરે*ટવ અેeન ^ળવી રાખવા માટે જTરી Uૂનતમ કરંટ

ટનI-અાેફ: અેનાેડ કરંટ હાે?7; ગ કરંટથી નીચે જવાે ^ેઈઅે
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AC/DC Input LED Photo-SCR/Detector

Main 
SCR/TRIAC

Output 
Load

Zero Crossing 
Circuit

.ેજ ફંQન ફાયદાે

ઇનપુટ અાેછા વાેkેજનું કંટ9 ાેલ Bસtલ LED ને અેR,વેટ કરે છે હાઇ પાવરથી અાઇસાેલેશન

અાેuાે-કપલર LED લાઇટ ફાેટાે-સેv=*ટવ SCR ને *ટ9ગર કરે છે ઇલેR,9કલ અાઇસાેલેશન

ડ9 ાઇવર સ*કw ટ ફાેટાે-SCR મુE fghચ; ગ *ડવાઇસને અેR,વેટ કરે છે fghચ; ગ >મતાનું અેિyz*ફકેશન

અાઉટપુટ \ેજ મુE SCR/TRIAC હાઇ-પાવર લાેડને *નયંmnત કરે છે લાેડ કરંટને સંભાળે છે

|બર RC સ*કw ટ વાેkેજ <ાઇ_થી ર>ણ અાપે છે ખાેટા *ટ9ગ*ર;ગને રાેકે છે

મેમરી ટ* ીક: "PPFF" - "પાેBઝ*ટવ ફીડબેક પપ}~ુઅેટ્સ ફાેરવડX  કdeન"

!"ન 1(c) OR [7 ગુણ]  
અાે:ાે-અેસસીઅારનાે ઉપયાેગ કરીન ેસાેGલડ .ેટ Fરલેનુ ંકાયI સમXવાે.

જવાબ:

અાે:ાે-SCR સાથે સાેGલડ .ેટ Fરલ:ે

 

કાયI Cસaાંત અને ઘટકાે:

ઇલેU<*કલ અાઇસાેલેશન: કંટ9 ાેલ અને પાવર સ*કw ટ વ.ે સંપૂણX અલગતા (>1000V)

ઝીરાે-cાેCસ] ગ: માn ઝીરાે વાેkેજ પર fghચ; ગ EMI/RFI નાેઇઝ ઘટાડે છે

સાયલેP અાેપરેશન: પરંપરાગત *રલેથી mવપરીત, કાેઈ મેકે*નકલ ��ક નથી

લાંબી લાઇફ: પરંપરાગત *રલેમાં જવેા મેકે*નકલ ઘસારાે નથી

મેમરી ટ* ીક: "LIPO" - "લાઇટ ઇન, પાવર અાઉટ - અાઇસાેલેશન ગેરંટેડ"

!"ન 2(a) [3 ગુણ]  
SCR માટે dબર સFકe ટનુ ંકાયI સમXવા.ે

જવાબ:

SCR માટે dબર સFકe ટ:
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કાેOાેનP હેતુ સાઇfઝ] ગ કgAડરેશન

કેપેBસટર (C1) dv/dt રેટને મયાX*દત કરે છે SCRની મહPમ dv/dt રે*ટ;ગ પર અાધા*રત

રેBઝ\ર (R1) *ડ�ાજX કરંટને મયાX*દત કરે છે કેપેBસટર વેLુ અને fghચ; ગ *q�=ી પર અાધા*રત

પેરામીટર ફાેhI કાેiુટેશન નેચરલ કાેiુટેશન

�ાEા બા� સ*કw ટ SCRને બંધ કરવા માટે દબાણ કરે છે AC �ાેત કુદરતી રીતે કરંટન ેશૂU સુધી ઘટાડે છે

અેvzકેશન મુE�ે DC સ*કw ટ્સ મુE�ે AC સ*કw ટ્સ

કાેcાેન�્સ વધારાના ઘટકાેની જTર પડે છે (કેપેBસટર, ઇd,ર) કાેઈ વધારાના ઘટકાેની જTર નથી

કાેyzે�_ટી વધુ જ*ટલ સ*કw ટ *ડઝાઇન સરળ સ*કw ટ *ડઝાઇન

અેન�X કાે�ુટેશન માટે વધારાની ઊ^X જTરી હાલના �ાેત ઊ^Xનાે ઉપયાેગ કરે છે

કંટ9 ાેલ ચાેIસપણે *નયંmnત કરી શકાય છે AC સાયકલના *નh�ત �બ; દુઅાેઅે થાય છે

ખચX વધારાના ઘટકાેન ેકારણ ેવધારે અાેછી ખચાXળ અમલીકરણ

dv/dt !ાેટેQન: ઝડપી વાેkેજ વધારાન ેકારણે ખાેટા *ટ9ગ*ર;ગને રાેકે છે

ટનI-અાેફ સપાેટI : વૈક��ક પાથ Wદાન કરીને ક�ુટેશનમા ંમદદ કરે છે

અેનWI  અેjાેપIશન: fghચ; ગ દરMમયાન ઇdR,વ લાેડથી ઊ^X શાેષે છે

મેમરી ટ* ીક: "CARD" - "કેપેBસટર અેd રેBઝ\ર ડેc અનવાે�ેડ *ટ9ગ*ર;ગ"

!"ન 2(b) [4 ગુણ]  
ફાેhI અને નેચરલ કાેiુટેશન વkેનાે તફાવત લખાે.

જવાબ:

કાેiુટેશન પaLતઅાેની તુલના:

ટાઇLમ] ગ કંટ* ાેલ: ફાે�X કાે�ુટેશન વધ ુસારા ેટાઇMમ; ગ કંટ9 ાેલ અાપે છે

સFકe ટ સાઇઝ: નેચરલ કાે�ુટેશનથી નાની સ*કw ટ સાઇઝ મળે છે

Lવmસનીયતા: નેચરલ કાે�ુટેશનમાં *ન�ળ થવા માટે અાેછા ઘટકાે છે

મેમરી ટ* ીક: "DANCE" - "DC નીડ્સ અેR,વ કાે�ુટેશન, નેચરલ ફાેર AC, કાે\્સ અે�9ા ફાેર ફાે�X"

    +---||---+
    |   C1   |
    |        |
A---+        +---R1---+
|                     |
SCR                   |
|                     |
K---------------------+
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AC 
Input

Rectifier/Charger

Battery Bank

Inverter Output 
Filter AC Output

Control 
Circuit Bypass 

Switch

માેડ વણIન પાવર પાથ

નાેમXલ AC �ાેત રેR,ફાયર અને ઇ�વટXર મારફતે લાેડને પાવર અાપ ેછે AC ઇનપુટ → રેR,ફાયર → ઇ�વટXર → અાઉટપુટ

બેટરી AC *ન�ળ થાય �ારે બેટરી લાેડને પાવર અાપે છે બેટરી → ઇ�વટXર → અાઉટપુટ

બાયપાસ મેઇ�ેન= માટે AC સીધા લાેડ સાથે ^ેડાય છે AC ઇનપુટ → બાયપાસ fgચ → અાઉટપુટ

ચાhજ�ગ નાેમXલ માેડમાં બેટરી ચાજX થાય છે રેR,ફાયર → બેટરી

!"ન 2(c) [7 ગુણ]  
nલાેક ડાયાoામની મદદથી યુપીઅેસની કામગીરીનુ ંવણIન કરાે.

જવાબ:

UPS nલાેક ડાયાoામ અન ેઅાેપરેશન:

 

UPS અાેપરેશન માેડ્સ:

અાેનલાઇન UPS: પાવર હંમેશા રેR,ફાયર/ઇ�વટXર મારફતે વહે છે (ડબલ ક�વઝXન)

અાેફલાઇન UPS: પાવર સીધાે લાેડમાં ^ય છે, પાવર *ન�ળ થાય �ારે બેટરી પર fgચ થાય છે

લાઇન-ઇPરેU<વ: અાેફલાઇન જવેું પરંત ુવાેkેજ રે�યુલેશન સાથે

બેકઅપ ટાઇમ: બેટરી >મતા અને લાેડ જT*રયાતાે પર અાધાર રાખે છે

મેમરી ટ* ીક: "BRIC" - "બેટરી રેડી �ેન ઇનપુટ કટ્સ અાેફ"

!"ન 2(a) OR [3 ગુણ]  
SCR ની પq ગેટ Fટ*ગFર]ગ પaLત સમXવા.ે

જવાબ:

પq ગેટ Fટ*ગFર]ગ મેથડ:
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પેરામીટર rેCસFફકેશન ફાયદાે

પo mવડ્થ 10-100 μs યાે�ય ટનX-અાેન સુ*નh�ત કરે છે

અેિyz�ુડ 5ેશાે7થી 1-3V ઉપર mવ�સનીય *ટ9ગ*ર;ગ

રાઇઝ ટાઇમ ફા\ (<1 μs) Z�ક ટનX-અાેન

*q�=ી Bસ; ગલ અથવા ટ9ેન અાેફ પZoસ ટાઇMમ; ગ પર કંટ9 ાેલ

પaLત સFકe ટ !કાર અેstકેશન

�ાસ A LC lારા સે�-કાે�ુટેટેડ લાે-પાવર ઇ�વટXસX

�ાસ B AC �ાેત lારા સે�-કાે�ુટેટેડ AC પાવર કંટ9 ાેલ

�ાસ C કાેિyzમે�રી SCR કાે�ુટેશન DC ચાેપસX

�ાસ D અે_ટનXલ પo કાે�ુટેશન DC/AC ક�વટXસX

�ાસ E અે_ટનXલ કેપેBસટર કાે�ુટેશન DC પાવર કંટ9 ાેલ

�ાસ F લાઇન કાે�ુટેશન AC લાઇન કંટ9 ાે7 રેR,ફાયસX

u!સાઇઝ કંટ* ાેલ: SCR ટનX-અાેનના ેચાેIસ સમય

નાેઇઝ ઇiુ=નટી: ખાેટા *ટ9ગ*ર;ગને અાેછંુ સંવેદનશીલ

પાવર અેFફCશયAી: અાેછાે અેવરેજ ગેટ પાવર વપરાશ

અાઇસાેલેશન: પo ટ9 ા=ફાેમXર અથવા અાેuાે-અાઇસાેલેટર મારફતે કપલ કરી શકાય છે

મેમરી ટ* ીક: "TRAP" - "ટાઇyડ, *રલાયબલ, અેિyz�ુડ-કંટ9 ાે7 પZoસ"

!"ન 2(b) OR [4 ગુણ]  
SCR ની કiુટેશન પaLતઅાેની યાદી બનાવાે અને કાેઈપણ અેકને Lવગતવાર સમXવાે.

જવાબ:

SCR ની કiુટેશન પaLતઅા:ે

      +-----+
      |Pulse|
      |Gen. |
      +--+--+
         |
         v
A---+--------+
|   |        |
|   |  SCR   |
|   |        |
K---+--------+
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DC 
Source

SCR1 Load

Ground

Commutating 
Capacitor

Auxiliary SCR2

AC 
Input

EMI 
Filter

Rectifier/PFC High Frequency Inverter

HF 
Transformer

Rectifier/Filter Output DC

Feedback 
Control

nલાેક ફંQન મુw ઘટકાે

EMI *ફkર નાેઇઝને દબાવે છે ઇd,સX, કેપેBસટસX

રેR,ફાયર/PFC AC ને DC માં Tપાંત*રત કરે છે, પાવર ફે,ર સુધારે છે ડાયાેડ્સ, બૂ\ ક�વટXર

HF ઇ�વટXર હાઇ-qી�=ી AC બનાવે છે fghચ; ગ ટ9 ાZ[\સX (MOSFET/IGBT)

HF ટ9 ા=ફાેમXર અાઇસાેલેટ અને વાેkેજ ટ9 ા=ફાેમX કરે છે ફેરાઇટ કાેર ટ9 ા=ફાેમXર

અાઉટપુટ \ેજ �ીન DC માટે રેR,ફાઇ અને *ફkર કરે છે ફા\ ડાયાેડ્સ, LC *ફkર

ફીડબેક અાઉટપુટ વાેkેજ *નયંmnત કરે છે અાેuાે-અાઇસાેલેટર, PWM કંટ9 ાેલર

xાસ E (કેપેCસટર કાેiુટેશન)ની Lવગતવાર સમજૂતી:

 

કાયI Cસaાંત: �ારે SCR1 ચાલુ હાેય અને લાેડ કરંટ વહન કરતાે હાેય, �ારે SCR2ને ફાયર કરવાથી Wી-ચા�X  કેપેBસટર SCR1 પર 
^ેડાય છે, જ ેતેને *રવસX બાયસ કરે છે

ટનI-અાેફ ટાઇમ: કેપેBસટર વેLુ અને સ*કw ટ રેBઝ\= lારા નIી થાય છે

અેstકેશA: DC ચાેપસX, પાવર કંટ9 ાેલ સ*કw ટ્સ, ઇ�વટXસX

ફાયદાઅાે: સરળ સ*કw ટ, mવ�સનીય અાેપરેશન, કાે\-ઇફેR,વ

મેમરી ટ* ીક: "CARE" - "કેપેBસટર અેzાઇઝ *રવસX વાેkેજ ફાેર અે �; eન"

!"ન 2(c) OR [7 ગુણ]  
nલાેક ડાયાoામની મદદથી SMPS ની કામગીરીનુ ંવણIન કરાે.

જવાબ:

SMPS nલાેક ડાયાoામ અને અાેપરેશન:

 

SMPS કાયI Cસaાંત:

હાઇ અેFફCશયAી: લી*નયર પાવર સzાય 50-60% ની તુલનામાં 70-95% કાયX>મ

સાઇઝ FરડQન: હાઇ-qી�=ી અાેપરેશન નાના ટ9 ા=ફાેમXસXને શ¡ બનાવે છે
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પaLત સFકe ટ અમલીકરણ !ાેટેQન લેવલ

|બર સ*કw ટ SCR પર RC નેટવકX dv/dt Wાેટેeન

MOV (મેટલ અાે_ાઇડ વે*ર\ર) SCR પર કને,ેડ ટ9 ાZ[ય� સWેશન

વાેkેજ �ેbc; ગ ¢ેણીમાં ઝેનર ડાયાેડ્સ *ફ£ વાેkેજ jલMમ*ટ;ગ

¤ાેબાર સ*કw ટ સેv=; ગ અને શ��; ગ સ*કw ટ સંપૂણX શટડાઉન

રેyયુલેશન: ફીડબેક લૂપ ઇનપુટ/લાેડ પ*રવતXન છતાં Z¥ર અાઉટપુટ ^ળવે છે

!ાેટેQન: અાેવરકરંટ, અાેવરવાેkેજ, અને થમXલ Wાેટેeન �બk-ઇન

મેમરી ટ* ીક: "RELIEF" - "રેR,ફાય, અેન^Xઈઝ અેટ હાઇ qી�=ી, અાઇસાેલેટ, અે_ટ9ે, DC, ફીડબેક"

!"ન 3(a) [3 ગુણ]  
અાેવરવાેRેજ સામે SCR ને સુરz2ત કરવાની પaLત જણાવાે.

જવાબ:

SCR અાેવરવાેRેજ !ાેટેQન મેથડ્સ:

વાેRેજ રેFટ] ગ: હંમેશા સામાU અાેપરે*ટ;ગ વાેkેજથી 2-3 ગણી વાેkેજ રે*ટ;ગવાળા SCR નાે ઉપયાેગ કરાે

રેટ-અાેફ-રાઇઝ: |બર સ*કw ટ્સ (dv/dt Wાેટેeન) સાથે ફા\ ટ9 ાZ[ય�થી ર>ણ કરાે

{ેકડાઉન વાેRેજ: SCR જંeનના *રવસX ¦ેકડાઉન વાેkેજન ે¡ારેય અાેળંગશાે નહ§

કાેઅાેFડe નેટેડ !ાેટેQન: *¤*ટકલ અેvzકેશ= માટે બહુmવધ પ¨mતઅાેનાે ઉપયાેગ કરાે

મેમરી ટ* ીક: "SCRAM" - "|બર સ*કw ટ્સ *ર©ુસ અેબનાેમXલ મે�_મમ વાેkેજ"

!"ન 3(b) [4 ગુણ]  
Cસ] ગલ-ફેઝ રેU<ફાયર કરતાં પાેGલફેઝ રેU<ફાયરના કાેઈપણ ચાર ફાયદા જણાવાે.

જવાબ:

પાેGલફેઝ રેU<ફાયરના ફાયદાઅા:ે
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ફાયદાે સમજૂતી !ભાવ

હાયર પાવર હેdjલ; ગ ફેઝ પર લાેડ mવત*રત કરે છે
હાઇ-પાવર અેvzકેશ= માટે
યાે�ય

ઘટાડેલું *રપલ અાેવરલેMપ; ગ ફેઝ અાઉટપુટ *રપલ ઘટાડે છે અાેછી *ફk*ર;ગની જTર

બેટર ટ9 ા=ફાેમXર
યુ*ટલાઇઝેશન

ઉ. ટ9 ા=ફાેમXર યુ*ટલાઇઝેશન ફે,ર (0.955 vs
0.812)

વધુ અથX�વZ¥ત *ડઝાઇન

ઇªૂ« પાવર ફે,ર બેટર લાઇન યુ*ટલાઇઝેશન ઘટાડેલા લાઇન લાેBસસ

લાેઅર હામા}*નક ક�ે� હામા}*ન_ ઉ. *q�=ીથી શT થાય છે ઘટાડેલા EMI મુ¬ાઅાે

હાયર અે*ફBશય=ી બેટર *ડb\9­ુશનને કારણે ઘટાડેલા લાેBસસ અાેછા અાેપરે*ટ;ગ ખચX

Solar PV Array Charge 
Controller

Battery Bank Inverter

AC 
Loads

Grid Connection

DC 
Loads

Maximum Power Point 
Tracker

ફાેમI ફે<ર: નીચાે ફાેમX ફે,ર અેટલે વધુ સારી DC �ાેjલટી

Fરપલ F}~Aી: ઉ. *રપલ *q�=ી *ફkર કરવી સરળ છે

બેલે�h લાેડ: પાેjલફેઝ સzાયમાંથી બેલે�� કરંટ ખ®ચે છે

સાઇઝ FરડQન: નાના *ફkર ઘટકાેની જTર પડે છે

મેમરી ટ* ીક: "HERBS" - "હાયર અે*ફBશય=ી, ઇવન લાેડ, *ર©ુ� *રપલ, બેટર PF, ¯ાેલર *ફkસX"

!"ન 3(c) [7 ગુણ]  
nલાેક ડાયાoામની મદદથી સાૈર ફાેટાેવાેRેઇક (PV) અાધાFરત પાવર જનરેશનની કામગીરીનું વણIન કરાે.

જવાબ:

સાેલર PV પાવર જનરેશન Cસ.મ:

 

Cસ.મ ઘટકાે અને કાયા�:
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ઘટક કાયI મુw ફીચસI

PV અેરે સનલાઇટને DC ઇલેR,9Bસટીમા ંTપાંત*રત કરે છે મ°kપલ Bસરીઝ/પેરેલેલ કને,ેડ પેનo

MPPT પાવર અે_ટ9ેeન મહPમ કરે છે અાે±uમલ અાેપરે*ટ;ગ પાેઇ� ટ9ેક કરે છે

ચાજX કંટ9 ાેલર બેટરી ચાhજ�ગ મેનેજ કરે છે અાેવરચાhજ�ગ/ડીપ *ડ�ાજX અટકાવે છે

બેટરી બ®ક અેન�X  \ાેરેજ mવ�સનીયતા માટે ડીપ સાયકલ બેટરી

ઇ�વટXર DC ને AC માં Tપાંત*રત કરે છે સંવેદનશીલ ઉપકરણાે માટે ²ાેર સાઇન વેવ

*ડb\9­ુશન પેનલ લાેડ્સમાં પાવર Tટ કરે છે Wાેટેeન *ડવાઇBસસ સમાવેશ કરે છે

મેથડ અમલીકરણ FરrાેA ટાઇમ

³ુઝ ફા\-અેR,; ગ સેMમકd,ર ³ુઝ ખૂબ ઝડપી (માઇ¤ાેસેકd)

સ*કw ટ ¦ેકર મેtે*ટક/થમXલ ¦ેકર મ´મ (Mમjલસેકd)

કરંટ jલMમ*ટ;ગ *રઅે,ર ¢ેણીમાં ઇd,ર તાµાjલક

ઇલે,9ાે*નક કરંટ jલMમ*ટ;ગ સેv=; ગ અને કંટ9 ાેલ સ*કw ટ ઝડપી (માઇ¤ાેસેકd)

\oડ-ટાઇડ Cસ.�: યુ*ટjલટી h¶ડથી ^ેડાયેલ, વધારાની પાવર વેચી શકે છે

અાેફ-\oડ Cસ.�: બેટરી \ાેરેજ સાથ ે\ેdઅલાેન Bસ\મ

હાઇ�{ડ Cસ.�: બેટરી બેકઅપ સાથે બંને માેડમાં ચાલી શકે છે

અેFફCશયAી: સૂયXWકાશથી વપરાશયાે�ય વીજળી સુધીની સામાU Bસ\મ કાયX>મતા 15-20%

મેમરી ટ* ીક: "SIMPLE" - "સન ઇન, મે�_મમ પાવર, લાેકલ અેન�X "

!"ન 3(a) OR [3 ગુણ]  
અાેવર કરંટ સામે SCR ને સુરz2ત કરવાની પaLત જણાવાે.

જવાબ:

SCR અાેવરકરંટ !ાેટેQન મેથડ્સ:

કરંટ રેFટ] ગ: હંમેશા મહPમ અાેપરે*ટ;ગ કરંટથી ઉપરની કરંટ રે*ટ;ગવાળા SCR નાે ઉપયાેગ કરાે

di/dt !ાેટેQન: જંeન નુકસાન અટકાવવા માટે કરંટ વૃh¨ના દરને મયાX*દત કરાે

થમIલ મેનેજમેP: થમXલ રનવે અટકાવવા માટે યાે�ય હીટBસ; *ક; ગ

કાેઅાેFડe નેશન: SCR ને નુકસાન થાય તે પહેલા Wાેટેeન *ડવાઇસ કાયX કરવું ^ેઈઅે

મેમરી ટ* ીક: "FIRE" - "³ુઝ ઇMમ*ડયટલી *રb\9, અે_ેBસવ કરંટ"

!"ન 3(b) OR [4 ગુણ]  
ડીસી ચાેપરનાે મૂળ Cસaાંત સમXવાે.

ઔ"ો$ગક ઇલે*+ો,ન. (4331103) - ઉનાળ2ં  2025 સો52શન by Milav Dabgar

No. 10 / 23



DC 
Input

Switching Device Filter DC Output

Control 
Circuit

પેરામીટર વણIન !ભાવ

©ુટી સાયકલ (α) કુલ પી*રયડમાં ON સમયના ેગુણાેPર અાઉટપુટ વાેkેજ *નયંmnત કરે છે

fghચ; ગ *q�=ી દર સેકdે ON/OFF સાયકલની સંEા *રપલ અને *ફkર સાઇઝને અસર કરે છે

ચાેMપ; ગ મેથડ \ેપ-અપ, \ેપ-ડાઉન, બક-બૂ\ વાેkેજ ક�વઝXન નIી કરે છે

કંટ9 ાેલ \9ે ટે� PWM, કરંટ માેડ, વગેરે Bસ\મ *ર<ાે=ને અસર કરે છે

જવાબ:

DC ચાેપર બેfઝક u!gAપલ:

 

બેfઝક ઇ~ેશન: Vout = Vin × ©ુટી સાયકલ (\ેપ-ડાઉન ચાેપર માટે)

અાેપરેFટ] ગ u!gAપલ: રેMપડ fghચ; ગ અેવરેજ વાેkેજ *નયંmnત કરે છે

ફાયદાઅાે: ઉ. કાયX>મતા, ચાેIસ *નયંnણ, કાેcે, સાઇઝ

અેstકેશA: DC માેટર ડ9 ાઇવ, બેટરી ચાhજ�ગ, DC વાેkેજ રે�યુલેશન

મેમરી ટ* ીક: "DISC" - "©ુટી સાયકલ ઇ�Yલુઅેv=સ fghચ; ગ ટુ કંટ9 ાેલ અાઉટપુટ"

!"ન 3(c) OR [7 ગુણ]  
ડાયાેડનાે ઉપયાેગ કરીને 3-Φ ફુલ વેવ રેU<ફાયરનુ ંસFકe ટ ડાયાoામ દાેરાે અને સમXવાે.

જવાબ:

3-ફેઝ ફુલ વેવ ડાયાેડ રેU<ફાયર (�{જ કાે\�ગરેશન):
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ફેઝ કTQન પેટનI અાઉટપુટ કેરે<Fર�.�

0°-60° D1 અને D6 કd, R અને T ફેBઝસ લાેડ સાથે કને,ેડ

60°-120° D1 અને D2 કd, R અને S ફેBઝસ લાેડ સાથે કને,ેડ

120°-180° D3 અને D2 કd, S અને R ફેBઝસ લાેડ સાથે કને,ેડ

180°-240° D3 અને D4 કd, S અને T ફેBઝસ લાેડ સાથ ેકને,ેડ

240°-300° D5 અને D4 કd, T અને S ફેBઝસ લાેડ સાથ ેકને,ેડ

300°-360° D5 અને D6 કd, T અને R ફેBઝસ લાેડ સાથે કને,ેડ

વFક� ગ u!gAપલ:

Fરપલ F}~Aી: ઇનપુટ *q�=ીથી 6 ગણી (50/60Hz ઇનપુટ માટે 300/360Hz)

Fરપલ ફે<ર: અાશરે 4.2% (Bસ; ગલ-ફેઝથી ઘણું અાેછંુ)

અેવરેજ અાઉટપુટ વાેRેજ: Vdc = 1.35 × Vrms (લાઇન વાેkેજ)

કTQન અ�ગલ: દરેક ડાયાેડ સાયકલના 120° માટે કd, કરે છે

મેમરી ટ* ીક: "PRESTO" - "પેસX અાેફ ડાયાેડ્સ રેR,ફાય અે*ફBશય�લી, Bસ_ ટાઇ¸ પર સાયકલ અાઉટપુટ"

!"ન 4(a) [3 ગુણ]  
ઇTQન હીFટ] ગની અેstકેશનાે લખા.ે

જવાબ:

ઇTQન હીFટ] ગની અેstકેશA:

    D1      D3      D5
    /\      /\      /\
   /  \    /  \    /  \
  /    \  /    \  /    \
R-----+--+------+--+----+----+
      |           |         |
      |           |     +   |
S-----+--+------+--+----| Load |
      |  |      |  |    |   |
      |  |      |  |    +   |
T-----+--+------+--+----+----+
       \/       \/       \/
       D2       D4       D6
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અેstકેશન અેFરયા rેCસFફક યુઝેસ ફાયદાઅાે

મેટલ હીટ ટ9 ીટમે� હાડX *ન; ગ, અે*નjલ; ગ, ટેc*ર;ગ ચાેIસ *નયંnણ, લાેકલાઇઝ્ડ હી*ટ;ગ

મે°k; ગ ફાઉd9ી અાેપરેશ=, *ક; મતી ધાતુઅાે �ીન, કાયX>મ મે°k; ગ

વે?7; ગ પાઇપ વે?7; ગ, ¦ેBઝ; ગ, સાે7*ર;ગ કેિ�¹ત ગરમી, નાે કાે�ે,

ફાેhજ�ગ �બલેટ્સ Wી-હી*ટ;ગ, હાેટ ફાેMમ� ગ રેMપડ હી*ટ;ગ, અેન�X  અે*ફBશય�

ઘરેલું ઇdeન કુકટાેપ સલામતી, કાયX>મતા, *નયંnણ

મે*ડકલ હાઇપરથMમw યા ટ9 ીટમે� કંટ9 ાે7 ડીપ *ટºયુ હી*ટ;ગ

અાૈ�ાેfગક ફાયદાઅાે: ઝડપી હી*ટ;ગ, ઊ^X કાયX>મતા, �ીન Wાેસેસ

કંટ* ાેલ બે=નFફટ્સ: ચાેIસ તાપમાન *નયંnણ, પુનરાવતXનીય પ*રણામાે

પયાIવરણીય અસર: �વાºમ બળતણ હી*ટ;ગની તુલનામા ંઘટાડેલા ઉ»જXન

મેટલ�જe કલ ~ાેGલટી: ઘણા અેvzકેશ=માં સુધારેલા મટી*રયલ Wાેપટ¼ઝ

મેમરી ટ* ીક: "HAMMER" - "હાડX *ન; ગ, અે*નjલ; ગ, મે°k; ગ, મે*ડકલ, અેડી-કરંટ કુ*ક; ગ, *રશેMપ; ગ મેટo"

!"ન 4(b) [4 ગુણ]  
TRIAC અન ેDIAC ના ેઉપયાેગ કરીને AC લાેડન ે=નયંL�ત કરવાની સFકe ટ દાેરાે અન ેસમXવાે.

જવાબ:

TRIAC અન ેDIAC સાથ ેAC લાેડ કંટ* ાેલ:

સFકe ટ અાેપરેશન:

      R1          C1
AC o--/\/\/\--+---||---+
              |        |
              |  DIAC  |
              |   |    |
              |   v    |
              +---+----+
              |        |
              | TRIAC  |
              |        |
AC o----------+--------+---o LOAD
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કાેOાેનP ફંQન સFકe ટ પર અસર

R1 વે*રઅેબલ રેBઝ\ર C1 ના ચાhજ�ગ રેટને *નયંmnત કરે છે

C1 ટાઇMમ; ગ કેપેBસટર *ટ9ગ*ર;ગ માટે ફેઝ Bશ` બનાવે છે

DIAC બાય-*ડરેeનલ *ટ9ગર શાપX *ટ9ગ*ર;ગ પo Wદાન કરે છે

TRIAC પાવર કંટ9 ાેલ *ડવાઇસ લાેડ માટે કરંટ *નયંmnત કરે છે

RC નેટવકX ફેઝ-Bશ` નેટવકX ફાય*ર;ગ અ®ગલ નIી કરે છે

Step 1: Material Positioning Step 2: Electrode 
Contact

Step 3: Current Flow Step 4: Heat Generation Step 5: Weld Formation Step 6: 
Cooling

.ેજ !ાેસેસ પેરામીટસI

સેટઅપ મટી*રયલ ઇલે,9ાેડ વ.ે મૂકવામા ંઅાવે છે શીટ jથકનેસ, મટી*રયલ ટાઇપ

કાે�ે, ઇલે,9ાેડ્સ Wેશર લાગુ કરે છે 200-1000 પાઉd Wેશર

કરંટ Yલાે વકX પીસ મારફતે હાઇ કરંટ પસાર થાય છે 1000-100,000 અેbcયર

હી*ટ;ગ રેBઝ\= લાેકલાઇઝ્ડ હી*ટ;ગ બનાવે છે અાશરે 2500°F તાપમાન

³ુઝન મટી*રયલ પીગળે છે અને નગેટ બનાવે છે 0.1-1 સેકdની અવ±ધ

કૂjલ; ગ કૂjલ; ગ દરMમયાન Wેશર ^ળવવામાં અાવે છે ઇલે,9ાેડ કૂjલ; ગ મહ�પૂણX

ફેઝ કંટ* ાેલ: R1 અેડજ\ કરવાથી જ ેફેઝ અ®ગલ પર DIAC *ટ9ગર થાય છે ત ેબદલાય છે

પાવર કંટ* ાેલ: ફાય*ર;ગ અ®ગલ બદલવાથી લાેડનાે અેવરેજ પાવર *નયંmnત થાય છે

બાય-FડરેQનલ કંટ* ાેલ: AC ઇનપુટના બંને અધX-ચ¤ાે પર કામ કરે છે

અેstકેશA: લાઇટ *ડમર, ફેન <ીડ કંટ9 ાેલ, હીટર કંટ9 ાેલ

મેમરી ટ* ીક: "CRAFT" - "કેપેBસટર અને રેBઝ\ર અેડજ\ ફાય*ર;ગ ટાઇમ"

!"ન 4(c) [7 ગુણ]  
વFક� ગ અને અેstકેશA સાથે rાેટ વેS�ગ સમXવાે.

જવાબ:

rાેટ વે_S] ગ !ાેસેસ અને અેstકેશA:

 

rાેટ વે_S] ગ વFક� ગ u!gAપલ:

rાેટ વે_S] ગના અેstકેશA:

અાેટાેમાેFટવ: કાર બાેડી અેસે½લી, શીટ મેટલ ^ેઇ*ન; ગ

ઇલે<*ાે=ન�: બેટરી ટે¾, નાના કાેcાેન� અેસે½લી

ઉપકરણા:ે રે*qજરેટર, વાેBશ; ગ મશીન, *ડશવાેશર
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ઇT.*ી અેstકેશA ફાયદાઅાે

ફૂડ WાેસેBસ; ગ *ડqાેb\; ગ, કુ*ક; ગ, પા¿�ુરાઇઝેશન યુ*નફાેમX હી*ટ;ગ, <ીડ

વુડ ઇd\9ી ડ9 ાઇંગ, �લુ ¡ુ*ર;ગ, *ડલેMમનેશન *ર©ુ� ટાઇમ, ઇªૂ« �ાેjલટી

ટે_ટાઇલ યાનX, ફાઇબર, *ફ*નºડ ગુડ્સ ડ9 ાઇંગ અેન�X  અે*ફBશય=ી, <ીડ

zાb\_ MWહી*ટ;ગ, માે?7; ગ, વે?7; ગ યુ*નફાેમX હી*ટ;ગ, નાે સરફેસ ડેમેજ

ફામાXÀુ*ટકલ ડ9 ાઇંગ, \ે*રલાઇઝેશન કંટ9 ાે7 Wાેસેસ, <ીડ

પેપર ડ9 ાઇંગ, �લુ સે*ટ;ગ યુ*નફાેમX માેઇ�ર *રમૂવલ

Trigger 
Input

RC Timing Circuit

SCR

Relay/Output Device

Power Supply

અેરાેrેસ: અેર¤ા` પેનલ અેસે½લી, લાઇટવેઇટ \9]ર

મેFડકલ: સhજwકલ ઇÁÂમે�્સ, ઇyzા�ેબલ *ડવાઇBસસ

ક-્યુમર !ાેડ<્સ: મેટલ ફ*નw ચર, ક�ેનર, રમકડાં

મેમરી ટ* ીક: "PCAFRI" - "પાેBઝશન, કાેªેસ, અેzાય કરંટ, ફાેમX નગેટ, *રલીઝ અા`ર કૂjલ; ગ, ઇ�<ે,"

!"ન 4(a) OR [3 ગુણ]  
ડાઇલેU<*ક હીFટ] ગની અેstકેશનાે લખાે.

જવાબ:

ડાઇલેU<*ક હીFટ] ગની અેstકેશA:

!ાેસેસ બે=નFફટ્સ: વાેLુમે*ટ9ક હી*ટ;ગ (માn સરફેસ જ નહ§ પણ સંપૂણX વ¿તુને ગરમ કરે છે)

rીડ અેડવાPેજ: પરંપરાગત હી*ટ;ગથી ના®ધપાn રીતે ઝડપી

~ાેGલટી ઇ�ુવમેP: વધુ યુ*નફાેમX હી*ટ;ગ, બેટર Wાેડ, �ાેjલટી

અેનWI  અેFફCશયAી: મટી*રયલમાં ડાયરે, અેન�X  ટ9 ા=ફર

મેમરી ટ* ીક: "FITPP" - "ફૂડ, ઇ=ુલેશન ડ9 ાઇંગ, ટે_ટાઇલ, zાb\_, ફામાXÀુ*ટકલ Wાેડ,્સ"

!"ન 4(b) OR [4 ગુણ]  
SCR ડીલે ટાઈમર પર ટંૂકી ના�ધ લખાે.

જવાબ:

SCR Fડલે ટાઇમર:
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કાેOાેનP ફંQન CસલેQન cાઇટેFરયા

RC નેટવકX ટાઇમ *ડલે નIી કરે છે R×C અાશરે ટાઇMમ; ગ અાપે છે

SCR fghચ; ગ અેjલમે� કરંટ રે*ટ;ગ લાેડ પર અાધા*રત

UJT/*ટ9ગર ગેટ પo Wદાન કરે છે mવ�સનીય *ટ9ગ*ર;ગ સ*કw ટ

અાઉટપુટ \ેજ લાેડને *નયંmnત કરે છે *રલે અથવા ડાયરે, લાેડ કનેeન

માેડ .ેટ કેરે<Fર�.ક

OFF \ેટ કાેઈ ગેટ Bસtલ નહ§ હાઇ ઇbcડ=, Mમ*નમલ લીકેજ

ON \ેટ ગેટ *ટ9ગર થયેલ લાે ઇbcડ=, હાઇ કરંટ Yલાે

ટનX-ON ગેટ પo અેzાઇડ ફા\ ટ9 ાZ[શન (μs રેp)

ટનX-OFF કરંટ હાે?7; ગથી નીચે પડે AC માં અાેટાેમે*ટક, DC માં ક�ુટેશનની જTર

ટાઇLમ] ગ u!gAપલ: RC ચાhજ�ગ ટાઇમ *ડલે પી*રયડ નIી કરે છે

અે�ુરેસી: સામાU રીતે સેટ ટાઇમના ±5-10%

અેstકેશA: અાૈÃાેBગક Wાેસેસ કંટ9 ાેલ, Bસ�= કંટ9 ાેલ, Wાેટેeન સ*કw ટ

ફાયદાઅાે: સરળ *ડઝાઇન, mવ�સનીય અાેપરેશન, કાે\-ઇફેR,વ

મેમરી ટ* ીક: "TIME" - "ટાઇMમ; ગ ઇઝ મેને� બાય ઇલે,9ાે*ન_"

!"ન 4(c) OR [7 ગુણ]  
.ેFટક �ીચ તરીકે SCR નું કાયI સમXવાે. .ેFટક �ીચના ફાયદા લખાે.

જવાબ:

SCR અેઝ .ેFટક ��ચ:

વFક� ગ u!gAપલ:

DC અાેપરેશન: ટનX-અાેફ માટે ક�ુટેશન સ*કw ટની જTર પડે છે

AC અાેપરેશન: ઝીરાે ¤ાેBસ; ગ પર નેચરલ ટનX-અાેફ

    +------------------+
    |                  |
AC/DC o------+         |
            SCR        LOAD
             |         |
Control o----|         |
    |        |         |
    +--------+---------+
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ફાયદાે વણIન Lમકે=નકલ સાથે તુલના

નાે મુmવ; ગ પાટ્Xસ કાેઈ Mમકે*નકલ ઘસારા ેનહ§ લાંબી લાઇફટાઇમ (લાખાે અાેપરેશ=)

સાયલ� અાેપરેશન fghચ; ગ દરMમયાન કાેઈ અાે*ડબલ નાેઇઝ નહ§ અવાજ-સંવેદનશીલ અેvzકેશ=માં મહ�પૂણX

ફા\ fghચ; ગ માઇ¤ાેસેકd રેp fghચ; ગ Mમકે*નકલ કાે�ે, કરતાં ઘણું ઝડપી

નાે અા*ક� ગ કાેઈ કાે�ે, બાઉ= કે અા*ક� ગ નહ§ ^ેખમી વાતાવરણમાં વધુ સુર�>ત

સાઇઝ & વેઇટ કાેcે, અને હળવું ના®ધપાn <ેસ સેmવ; ગ

EMI/RFI અાેછંુ ઇલે,9ાેમેtે*ટક ઇ�રફેર= સંવેદનશીલ ઇલે,9ાે*ન_ માટે બેટર

પાસું વણIન

�ાEા DC માેટરની <ીડ, ટાેકX  અને *દશા *નયંmnત કરતી ઇલે,9ાે*નક Bસ\મ

બેBઝક ફંeન માેટર પેરામીટસXને *નયંmnત કરવા માટે અામ}ચર વાેkેજ અને/અથવા *ફ7 કરંટને *નયંmnત કરે છે

કંટ* ાેલ મેથડ્સ: ડાયરે, ગેટ ડ9 ાઇવ, પo *ટ9ગ*ર;ગ, અાેuાે-અાઇસાેલેશન

!ાેટેQન: |બર સ*કw ટ, કરંટ jલMમ*ટ;ગની જTર પડે છે

.ેFટક ��ચના ફાયદાઅાે:

Fરલાય�બGલટી: ઉ. MTBF (મીન ટાઇમ �બÄીન ફેLાેસX)

કંપેFટ�બGલટી: ઇલે,9ાે*નક કંટ9 ાેલ Bસ\મ સાથે કામ કરે છે

વાેRેજ અાઇસાેલેશન: અાેuાે-અાઇસાેલેશન સમાવી શકે છે

સજI હેTGલ] ગ: યાે�ય *ડઝાઇન સાથ ેબેટર ટ9 ાZ[ય� Wાેટેeન

મેમરી ટ* ીક: "FANS" - "ફા\ fghચ; ગ, અાકX -qી અાેપરેશન, નાે મુmવ; ગ પાટ્Xસ, સાયલ� અાેપરેશન"

!"ન 5(a) [3 ગુણ]  
ડીસી ડ* ાઇવ શું છે? ડીસી ડ* ાઇ�સનું વગ�કરણ અાપા.ે

જવાબ:

DC ડ* ાઇવ �ાwા અને વગ�કરણ:

DC ડ* ાઇ�સનું વગ�કરણ:
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વગ�કરણ અાધાર !કારાે લા23ણકતાઅાે

પાવર રે*ટ;ગ qેeનલ, ઇ��¶લ, હાઇ પાવર હાેસXપાવર રે*ટ;ગ પર અાધા*રત

કંટ9 ાેલ મેથડ અાેપન લૂપ, �ાેઝ્ડ લૂપ ફીડબેક મેકે*નઝમ પર અાધા*રત

�ાેડ9� અાેપરેશન Bસ; ગલ, ટુ, ફાેર �ાેડ9� <ીડ/ટાેકX  *દશા પર અાધા*રત

પાવર સzાય Bસ; ગલ-ફેઝ, 5ી-ફેઝ ઇનપુટ પાવર કાેhÅગરેશન પર અાધા*રત

ક�વટXર ટાઇપ હાફ-વેવ, ફુલ-વેવ, ચાેપર પાવર ક�વઝXન મેથડ પર અાધા*રત

અેvzકેશન જનરલ પપXઝ, સવા}, <ેશલાઇઝ્ડ ઇ�ેdેડ યુઝ પર અાધા*રત

કાેOાેનP ક�*Qન ફંQન

\ેટર મ°kપલ પાેo અને વાઇÆd; �સ સાથે લેMમનેટેડ \ીલ અેન^Xઇઝ થવા પર મેtે*ટક *ફ7 બનાવે છે

રાેટર સાે` અાયનX mવથ મ°kપલ ટીથ, કાેઈ પમ}ન� મેtેટ્સ નહ§ અેન^Xઇઝ્ડ \ેટર પાેo સાથે અેલાઇન થાય છે

અેર ગેપ રાેટર અને \ેટર વ.ે નાની જ�યા \ેપ અે¡ુરેસી અને ટાેકX ને અસર કરે છે

વાઇÆd; ગ \ેટર પર મ°kપલ ફેઝ વાઇÆd; �સ ¤Mમક અેન^XઇBઝ; ગ રાેટેશન બનાવે છે

પાવર રે�: qેeનલ HP થી લઈને હ^રાે HP સુધી

કંટ* ાેલ u!Cસઝન: બેBઝકથી હાઇ-MWBસઝન (0.01%)

FરrાેA ટાઇમ: Mમjલસેકdથી માઇ¤ાેસેકd સુધી

!ાેટેQન: mવmવધ �બk-ઇન Wાેટેeન ફીચસX

મેમરી ટ* ીક: "PQCAS" - "પાવર રે*ટ;ગ, �ાેડ9�્સ, કંટ9 ાેલ ટાઇપ, AC ઇનપુટ ફેBઝસ, fghચ; ગ મેથડ"

!"ન 5(b) [4 ગુણ]  
વેFરઅેબલ રીલ<A !કાર .ેપર માેટરનુ ંબાંધકામ દાેરાે અન ેસમXવાે.

જવાબ:

વેFરઅેબલ Fરલ<A .ેપર માેટર ક�*Qન:

    +-----------------+
    |                 |
    |     Stator      |
    |    +-------+    |
    |    |       |    |
    |    |Rotor  |    |
    |    |       |    |
    |    +-------+    |
    |                 |
    +-----------------+
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AC 
Input

Rectifier DC 
Bus/Filter

Inverter AC Motor

Control 
System

Operator Interface

Feedback 
Sensors

કાેOાેનP ફંQન ફીચસI

રેR,ફાયર AC ને DC માં ક�વટX  કરે છે 6-પo અથવા 12-પo *ડઝાઇન

DC બસ *ફkર કરે છે અને અેન�X  \ાેર કરે છે કેપેBસટસX અન ેઇd,સX

ઇ�વટXર વે*રઅેબલ *q�=ી AC બનાવે છે IGBT અથવા MOSFET અાધા*રત

કંટ9 ાેલ Bસ\મ સમ¶ અાેપરેશન મેનેજ કરે છે માઇ¤ાેWાેસેસર અાધા*રત

HMI યુઝર ઇ�રફેસ *ડ¿zે, કીપેડ, ક�ુ*નકેશન

Wાેટેeન Bસ\મ Wાેટેeન કરંટ, વાેkેજ, તાપમાન સે=ર

ટૂથ કાે\�ગરેશન: સામાU રીતે રાેટર ટીથ \ેટર ટીથ કરતા અાેછી હાેય છે

.ેપ અ�ગલ: અાના lારા નIી થાય છે: \ેપ અ®ગલ = 360° ÷ (રાેટર ટીથની સંEા × ફેઝની સંEા)

ક�*Qન Cસિ�tCસટી: રાેટર પર કાેઈ પમ}ન� મેtેટ્સ કે વાઇÆd; �સ નથી

અાેપરેFટ] ગ u!gAપલ: ફેBઝસ અેન^Xઇઝ થાય �ારે મેtે*ટક *રલ,= પાથ Mમ*નમાઇઝ થવાનાે Wયાસ કરે છે

મેમરી ટ* ીક: "STAR" - "\ેટર અેન^Xઇઝીસ, ટીથ અેલાઇન mવથ Mમ*નમમ *રલ,="

!"ન 5(c) [7 ગુણ]  
VFD (વેFરઅેબલ }ી~Aી ડ* ાઇવ) ની કામગીરી સમXવાે.

જવાબ:

વેFરઅેબલ }ી~Aી ડ* ાઇવ (VFD) વFક� ગ:

 

VFD કાેOાેનP્સ અન ેફંQA:

વFક� ગ u!gAપલ:

rીડ કંટ* ાેલ ઇ~ેશન: માેટર <ીડ (RPM) = (*q�=ી × 120) ÷ પાેoની સંEા

ટાેકI  કંટ* ાેલ: V/F રેBશયાે ^ળવવાથી ટાેકX  અાઉટપુટ *નયંmnત થાય છે

સાે� .ાટI : ¤મશઃ *q�=ી/વાેkેજ રેc-અપ ઇનરશ કરંટ ઘટાડે છે

{ેFક] ગ મેથડ્સ: *રજનરે*ટવ, ડાયનેMમક, અથવા DC ઇpેeન ¦ે*ક; ગ

અેનWI  સેLવ] yસ: ઘટાડેલી <ીડ પર ના®ધપાn ઊ^X બચત

અેડવા�h ફીચસI: PID કંટ9 ાેલ, નેટવકX  ક�ુ*નકેશન, Wાે¶ામેબલ ફંe=

મેમરી ટ* ીક: "DRIVE" - "DC ક�વઝXન, રે�યુલેશન, ઇ�વટXર *¤અેટ્સ, વે*રઅેબલ *q�=ી, અે*ફBશય� માેટર કંટ9 ાેલ"
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પાસું વણIન

�ાEા મેtે*ટક *ફ7ને *ડટે, કરતા સેMમકd,ર-અાધા*રત સે=ર

Bસ¨ાંત મેtે*ટક *ફ7માં કરંટ Yલાેથી લંબTપે વાેkેજ *ડફર= ઉÈÉ થાય છે

Bસtલ અાઉટપુટ *ડhજટલ (ON/OFF) અથવા અેનાલાેગ (*ફ7 \9ેÊના Wમાણમાં)

સાઇઝ કાેcે,, માેટર હાઉBસ; ગમા ંઇ��¶ેટેડ થઈ શકે છે

ફંQન અેstકેશન બે=નFફટ

પાેBઝશન સેv=; ગ રાેટર પાેBઝશન *ડટેeન MWસાઇઝ કાે�ુટેશન ટાઇMમ; ગ

<ીડ મેઝરમે� RPM કેËુલેશન માટે પo જનરેશન અે¡ુરેટ <ીડ ફીડબેક

*ડરેeન *ડટેeન ફેઝ Bસ�= માે*નટ*ર;ગ રાેટેશન *ડરેeન કંટ9 ાેલ

કરંટ સેv=; ગ નાેન-કાે�ે, કરંટ મેઝરમે� અાેવરલાેડ Wાેટેeન

!"ન 5(a) OR [3 ગુણ]  
હાેલ ઇફે< સેAર શું છે અને ડીસી માેટસIમા ંતેમની ભૂLમકા શું છે?

જવાબ:

DC માેટસIમાં હાેલ ઇફે< સેAર:

DC માેટસIમાં રાેલ:

BLDC માેટસI: ઇલે,9ાે*નક કાે�ુટેશન (Mમકે*નકલ કાે�ુટેટરને *રzેસ કરવા) માટે *¤*ટકલ

u!Cસઝન: Mમકે*નકલ સે=ર કરતા ંઉ. ચાેકસાઈ

Fરલાય�બGલટી: કાેઈ Mમકે*નકલ ઘસારા ેનહ§, લાંબી સmવw સ લાઇફ

ઇ3Poેશન: ડ9 ાઇવ ઇલે,9ાે*ન_ સાથે ઇ��¶ેટેડ થઈ શકે છે

મેમરી ટ* ીક: "MAPS" - "મેઝસX પાેBઝશન, અેઇડ્સ કાે�ુટેશન, Wાેવાઇડ્સ <ીડ ડેટા, સેv=સ મેtે*ટક *ફ7્સ"

!"ન 5(b) OR [4 ગુણ]  
.ેપર માેટરના કાયI Cસaાંતને સમXવાે.

જવાબ:

.ેપર માેટર વFક� ગ u!gAપલ:
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Step 1: Energize Phase 
A

Rotor aligns with Phase 
A

Step 2: Energize Phase 
B

Rotor aligns with Phase 
B

Step 3: Energize Phase 
C

Rotor aligns with Phase 
C

Step 4: Energize Phase 
D

Rotor aligns with Phase 
D
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અાેપરેFટ] ગ માેડ વણIન ફાયદાઅાે

ફુલ \ેપ અેક સમયે અેક ફેઝ અેન^Xઇઝ્ડ મે�_મમ ટાેકX

હાફ \ેપ વારાફરતી અેક અને બે ફેBઝસ અેન^Xઇઝ્ડ ડબલ રેઝાેLુશન, ¯ૂધર

માઇ¤ાે\ેMપ; ગ ફેBઝસમાં WાેપાેશXનલ કરંટ વેરી ¯ૂધ માેશન, હાઇ રેઝાેLુશન

વેવ ડ9 ાઇવ Bસ�ેÌÍયલ Bસ; ગલ ફેઝ અેન^Xઇઝેશન લાેઅર પાવર ક[cશન

Power Supply

CPU/Processor

Input 
Interface

Output Interface Memory

Programming 
Device

Communication Interface

પાેfઝશન કંટ* ાેલ: ફીડબેક વગર ચાેIસ અે��યુલર પાેBઝશ*ન; ગ

.ેપ અ�ગલ: સામાU \ેપ અ®ગo 1.8° (200 \ેÎસ/રેવ) અથવા 0.9° (400 \ેÎસ/રેવ)

હાે_S] ગ ટાેકI : \ેdb\લ પર ફેBઝસ અેન^Xઇઝ્ડ હાેય �ારે પાેBઝશન ^ળવે છે

અાેપન-લૂપ કંટ* ાેલ: સામાU રીતે પાેBઝશન ફીડબેકની જTર નથી

rીડ-ટાેકI : <ીડ વધે તેમ ટાેકX  ઘટે છે

મેમરી ટ* ીક: "STEPS" - "Bસ�ેÌÍયલ *ટ9ગ*ર;ગ અાેફ ઇલે,9ાેમેtે*ટક ફેBઝસ કાેBઝસ \ેMપ; ગ"

!"ન 5(c) OR [7 ગુણ]  
PLC નાે nલાેક ડાયાoામ દાેરા ેઅને દરેક nલાેકની કામગીરી સમXવાે.

જવાબ:

PLC nલાેક ડાયાoામ અને ફંQA:

 

દરેક nલાેકનાં ફંQA:
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nલાેક ફંQન લા23ણકતાઅાે

પાવર સzાય મુE પાવરને Bસ\મ વાેkેજમાં Tપાંત*રત કરે છે રે�યુલેટેડ, Wાેટે,ેડ, અાઇસાેલેશન સાથે

CPU/Wાેસેસર Wાે¶ામ અેિÏઝ¡ુટ કરે છે, અાેપરેશ= *નયંmnત કરે છે <ીડ Ðેન ટાઇમમાં માપવામાં અાવે છે (ms)

ઇનપુટ ઇ�રફેસ સે=ર અને fgચ સાથે કને, કરે છે *ડhજટલ/અેનાલાેગ, અાઇસાેલેશન, *ફk*ર;ગ

અાઉટપુટ ઇ�રફેસ અે]ુઅેટર અને ઇÆdકેટર સાથે કને, કરે છે *રલે/ટ9 ાZ[\ર/ટ9 ાયક અાઉટપુટ

મેમરી Wાે¶ામ અને ડેટા \ાેર કરે છે Wાે¶ામ, ડેટા, અને Bસ\મ મેમરી અે*રયા

Wાે¶ાMમ; ગ *ડવાઇસ Wાે¶ા¸ ડેવલપ અને લાેડ કરવા માટે વપરાય છે PC, હેdહે7 Wાે¶ામર, સાે`વેર

ક�ુ*નકેશન નેટવકX /અU *ડવાઇBસસ સાથે કને, કરે છે અાૈÃાેBગક Wાેટાેકાેલ, *રમાેટ I/O

�ેન સાયકલ: ઇનપુટ વાંચવા, Wાે¶ામ અેિÏઝ¡ુટ કરવા, અાઉટપુટ અપડેટ કરવાની ¤Mમક W*¤યા

!ાેoાLમ] ગ લ�yવે�જસ: લેડર ડાયા¶ામ (LD), ફંeન Ñલાેક ડાયા¶ામ (FBD), \9]ડX  ટે� (ST), ઇÁ9eન jલ\ (IL), Bસ�ેÌÍયલ 
ફંeન ચાટX  (SFC)

માેVુલFરટી: વધારાના I/O માે©ુo સાથે mવ¿તૃત કરી શકાય છે

રાેબ.નેસ: કઠાેર અાૈÃાેBગક પયાXવરણ માટે *ડઝાઇન કરેલ

Fરલાયા�બGલટી: સામાU રીતે MTBF >100,000 કલાક

મેમરી ટ* ીક: "PICO MPC" - "પાવર, ઇનપુટ્સ, CPU, અાઉટપુટ્સ, મેમરી, Wાે¶ાMમ; ગ ઇ�રફેસ, ક�ુ*નકેશન"

ઔ"ો$ગક ઇલે*+ો,ન. (4331103) - ઉનાળ2ં  2025 સો52શન by Milav Dabgar

No. 23 / 23


	પ્રશ્ન 1(a) [3 ગુણ]
	પ્રશ્ન 1(b) [4 ગુણ]
	પ્રશ્ન 1(c) [7 ગુણ]
	પ્રશ્ન 1(c) OR [7 ગુણ]
	પ્રશ્ન 2(a) [3 ગુણ]
	પ્રશ્ન 2(b) [4 ગુણ]
	પ્રશ્ન 2(c) [7 ગુણ]
	પ્રશ્ન 2(a) OR [3 ગુણ]
	પ્રશ્ન 2(b) OR [4 ગુણ]
	પ્રશ્ન 2(c) OR [7 ગુણ]
	પ્રશ્ન 3(a) [3 ગુણ]
	પ્રશ્ન 3(b) [4 ગુણ]
	પ્રશ્ન 3(c) [7 ગુણ]
	પ્રશ્ન 3(a) OR [3 ગુણ]
	પ્રશ્ન 3(b) OR [4 ગુણ]
	પ્રશ્ન 3(c) OR [7 ગુણ]
	પ્રશ્ન 4(a) [3 ગુણ]
	પ્રશ્ન 4(b) [4 ગુણ]
	પ્રશ્ન 4(c) [7 ગુણ]
	પ્રશ્ન 4(a) OR [3 ગુણ]
	પ્રશ્ન 4(b) OR [4 ગુણ]
	પ્રશ્ન 4(c) OR [7 ગુણ]
	પ્રશ્ન 5(a) [3 ગુણ]
	પ્રશ્ન 5(b) [4 ગુણ]
	પ્રશ્ન 5(c) [7 ગુણ]
	પ્રશ્ન 5(a) OR [3 ગુણ]
	પ્રશ્ન 5(b) OR [4 ગુણ]
	પ્રશ્ન 5(c) OR [7 ગુણ]

