
!"ન 1(a) [3 ગુણ]  
TRAIC ની V-I લા*+ણકતા દાેરાે અને સમ4વા.ે

જવાબ:
TRIAC (ટ" ાયાેડ ફાેર અાે*રને,ટ-ગ કરંટ) અે ,1,દશા4ક 5ણ-ટ7મ9 નલ સે7મક<=ર ઉપકરણ છે જ ે,ટ"ગર થાય Cારે કાેઈપણ ,દશામાં EવGુત 
Jવાહ પસાર કરી શકે છે.

અાકૃ9ત:

:;:દશા=ક કાય?પA9ત: TRIAC બંને ,દશામાં વીજJવાહ પસાર કરે છે (પાેNઝ,ટવ અને નેગે,ટવ હાફ સાયકP)

BાેડDE અાેપરેશન: MT2 અન ેગેટની Qુવતા પર અાધા,રત તમામ ચાર Tાેડ"Uમાં કામ કરે છે

:ટDગ:રGગ વાેHેજ: કાેઈપણ ,દશામાં ±VBO ખાતે Wેકડાઉન થાય છે

હાેJKG ગ કરંટ: ક<Xન Yળવી રાખવા માટે [ૂનતમ EવGુત Jવાહ

MરણવાN: "ટુ રે]=ફાયસ^ ઇન અ કેસ"

!"ન 1(b) [4 ગુણ]  
બે ટD ાણOઝQD  સાRતાનાે ઉપયાેગ કરીન ેSCR નું કાય? સમ4વાે.

જવાબ:
SCR (Nસ`લકાેન કંટ" ાેa રે]=ફાયર) ન ેઇUરકને=ેડ PNP અને NPN ટ" ાbcdર તરીકે રજૂ કરી શકાય છે.

અાકૃ9ત:

      I
      ↑
      │        MT2
      │        /│\
      │       / │ \
      │      /  │  \
Quadrant III /   G   \ Quadrant I
      │    /    │    \
      │   /     │     \
──────┼──/──────┼──────\────→ V
      │ /       │       \
      │/        │        \
      │\        │        /
      │ \       │       /
      │  \      │      /
Quadrant IV \   │     / Quadrant II
      │    \    │    /
      │     \   │   /
      ↓      \  │  /
             \ │ /
              \│/
              MT1
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બે-ટD ાTUQર QDVર: PNP (Q1) અને NPN (Q2) અેવી રીતે Yેડાયેલા છે કે દરેક ટ" ાbcdરનાે કલે=ર બીYના બેઝને ડ" ાઇવ કરે છે

:રજનરે:ટવ ફીડબેક: અેકવાર બંને ટ" ાbcdર ક<= કરવાનું શe કરે, તેઅાે અેકબીYને સેચુરેશનમાં રાખે છે

:ટDગ:રGગ: Q2 બેઝમાં ગેટ કરંટ લાગુ કરવાથી ,રજનરે,ટવ J,fયા શe થાય છે

લેXચG ગ: અેકવાર ,ટ"ગર થયા પછી, ગેટ Nસgલ દૂર કરવામાં અાવે તાે પણ SCR ON રહે છે

MરણવાN: "પુલ નીટ પાથ"

!"ન 1(c) [7 ગુણ]  
LDR નાે ઉપયાેગ કરીને ફાેટાે ઇલે[\Dક :રલેના ેસ:ક] ટ ડાયા^ામ દાેરાે અને તેન ેકાય?કારી સમ4વાે.

જવાબ:
LDR (લાઇટ ,ડપે<U રેNઝdર)નાે ઉપયાેગ કરતું ફાેટાેઇલે]="ક ,રલ ેઅ ેJકાશ-સ,fય hijચ- ગ સ,ક9 ટ છે.

સ:ક] ટ ડાયા^ામ:

         Anode
           │
           │
         ┌─┴─┐
         │   │
     ┌───┤ P ├───┐
     │   │   │   │
     │   └───┘   │
     │           │
     │   ┌───┐   │
     └───┤ N ├───┘
         │   │
     ┌───┤   ├───┐
     │   └───┘   │
     │           │
     │   ┌───┐   │
     └───┤ P ├───┘
         │   │
         └─┬─┘
           │
           │
        Cathode

     +Vcc
      │
      ├───────┐
      │       │
      R1      │
      │       │
      │       │
      ├───────┤
      │       │
      │      LDR
      │       │
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!કાશ સે_ G̀ ગ: Jકાશની હાજરીમાં LDR રેNઝdk ઘટે છે

ટD ાTUQર અાેપરેશન: mારે LDR પર Jકાશ પડે છે, Cારે ટ" ાbcdર બેઝ પરનું વાે*ેજ બદલાય છે

:રલે abXચG ગ: ટ" ાbcdર Jકાશના અાધારે ક<=/કટ અાેફ થાય છે, જથેી ,રલે સ,fય/,નnoય થાય છે

cેશાેK અેડજQમેE: પાેટેpqયાેમીટર R1 Jકાશ સંવેદનશીલતા સેટ કરે છે

અેdeકેશ`: અાેટાેમે,ટક d"ીટ લાઇટ્સ, ચાેર-અલામ^, અાેટાેમે,ટક ડાેર અાેપનર

MરણવાN: "લાઇટ ,ડટે=્સ રે,ડલી"

!"ન 1(c OR) [7 ગુણ]  
SCR માટે UJT નાે ઉપયાેગ કરીને ગેટ પf :ટDગર સ:ક] ટ દાેરાે અન ેતેનું કાય? સમ4વાે.

જવાબ:
UJT (યુ,નજંXન ટ" ાbcdર) SCR માટે Eવsસનીય ,ટ"ગર પP Jદાન કરે છે.

સ:ક] ટ ડાયા^ામ:

      │       │
    ┌─┴─┐     │
    │ B │     │
 ───┤   ├─────┘
    │ C │
    └─┬─┘
      │
      │
      ├─────────┐
      │         │
      R2      Relay
      │         │
      │         │
      └─────────┴───── GND

        +Vcc
         │
         │
         R1
         │
         │
    ┌────┴────┐
    │         │
    │        B2
    │    UJT  │
    │         │
    │    B1   │
    └────┬────┘
         │
         R3
         │
     ┌───┴────┐
     │        │
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:ટDગ:રGગ પA9ત કાય? gસAાંત ફાયદા

ગેટ ,ટ"ગ,ર-ગ ગેટ ટ7મ9 નલ પર EવGુત Jવાહ લાગુ સાૈથી સામા[, ચાેuસ ,નયં5ણ

થમ^લ ,ટ"ગ,ર-ગ તાપમાન વધવાથી લીકેજ થાય છે સરળ, કાેઈ બાv સ,ક9 ટ નથી

લાઇટ ,ટ"ગ,ર-ગ ફાેટાેk ઇલે="ાેન-હાેલ Yેડી બનાવે છે ઇલે]="કલ અાઇસાેલેશન, LASCR માં વપરાય છે

dv/dt ,ટ"ગ,ર-ગ ઝડપી વાે*ેજ વૃjx ટન^-અાેન થવાનું કારણ બને છે JાેટેXન સ,ક9 ટ માટે ઉપયાેગી

ફાેરવડ̂ વાે*ેજ ,ટ"ગ,ર-ગ Wેકઅાેવર વાે*ેજ વટાવવાથી કાેઈ ગેટ કનેXનની જeર નથી

RC ટાઇ9મG ગ: R1 અને C ચાjજyગ સ,ક9 ટ બનાવે છે જ ેપP ,zTkી નuી કરે છે

UJT અાેપરેશન: કેપેNસટર વાે*ેજ પીક પાેઇU વાે*ેજમાં પહા{ચે Cારે UJT ફાયર થાય છે

પf જનરેશન: UJT કેપેNસટરને ,ડ|ાજ ̂કરે છે જથેી તી} ,ટ"ગર પP પેદા થાય છે

SCR :ટDગ:રGગ: AC સાયકલમાં ચાેuસ nબ- દુઅાેઅે SCR ચાલ ુકરવા માટે પP ગેટ પર લાગુ કરવામાં અાવે છે

:hB`ી કંટD ાેલ: ફેઝ કંટ" ાેલ માટે R1 બદલવાથી પP ,zTkી બદલાય છે

MરણવાN: "યુ,નફાેમ^ જંXk ,ટ"ગર"

!"ન 2(a) [3 ગુણ]  
SCR ની :ટDગ:રGગ પA9તઅા ેસમ4વા.ે

જવાબ:

MરણવાN: "ગુડ ,ટ"ગસ^ લેટ ,ડવાઇસેસ ફાયર"

!"ન 2(b) [4 ગુણ]  
SCR નું કRુટેશન શું છે? વગ?-E કRુટેશન સમ4વાે.

જવાબ:
ક~ુટેશન અ ેSCR ના અેનાેડ કરંટને હાે�a- ગ કરંટથી નીચે ઘટાડીને તેને બંધ કરવાની J,fયા છે.

jાસ-E કRુટેશન (કાેિleમેEરી કRુટેશન):

     C       SCR Gate
     │        │
     │        │
     └────────┴──── GND
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કાેિleમેEરી abXચG ગ: Eવરુx હાફ-સાયકલમાં બીY SCR નાે ઉપયાેગ કરે છે

નેચરલ કRુટેશન: AC �ાેત ઝીરાે fાેસ કરે Cારે, અેનાેડ કરંટ હાે�a- ગ કરંટ કરતાં નીચે પડે છે

અેdeકેશન: AC પાવર કંટ" ાેલ સ,ક9 ટ્સ, સાય�ાેક�વટ̂સ^

ફાયદાે: કાેઈ વધારાના ક~ુટેશન ઘટકાેની અાવ�યકતા નથી

MરણવાN: "કાેિ��મેUરી અે`લમેU્સ"

!"ન 2(c) [7 ગુણ]  
SCR માટે mબર સ:ક] ટ દાેરા ેઅને સમ4વાે.

જવાબ:
�બર સ,ક9 ટ SCR ને વાે*ેજ ટ" ાbcયU્સ અને dv/dt ટન^-અાેનથી ર�ણ અાપ ેછે.

સ:ક] ટ ડાયા^ામ:

RC નેટવક? : SCR પર �ેણીબx રેNસdર (Rs) અને કેપેNસટર (Cs) Yેડાયેલા છે

ટD ાTUયE સ!ેશન: કેપેNસટર વાે*ેજ �ાઇ�ન ેઅવશાેEષત કરે છે જ ેSCR ને નુકસાન પહા{ચાડી શકે છે

dv/dt !ાેટેnન: ઝડપી વાે*ેજ વધારાન ેકારણે ખાેટા ,ટ"ગ,ર-ગને અટકાવે છે

ટન?-અાેફ અાgસQ`: વૈક��ક કરંટ પાથ Jદાન કરીને ક~ુટેશનમાં મદદ કરે છે

કoાેનE પસંદગી: Cs લાેડ કરંટ પર અાધા,રત, Rs ,ડ|ાજ ̂કરંટને મયા^,દત કરે છે

              L1
    AC   ┌────┐────┐
Source   │    │    │
    ┌────┴─┐  │  ┌─┴────┐
    │      │  │  │      │
    │ SCR1 │  │  │ SCR2 │
    │      │  │  │      │
    └────┬─┘  │  └─┬────┘
         │    │    │
         └────┘────┘
              Load

         ┌─────────┐
         │         │
AC    ┌──┴──┐     Rs    
Source│     │     ├───┐
  ┌───┤ SCR ├─────┘   │
  │   │     │         │
  │   └──┬──┘         │
  │      │          Cs│
  │      │            │
  │      │            │
  │      └────────────┘
  │
  └─────────────────── Load
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સંર*ણ પA9ત કાય? gસAાંત અેdeકેશ`

�ુઝ કરંટ રે,ટ-ગ વટાવે Cારે પીગળે છે સરળ, અા`થ9 ક સંર�ણ

સ,ક9 ટ Wેકર અાેવરલાેડ પર ,ટ"પ થાય છે, રીસેટ કરી શકાય છે ફરીથી ઉપયાેગ કરી શકાય તેવું સંર�ણ

કરંટ `લ7મ,ટ-ગ ,રઅે=ર ફાે* કરંટ મે�g�ુડન ેમયા^,દત કરે છે અાૈGાેNગક પાવર કંટ" ાેલ

ઇલે="ાે,નક કરંટ `લ7મ,ટ-ગ કરંટને સેk કરે છે અન ેગેટને ,નયંE5ત કરે છે ચાેuસ સંર�ણ

fાેબાર સ,ક9 ટ અાેવરલાેડ પર પાવર સ�ાય શાેટ̂ કરે છે સંવેદનશીલ લાેડ્સનું ર�ણ કરે છે

MરણવાN: "સેફલી [ુટ"લાઇઝીસ અનવાેUેડ Wેકઅાેવર"

!"ન 2(a OR) [3 ગુણ]  
SCR ની વત?માન સંર*ણ પA9ત 9વશે સમ4વાે.

જવાબ:

MરણવાN: "ફાે* કરંટ કાેઝીસ ઇbTપમેU ડેમેજ"

!"ન 2(b OR) [4 ગુણ]  
અાેpાે-અેસસીઅારની કામગીરી સમ4વા.ે

જવાબ:
અાે�ાે-SCR (અથવા લાઇટ અે]=વેટેડ SCR) અેક અાઇસાેલેટેડ પેકેજમાં લાઇટ સાેસ^ અને SCR ને Yેડે છે.

અાકૃ9ત:

      ┌───────────────┐
      │   ┌───┐       │
      │   │   │       │
 LED  │   │ ◄─┼───┐   │
Anode ├───┤LED│   │   │
      │   │   │   │   │
      │   └───┘   │   │
 LED  │           │   │
Cathod├───────────┘   │
      │               │
      │      ┌───┐    │
      │      │   │ SCR│
  SCR │      │ S ├───Anode
 Gate ├──────┤   │    │
      │      │ C │    │
      │      │ R │    │
  SCR │      └───┘    │
Cathod├───────────────┘
      │               │
      └───────────────┘
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ઇલે[\Dકલ અાઇસાેલેશન: LED ઇલે]="કલ કનેXન Eવના અાે��કલી SCR ને ,ટ"ગર કરે છે

નાેઇઝ ઇRુqનટી: ઇલે]="કલ નાેઇઝ અન ેઇUરફેરkથી રn�ત

હાઇ-વાેHેજ અાઇસાેલેશન: કંટ" ાેલ અને પાવર સ,ક9 ટ્સને અલગ કરે છે

અેdeકેશ`: અાૈGાેNગક ,નયં5ણ, હાઇ-વાે*ેજ hijચ- ગ

MરણવાN: "લાઇટ અે]=વેટ્સ Nસ`લકાેન કંટ" ાેલ"

!"ન 2(c OR) [7 ગુણ]  
ફાેસ? કRુટેશન શું છે? કાેઈપણ બે સમ4વાે.

જવાબ:
ફાેસ^ ક~ુટેશન અે SCR ના અેનાેડ કરંટને હાે�a- ગ લેવલથી નીચે ઘટાડીને કૃE5મ રીત ેબંધ કરવાની J,fયા છે.

1. jાસ A કRુટેશન (સેs-કRુટેશન):

LC રેઝાેનE સ:ક] ટ: SCR ની અાસપાસ સમાંતર L-C દાેલનાે પેદા કરે છે

:રવસ? કરંટ: L-C સ,ક9 ટ SCR 1ારા ,રવસ^ કરંટન ેદબાણ અાપે છે

અેdeકેશ`: ઇ�વટ̂સ^, ચાેપસ^

2. jાસ B કRુટેશન (રેઝાેનE પf કRુટેશન):

અેtટન?લ abચ: વધારાનાે SCR અથવા hiચ ક~ુટેશનને ,ટ"ગર કરે છે

અેનu?  Qાેરેજ: L-C સ,ક9 ટ ઊY^ને સં�,હત કરે છે પછી SCR કરંટને ,રવસ^ કરે છે

    ┌───┐
    │   │    L
    │   ├────┐─────┐
AC  │   │    │     │
Sour┤   │    │   SCR
    │   │    │     │
    └───┘    C     │
             │     │
             └─────┘
               Load

              Commutating
                Switch
    ┌───┐      ┌───┐
    │   │      │   │
AC  │   │    L │   │
Sour┤   ├────┐─┴──┐
    │   │    │    │
    └───┘    │    │
            SCR   C
             │    │
             └────┘
              Load
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પાસા વણ?ન

�ા�ા DC-DC ક�વટ̂ર જ ે,ફ� DC ઇનપુટને વે,રઅેબલ DC અાઉટપુટમાં eપાંત,રત કરે છે

કાય^ Nસxાંત પી,રયાે,ડકલી ઉ� અાવૃ��અે DC ઇનપુટને ચાલ/ુબંધ કરે છે

Jકારાે dેપ-ડાઉન (બક), dેપ-અપ (બૂd), બક-બૂd, �ુક

કંટ" ાેલ મેથડ્સ PWM, ,zTkી માે�ુલેશન, કરંટ-`લ7મટ કંટ" ાેલ

અે��કેશk DC માેટર �ીડ કંટ" ાેલ, બેટરી ચાજસ̂^, UPS, સાેલાર Nસd�, ઇલે]="ક વાહનાે

અેdeકેશ`: DC ચાેપસ^, કંટ" ાેa રે]=ફાયસ^

MરણવાN: "ફાેસ^ સ,ક9 ટ ,રવસ^લ"

!"ન 3(a) [3 ગુણ]  
ચાર ડાયાેડનાે ઉપયાેગ કરીને 1-φ ફુલ વેવ vwજ કાેEDાેલઅેદ રે[\ફાયર સમ4વાે.

જવાબ:
અા સ,ક9 ટ કંટ" ાેa Nસ- ગલ-ફેઝ ફુલ-વેવ રે]=,ફકેશન માટે ડાયાેડ્સ અને SCR ને Yેડે છે.

સ:ક] ટ ડાયા^ામ:

vwજ કાેXxગરેશન: ચાર ડાયાેડ્સ nWજમા ંગાેઠવવામાં અા�ા છે જમેાંથી અેક SCR 1ારા બદલાયેલ છે

વે:રઅેબલ અાઉટપુટ: SCR ક<Xન અ{ગલ અન ેતેથી અાઉટપુટ વાે*ેજને ,નયંE5ત કરે છે

અાyથ] ક :ડઝાઇન: બે અથવા ચારને બદલે મા5 અેક SCR વાપરે છે

કાય?*મતા: હાફ-વેવ કંટ" ાેa રે]=ફાયર કરતાં વધુ

MરણવાN: " લે< ડાયાેડ્સ ¡ાટ̂લી"

!"ન 3(b) [4 ગુણ]  
ચાેપર શુ ંછે? તેની ઉપયાેગાે જણાવાે.

જવાબ:

         D1        D2
     ┌───┬───┐───┬───┐
     │   │   │   │   │
     │   ▼   │   ▼   │
     │       │       │
AC   │       │       │    Load
Sourc┤       │       ├───R───┐
     │       │       │       │
     │   ▲   │   ▲   │       │
     │   │   │   │   │       │
     └───┴───┘───┴───┘       │
        D3   SCR    D4       │
                            GND
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MરણવાN: "ચાે¢સ કરંટ પરફે=લી"

!"ન 3(c) [7 ગુણ]  
1-φ A.C. લાેડ માટે SCR નાે ઉપયાેગ કરીન ેQે:ટક bીચના સ:ક] ટ ડાયા^ામ દાેરાે અને સમ4વાે.

જવાબ:
SCR નાે ઉપયાેગ કરતુ ંdે,ટક hiચ AC લાેડ્સ માટે નાેન-7મકે,નકલ hijચ- ગ Jદાન કરે છે.

સ:ક] ટ ડાયા^ામ:

અે+Eપેરેલલ SCRs: બાઇ,ડરેXનલ ક<Xન માટે 5ણ SCRs ઇ�વસ^ પેરેલલમા ંYેડાયેલા છે

ગેટ કંટD ાેલ: યાે£ય સમયના ગેટ NસgP લાેડને પાવર ,નયંE5ત કરે છે

ઝીરાે-{ાેgસG ગ abXચG ગ: SCRs કુદરતી રીતે ઝીરા ેfાેNસ- ગ પર બંધ થાય છે

અેdeકેશ`: હીટર કંટ" ાેલ, માેટર સાે¤-dા,ટyગ, લાઇ,ટ-ગ કંટ" ાેલ

ફાયદા: કાેઈ મૂEવ- ગ પાટ્̂સ નહ¥, સાયલેU અાેપરેશન, લા{ગ લાઇફ

MરણવાN: "સાે`લડ hijચ- ગ ટે¦ાેલાે§"

!"ન 3(a OR) [3 ગુણ]  
ડીસી ચાેપરનાે મૂળ gસAાંત સમ4વાે.

જવાબ:

              SCR1
             ┌──┐
     ┌───────┤  ├────┐
     │       └──┘    │
     │               │
AC   │               │   AC
Sourc┤               ├── Load
     │               │
     │       ┌──┐    │
     └───────┤  ├────┘
             └──┘
              SCR2
               │
               │
               │
          ┌────┴────┐
          │ Trigger │
          │ Circuit │
          └─────────┘
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ઘટક કાય?

hijચ- ગ ,ડવાઇસ SCR, MOSFET, IGBT ઉ� અાવૃ��અે DC hiચ કરે છે

કંટ" ાેલ સ,ક9 ટ ON/OFF સમયને ,નયંE5ત કરવા માટે PWM ગેટ NસgP જનરેટ કરે છે

�ુટી સાયકલ કુલ સમયગાળા પર ON સમયનાે ગુણાે�ર અાઉટપુટ નuી કરે છે

અાઉટપુટ ,ફ*ર ,રપલ ઘટાડવા માટે ચાે¨ અાઉટપુટને ¡ૂધ કરે છે

કાય^ Nસxાંત સરેરાશ વાે*ેજ = ઇનપુટ વાે*ેજ × �ુટી સાયકલ

MરણવાN: "ડાયરે= કરંટ કંટ" ાેલ"

!"ન 3(b OR) [4 ગુણ]  
અાના પર ટંૂકી ના�ધ લખા:ે અન-ઇEરpેડ પાવર સeાય (UPS).

જવાબ:
UPS મુ� સ�ાય ,ન©ળ Yય Cારે ઇમરજkી પાવર Jદાન કરે છે.

�લાેક ડાયા^ામ:

બેકઅપ પાવર: અાઉટેજ દર7મયાન સતત પાવર Jદાન કરે છે

!કારાે: અાેનલાઇન, અાેફલાઇન, લાઇન-ઇUરે]=વ UPS

સુર*ા: પાવર સજ,̂ સે£સ અન ે,zTkી વે,રઅેશk સામે

અેdeકેશ`: કાે�ªુટસ^, મે,ડકલ ઇbTપમેU, ટે`લકાે~ુ,નકેશk

MરણવાN: "અનઇUર�ેડ પાવર Nસ�ાેરલી"

!"ન 3(c OR) [7 ગુણ]  
SMPS ના �લાેક ડાયા^ામ દાેરા ેઅને દરેક �લાેકનુ ંકાય? સમ4વાે.

જવાબ:
hi«ડ-માેડ પાવર સ�ાય કુશળતાથી AC ને રે£યુલેટેડ DC મા ંeપાંત,રત કરે છે.

�લાેક ડાયા^ામ:

    ┌─────────┐    ┌─────────┐    ┌─────────┐
    │  Mains  │    │Rectifier│    │ Inverter│
    │  Input  ├────┤  & DC   ├────┤  & AC   ├─── Output
    │ (AC)    │    │ Section │    │ Section │    (AC)
    └─────────┘    └─────────┘    └─────────┘
                        │
                    ┌───┴───┐
                    │Battery│
                    │System │
                    └───────┘
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ઇનપુટ રે[\ફાયર: AC ને અનરે£યુલેટેડ DC માં eપાંત,રત કરે છે

હાઇ-:hB`ી abXચG ગ: ટ" ાbcdરનાે ઉપયાેગ કરીને DC ન ેહાઇ-,zTkી AC માં eપાંત,રત કરે છે

ટD ા`ફાેમ?ર: અાઇસાેલેશન અને વાે*ેજ ¬ે`લ- ગ Jદાન કરે છે

અાઉટપુટ રે[\ફાયર: હાઇ-,zTkી AC ને DC માં eપાંત,રત કરે છે

:ફHર: ,રપલ ઘટાડવા માટે DC અાઉટપુટને ¡ૂધ કરે છે

કંટD ાેલ સ:ક] ટ: ફીડબેક 1ારા અાઉટપુટન ેરે£યુલેટ કરે છે

MરણવાN: "hiચ માેડ પાવર Nસdમ"

!"ન 4(a) [3 ગુણ]  
1-φ DC શE માેટરના ગ9ત qનયં�ણ માટે TRIAC નાે ઉપયાેગ કરીને સ:ક] ટ ડાયા^ામ દાેરાે અને તેની કામગીરી સમ4વાે.

જવાબ:
TRIAC-અાધા,રત �ીડ કંટ" ાેલ DC શU માેટર માટે કાય^�મ વે,રઅેબલ �ીડ Jદાન કરે છે.

સ:ક] ટ ડાયા^ામ:

    ┌─────────┐    ┌─────────┐    ┌─────────┐    ┌─────────┐    ┌─────────┐
    │  Mains  │    │  Input  │    │High-Freq│    │Output   │    │Output   │
    │  Input  ├────┤Rectifier├────┤Switching├────┤Rectifier├────┤ Filter  ├─── DC Output
    │  (AC)   │    │& Filter │    │ Circuit │    │& Filter │    │         │
    └─────────┘    └─────────┘    └─────────┘    └─────────┘    └─────────┘
                                       │
                                  ┌────┴────┐
                                  │ Control │
                                  │ Circuit │
                                  └─────────┘

     ┌────────┐   ┌────────┐      ┌───────┐
AC   │        │   │        │      │ DC    │
Sourc┤ TRIAC  ├───┤ Bridge ├──────┤ Shunt │
     │        │   │Rectifir│      │ Motor │
     └────────┘   └────────┘      └───────┘
         │
     ┌───┴───┐
     │ DIAC  │
     │       │
     └───┬───┘
         │
     ┌───┴───┐
     │       │
     │   R   │
     │       │
     └───┬───┘
         │
     ┌───┴───┐
     │   C   │
     │       │
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ફેઝ કંટD ાેલ: TRIAC ફેઝ અ{ગલ કંટ" ાેલ 1ારા અસરકારક વાે*ેજ બદલે છે

રે[\:ફકેશન: nWજ રે]=ફાયર AC ને DC મા ંમાેટર માટે eપાંત,રત કરે છે

�ીડ વે:રઅેશન: લાગુ કરેલા વાે*ેજના Jમાણમાં માેટર �ીડ

RC ટાઇ9મG ગ: RC નેટવક̂ TRIAC ના ફાય,ર-ગ અ{ગલને નuી કરે છે

MરણવાN: "TRIAC રે£યુલેટ્સ �ીડ"

!"ન 4(b) [4 ગુણ]  
IC-556 નાે ઉપયાેગ કરીને ચાર તબ�ાના {9મક ટાઈમર સ:ક] ટ ડાયા^ામ દાેરાે અને સમ4વા.ે

જવાબ:
IC-556 �ુઅલ ટાઇમરન ેમ*ી-dેજ NસTેpqયલ ટાઇમર તરીકે કાેj­ગર કરી શકાય છે.

સ:ક] ટ ડાયા^ામ:

�ુઅલ ટાઇમર IC: IC-556 બે 555 ટાઇમર સ,ક9 ટ્સ ધરાવે છે

કે�ેડેડ કાેXxગરેશન: અેક dેજનાે અાઉટપુટ અાગલાને ,ટ"ગર કરે છે

ટાઇ9મG ગ કંટD ાેલ: RC ટાઇમ કાે®U્સ દરેક dેજની અવ�ધ નuી કરે છે

અેdeકેશ`: અાૈGાેNગક NસT�k- ગ, J,fયા ,નયં5ણ, અાેટાેમેશન

MરણવાN: "NસTેpqયલ dે¢સ ટાઇ�ડ 7Jસાઇઝલી"

!"ન 4(c) [7 ગુણ]  
ઇ�nન હી:ટG ગ સમ4વાે.

જવાબ:
ઇ<Xન હી,ટ-ગ ઇલે="ાેમેgે,ટક ઇ<Xનના ેઉપયાેગ કરીને નાેન-કાેUે= હી,ટ-ગ J,fયા છે.

     └───────┘

    Vcc
     │
     ├─────┬─────┬─────┬─────┐
     │     │     │     │     │
    R1    R2    R3    R4     │
     │     │     │     │     │
     ├─────┴─────┴─────┴─────┤
     │                       │
     │       IC-556          │
     │                       │
     ├───┬───┬───┬───────────┤
     │   │   │   │           │
     C1  C2  C3  C4          │
     │   │   │   │           │
     └───┴───┴───┴───────────┘
         │   │   │
         O1  O2  O3  O4
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gસAાંત વણ?ન

ઇલે="ાેમેgે,ટક ઇ<Xન કાેઇલમાં AC પ,રવત^નશીલ ચુંબકીય �ે5 બનાવે છે

અેડી કરંટ્સ ચુંબકીય �ે5 વક̂પીસમા ંકરંટ Jે,રત કરે છે

રેNસ¯dવ હી,ટ-ગ મ,ટ,રયલ રેNસdkને કારણે અેડી કરંટ ગરમી પેદા કરે છે

°¬ન ઇફે= ઉ� અાવૃ��અાે પર કરંટ સપાટીની ન§ક કેિ�±ત થાય છે

અે��કેશk હીટ ટ" ીટમેU, મે°*- ગ, ફાેjજyગ, WેNઝ- ગ, કુ,ક- ગ

અાકૃ9ત:

MરણવાN: "ઇ��ુ² હી,ટ-ગ ઇ,ફNશયUલી"

!"ન 4(a OR) [3 ગુણ]  
�ણ તબ�ાના IC555 ટાઈમર સ:ક] ટ દાેરાે અને સમ4વાે.

જવાબ:
IC555 નાે ઉપયાેગ કરતાે 5ણ-dેજ ટાઇમર f7મક ટાઇ7મ- ગ અાેપરેશk Jદાન કરે છે.

સ:ક] ટ ડાયા^ામ:

    ┌───────────────┐
    │ High-Frequency│
    │ Power Supply  │
    └───────┬───────┘
            │
    ┌───────┴───────┐
    │    Induction  │
    │     Coil      │
    └───────┬───────┘
            │
    ┌───────┴───────┐
    │   Workpiece   │
    │  (Conductive  │
    │   Material)   │
    └───────────────┘

                Vcc
                 │
         ┌───────┴───────┐
         │ Reset         │
    ┌────┤4          8├──┐
    │    │            │  │
    │ ┌──┤2  IC555   3├──┴────┐
    │ │  │             │      │
  R1│ │  │7            │      │
    │ │  │             │     R4
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gસAાંત વણ?ન

હાઇ-,zTkી ઇલે]="ક ,ફa મ,ટ,રયલ RF વાે*ેજ (1-100 MHz) સાથે ઇલે="ાેડ્સ વ�ે મૂકવામાં અાવે છે

માેલે�ુલર ,zXન ,ડપાેલ અણુઅાે અ*રને,ટ-ગ ,ફa સાથે અેલાઇન થવાનાે Jયાસ કરતી વખતે કંપન/ફરતા રહે છે

હીટ જનરેશન અણુઅાે વ�ે અાંત,રક ઘષ^ણથી સમાન રીતે ગરમી ઉ³´ થાય છે

નાેન-ક<]=વ મ,ટ,રયP નાેન-ક<]=વ મ,ટ,રયP (�ા¯dક, લાકડંુ, ખાેરાક) ગરમ કરવા માટે અસરકારક

અે��કેશk �ા¯dક વે�a- ગ, લાકડંુ સૂકવવું, ફૂડ JાેસેNસ- ગ (માઇfાેવેવ અાેવન)

માેનાેQેબલ માેડ: દરેક dેજ ,ફ� ટાઇમ ,ડલે સાથ ેમાેનાેdેબલ માેડમાં કામ કરે છે

કે�ેડેડ કનેnન: Jથમ ટાઇમરનાે અાઉટપુટ બીYને ,ટ"ગર કરે છે, વગેરે

ટાઇ9મG ગ કાેoાેનE્સ: R-C નેટવક̂ દરેક dેજનાે ટાઇમ ,ડલે નuી કરે છે

અેdeકેશ`: અાેટાેમે,ટક NસT�k- ગ, Jાેસેસ ટાઇ7મ- ગ, અાૈGાેNગક ,નયં5ણ

MરણવાN: "ટાઇમ ઇUરવP ,fઅેટેડ"

!"ન 4(b OR) [4 ગુણ]  
ડાઇલે[\Dક હી:ટG ગના ેgસAાંત સમ4વાે.

જવાબ:

MરણવાN: "ડાઇલે]="ક અેન§̂ હીટ્સ"

!"ન 4(c OR) [7 ગુણ]  
ઇ�nન હી:ટG ગ અને ડાઇલે[\Dક હી:ટG ગ વ�ે સરખામણી કરાે.

જવાબ:

    │ │  │6            │      │
    ├─┘  │             │      │
    │   C1            C2      │
    │    │             │      │
    └────┴──────┬──────┴──────┘
                │
                O1
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પેરામીટર ઇ�nન હી:ટG ગ ડાઇલે[\Dક હી:ટG ગ

મૂળભૂત Nસxાંત ઇલે="ાેમેgે,ટક ઇ<Xન હાઇ-,zTkી ઇલે]="ક ,ફa

યાે£ય મ,ટ,રયP ક<]=વ મ,ટ,રયP (મેટP) નાેન-ક<]=વ મ,ટ,રયP (�ા¯dક, લાકડંુ)

,zTkી રે¶ 1 kHz થી 1 MHz 1 MHz થી 1 GHz

હી,ટ-ગ 7મકે,નઝમ અેડી કરંટ્સ અન ે,હdે,રNસસ માેલે�ુલર ,zXન (,ડપાેલ રાેટેશન)

હીટ ,ડ¯d"·ુશન સરફેસ હી,ટ-ગ (°¬ન ઇફે=) વાે¸ુમે,ટ"ક (સમ� સમાન)

કાય^�મતા મેgે,ટક મ,ટ,રયP માટે 80-90% મ,ટ,રયલ પર અાધા,રત 50-70%

અે��કેશk મેટલ મે°*- ગ, ફાેjજyગ, હીટ ટ" ીટમેU �ા¯dક વે�a- ગ, ફૂડ JાેસેNસ- ગ, ડ" ા�ય- ગ

ઇbTપમેU ઇ<Xન કાેઇલ, વક̂ પીસ ઇલે="ાેડ્સ, ડાઇલે]="ક મ,ટ,રયલ

MરણવાN: "ICED" - ઇ<Xન ક<]=વ, અેડી કરંટ્સ; ડાઇલે]="ક, ,ડપાેP

!"ન 5(a) [3 ગુણ]  
યુqનવસ?લ માેટરનુ ંબાંધકામ અને કાય? સમ4વાે.

જવાબ:
યુ,નવસ^લ માેટર AC અને DC બંને પાવર સાેસ^ પર કામ કરે છે.

અાકૃ9ત:

સીરીઝ કનેnન: ,ફa વાઇ¹<- ગ અામºચર વાઇ¹<- ગ સાથે �ેણીમાં

બાંધકામ: ,ફa વાઇ¹<- ગ સાથ ેdેટર, કાે~ુટેટર અને Wશ સાથે રાેટર

કાય? gસAાંત: AC અને DC બંને પર સમાન ,દશા ટાેક̂

લા*+ણકતાઅાે: ઉ� dા,ટyગ ટાેક̂, અાેછા લાેડ પર ઉ� ગEત

અેdeકેશ`: પાેટºબલ ટૂP, ઘરેલું ઉપકરણાે,  લે<સ^

       ┌───┐
       │   │
       │   │
       │   │
 ┌─────┴───┴─────┐
 │ Field Winding │
 │   ┌─────┐     │
 │   │     │     │
 │   │Rotor│     │
 │   │     │     │
 │   └─────┘     │
 │               │
 └───────────────┘
      Brushes
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MરણવાN: "યુ,નવસ^લી માેટરાઇઝ્ડ"

!"ન 5(b) [4 ગુણ]  
ડીસી સવા� માેટરનુ ંબાંધકામ દાેરા ેઅને સમ4વાે.

જવાબ:
DC સવાº માેટર ચાેuસ પાેNઝશન અથવા �ીડ કંટ" ાેલ Jદાન કરે છે.

અાકૃ9ત:

બાંધકામ: પરમેનU મેgેટ dેટર, હળવા રાેટર, ફીડબેક ,ડવાઇસ

કંટD ાેલ gસQમ: પાેNઝશન/વેલાેNસટી ફીડબેક સાથે �ાેઝ્ડ-લૂપ કંટ" ાેલ

લા ેઇનgશ] યા: ઝડપી JEતસાદ અને ચાેuસ પાેNઝશ,ન- ગની મંજૂરી અાપે છે

અેdeકેશ`: રાેબાે,ટ�, CNC મશીk, પાેNઝશ,ન- ગ Nસd�

ફીચસ?: ઉ� ટાેક̂-ટુ-ઇનNશ9 યા રેNશયાે, ફાd ,ર�ાેk, અે�ુરસી

MરણવાN: "સવાº Nસdમ કંટ" ાેલ"

!"ન 5(c) [7 ગુણ]  
!ાે^ામેબલ લાેyજક કંટD ાેલ (PLC) નાે �લાેક ડાયા^ામ દાેરા ેઅને દરેક �લાેકની કામગીરી સમ4વા.ે

જવાબ:
PLC અાેટાેમેશન કંટ" ાેલ માટે અાૈGાેNગક ,ડjજટલ કાે�ªુટર છે.

�લાેક ડાયા^ામ:

     ┌─────────────┐
     │  Permanent  │
     │   Magnet    │
     │   Stator    │
     │   ┌─────┐   │
     │   │     │   │
     │   │Rotor│   │
     │   │     │   │
     │   └─────┘   │
     │             │
     └─────┬───────┘
           │
     ┌─────┴─────┐
     │  Encoder  │
     │  Feedback │
     └───────────┘
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CPU (સેEDલ !ાેસેgસG ગ યુqનટ): Jાે�ામ અેિ»ઝ�ુટ કરે છે, I/O ડેટા Jાેસેસ કરે છે, ,નણ^યા ેલે છે

ઇનપુટ માે�ુf: ,ફa NસgP (સેkસ^, hiચેસ) ને CPU માટે ,ડjજટલ NસgPમા ંeપાંત,રત કરે છે

અાઉટપુટ માે�ુf: CPU કમા<્સન ેઅે»�ુઅેટર NસgP (માેટસ^, વા¼½સ) માં eપાંત,રત કરે છે

મેમાેરી યુqનટ: Jાે�ામ અને ડેટા dાેર કરે છે (OS માટે ROM, યુઝર Jાે�ામ માટે RAM)

!ાે^ા9મG ગ :ડવાઇસ: Jાે�ામ ડેવલપમેU અન ેમાે,નટ,ર-ગ માટે PC અથવા કkાેલ

પાવર સeાય: PLC કાે¾ાેનU્સને રે£યુલેટેડ પાવર Jદાન કરે છે

MરણવાN: "Jાે�ા� લાેjજક ક��ીટલી"

!"ન 5(a OR) [3 ગુણ]  
Qેપર માેટરનું બાંધકામ દાેરા ેઅને સમ4વાે.

જવાબ:
dેપર માેટર ચાેuસ પાેNઝશ,ન- ગ માટે ,ડ¿ીટ dે¢સમાં ફરે છે.

અાકૃ9ત:

Qેટર: મ°*પલ કાેઇલ વાઇ¹<- £સ (ફેઝીસ) ધરાવે છે

રાેટર: પરમેનU મેgેટ અથવા વે,રઅેબલ ,રલ=k Jકાર

!કારાે: પરમેનU મેgેટ, વે,રઅેબલ ,રલ=k, હાઇnWડ

    ┌─────────────┐    ┌─────────────┐    ┌─────────────┐
    │             │    │             │    │             │
    │   Input     │    │  Central    │    │   Output    │
    │   Modules   ├────┤ Processing  ├────┤   Modules   │
    │             │    │   Unit      │    │             │
    └─────────────┘    └─────┬───────┘    └─────────────┘
                             │
         ┌───────────────────┼──────────────────┐
         │                   │                  │
    ┌────┴─────┐       ┌─────┴─────┐       ┌────┴─────┐
    │  Memory  │       │Programming│       │  Power   │
    │  Unit    │       │  Device   │       │  Supply  │
    └──────────┘       └───────────┘       └──────────┘

      ┌───────────┐
      │           │
      │  Stator   │
      │  ┌─────┐  │
      │  │     │  │
      │  │Rotor│  │
      │  │     │  │
      │  └─────┘  │
      │           │
      └───────────┘
          Phases
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Qેપ અ�ગલ: સામા[ રીતે 1.8° (200 dે¢સ/રેવ) અથવા 0.9° (400 dે¢સ/રેવ)

અેdeકેશ`: 7JUસ^, ,ડ¬ ડ" ાઇ½સ, રાેબાે,ટ�, CNC મશીk

MરણવાN: "dે¢સ 7Jસાઇઝલી મૂÀ"

!"ન 5(b OR) [4 ગુણ]  
ડીસી શE માેટર �ીડને qનયં9�ત કરવા માટે સાે�લડ Qેટ સ:ક] ટ સમ4વાે.

જવાબ:
સાે`લડ-dેટ સ,ક9 ટ DC માેટર �ીડ કંટ" ાેલ માટે કાય^�મ અને ¡ૂધ કંટ" ાેલ Jદાન કરે છે.

સ:ક] ટ ડાયા^ામ:

PWM કંટD ાેલર: ગEત ,નયંE5ત કરવા માટે વે,રઅેબલ �ુટી સાયકલ પP જનરેટ કરે છે

MOSFET ડD ાઇવર: પાવર MOSFET માટે ગેટ ડ" ાઇવ Jદાન કરે છે

પાવર MOSFET: અામºચર વાઇ¹<- ગમાં કરંટ ,નયંE5ત કરે છે

ફીડબેક: ટેકાેજનરેટર અથવા અેÁાેડર �ીડ ફીડબેક Jદાન કરે છે

ફાયદા: કાય^�મ, સરળ ,નયં5ણ, Eવશાળ ગEત રે¶

MરણવાN: "પાવર Eવથ MOSFET"

!"ન 5(c OR) [7 ગુણ]  
VFD (વે:રયેબલ hીB`ી ડD ાઇવ) ની કામગીરી સમ4વાે.

જવાબ:
VFD ,zTkી અન ેવાે*ેજમાં ફેરફાર કરીને AC માેટર �ીડ ,નયંE5ત કરે છે.

�લાેક ડાયા^ામ:

     +Vdc
      │
      │           ┌────────┐
      ├───────────┤ Field  │
      │           │ Winding│
      │           └────────┘
      │
    ┌─┴─┐
    │   │     ┌───────┐
    │PWM├─────┤ MOSFET│    ┌──────┐
    │   │     │Driver │────┤MOSFET│
    └───┘     └───────┘    │      │
                          ┌┴──────┴┐
                          │Armature│
                          │Winding │
                          └────────┘
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ઘટક કાય?

રે]=ફાયર AC ઇનપુટને DC માં eપાંત,રત કરે છે (ડાયાેડ nWજ અથવા અે]=વ zU અે<)

DC `લ- ક DC ને ,ફ*ર કરે છે અને ઊY^ સં�,હત કરે છે (કેપેNસટસ^, �ારેક ઇ<=સ)̂

ઇ�વટ̂ર DC ને વે,રઅેબલ ,zTkી AC માં eપાંત,રત કરે છે (PWM સાથે IGBTs)

કંટ" ાેલ સ,ક9 ટ �ીડ જe,રયાત અાધા,રત ,zTkી/વાે*ેજને રે£યુલેટ કરે છે

Wે,ક- ગ સ,ક9 ટ ,ડસેલરેશન દર7મયાન ,રજનરે,ટવ ઊY^ને વેડફે છે

�ીડ કંટD ાેલ: માેટર �ીડ ,zTkીના Jમાણમાં (RPM = 120f/P)

ટાેક?  કંટD ાેલ: કાે®U ટાેક̂ માટે V/f રેNશયાે Yળવ ેછે

અેનu?  સે9વG �સ: અાેછી ગEતઅે ઊY^ વપરાશ ઘટાડે છે

અેdeકેશ`: પં¢સ, ફેk, ક�વેયસ^, Jાેસેસ કંટ" ાેલ

ફીચસ?: સાે¤ dાટ̂, અાેવરકરંટ JાેટેXન, ,રજનરે,ટવ Wે,ક- ગ

MરણવાN: "વેરી ,zTkી, ડ" ાઇવ માેટર"

    ┌─────────┐    ┌─────────┐    ┌─────────┐    ┌─────────┐
    │  AC     │    │Rectifier│    │DC Link  │    │Inverter │    ┌─────────┐
    │  Input  ├────┤ Circuit ├────┤Capacitor├────┤ Circuit ├────┤   AC    │
    │         │    │         │    │         │    │         │    │  Motor  │
    └─────────┘    └─────────┘    └─────────┘    └─────────┘    └─────────┘
                                       │
                                  ┌────┴────┐
                                  │ Control │
                                  │ Circuit │
                                  └─────────┘
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