
પેરામીટર ફાે)ુ+લા ગણતરી પ0રણામ

I₁ (200Ω) I = V/R 100V/200Ω 0.5A

I₂ (300Ω) I = V/R 100V/300Ω 0.333A

I₃ (500Ω) I = V/R 100V/500Ω 0.2A

I₍ₜₒₜₐₗ₎ I₁+I₂+I₃ 0.5+0.333+0.2 1.033A

R₍ₑq₎ 1/R₍ₑq₎ = 1/R₁+1/R₂+1/R₃ 1/200+1/300+1/500 96.77Ω

12ન 1(a) [3 ગુણ]  
ઇલે56ાેનીક નેટવક+  માટે (i) નાેડ (ii) :ાંચ અને (iii) લૂપ ની ?ા@ા અાપા.ે

જવાબ:

નાેડ: 

જંCન પાેઈE !ાં બે અથવા વધુ +ાંચ નેટવક0 માં મળે છે

અેવા 4બ5 દુઅાે !ાં ઘટકાે 8ેડાયેલા હાેય છે

નાેડ પર બધી +ાંચાેનાે કરંટ સરવાળાે શૂC થાય છે

:ાંચ: 

FસH ગલ ઘટક (R, L, અથવા C) અથવા બે નાેડ્સને 8ેડતાે પાથ

દરેક +ાંચમાં અેક ચાેFસ કરંટ વહે છે

અેGીવ +ાંચમાં સાેસ0 હાેય છે; પેHસવ +ાંચમાં R, L, C હાેય છે

લૂપ: 

નેટવક0 માં 8ેડાયેલા +ાંચાેથી બનતાે બંધ પાથ

કાેઈ નાેડ અેક કરતાં વધ ુવખત અાવતું નથી

નેટવક0  ઉકેલવા માટે લૂપ અેનાLલHસસમાં વપરાય છે

મેમરી ટ6 ીક: "NBL: નાેડ્સ 8ેડાય, +ાંચેસ કનેG, લૂMસ સક0લ"

12ન 1(b) [4 ગુણ]  
200 Ω, 300 Ω અને 500 Ω ના રેઝીMર 100 V ના સNાય સાથ ેપેરેલલમાં Pેડાયેલા છે. તાે (i) દરેક રેઝીMરમાંથી પસાર થતાે કરંટ 
તથા કુલ કરંટ (ii) ઇSીવેલE રેઝીMર શાેધા.ે

જવાબ:

ગણતરીઅાેનું કાેUક:

મેમરી ટ6 ીક: "પેરેલલ પાથ કરંટને અવરાેધના NOત Pમાણમાં વહRચે છે"

12ન 1(c) [7 ગુણ]  
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+ C₁ C₂ C₃ -

Vવશેષતા ફાે)ુ+લા વણ+ન

ઇTUવેલV કેપેHસટW 1/C₍ₑq₎ = 1/C₁ + 1/C₂ + 1/C₃ હંમેશા નાનામાં નાના કેપેHસટર કરતાં નાનું

ચાજ0 Q = Q₁ = Q₂ = Q₃ બધા કેપેHસટર પર સરખાે

વાેYેજ V = V₁ + V₂ + V₃ 1/C ના રેHશયાે Pમાણે વહRચાય છે

ઊ80 E = CV²/2 કેપેHસટસ0માં વહRચાયેલી

+

+

C₁

-

C₂

C₃

કેપેસીટર માટે Fસરીઝ અને પેરેલલ Pેડાણ સમPવાે.

જવાબ:

Fસરીઝમાં કેપેસીટર:

 

કાેUક: Fસરીઝ કેપેસીટરાેની Vવશેષતાઅાે

પેરેલલમાં કેપેસીટર:

 

કાેUક: પેરેલલ કેપેસીટરાેની Vવશેષતાઅાે
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Vવશેષતા ફાે)ુ+લા વણ+ન

ઇTUવેલV કેપેHસટW C₍ₑq₎ = C₁ + C₂ + C₃ N[\ગત કેપેHસટWનાે સરવાળાે

ચાજ0 Q = Q₁ + Q₂ + Q₃ C ની ^ક5 મત અનુસાર વહRચાય છે

વાેYેજ V = V₁ = V₂ = V₃ બધા કેપેHસટર પર સરખાે

ઊ80 E = CV²/2 N[\ગત ઊ80નાે સરવાળાે

+ L₁ L₂ L₃ -

Vવશેષતા ફાે)ુ+લા વણ+ન

ઇTUવેલV ઇ_GW L₍ₑq₎ = L₁ + L₂ + L₃ N[\ગત ઇ_GWનાે સરવાળાે

કરંટ I = I₁ = I₂ = I₃ બધા ઇ_Gર પર સરખાે

વાેYેજ V = V₁ + V₂ + V₃ L ના રેHશયાે અનુસાર વહRચાય છે

ઊ80 E = LI²/2 N[\ગત ઊ80નાે સરવાળાે

મેમરી ટ6 ીક: "Hસરીઝ કેMસમાં NOત સરવાળાે, પેરેલલ કેMસમાં સીધાે સરવાળાે"

12ન 1(c) OR [7 ગુણ]  
ઇX5ર માટે Fસરીઝ અને પેરેલલ Pેડાણ સમPવા.ે

જવાબ:

Fસરીઝમાં ઇX5ર:

 

કાેUક: Fસરીઝ ઇX5રાેની Vવશેષતાઅાે

પેરેલલમાં ઇX5ર:
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+

+

L₁

-

L₂

L₃

Vવશેષતા ફાે)ુ+લા વણ+ન

ઇTUવેલV ઇ_GW 1/L₍ₑq₎ = 1/L₁ + 1/L₂ + 1/L₃ હંમેશા નાનામાં નાના ઇ_Gર કરતાં નાનું

કરંટ I = I₁ + I₂ + I₃ 1/L ના રેHશયાે અનુસાર વહRચાય છે

વાેYેજ V = V₁ = V₂ = V₃ બધા ઇ_Gર પર સરખાે

ઊ80 E = LI²/2 ઇ_Gરાેમાં વહRચાયેલી

 

કાેUક: પેરેલલ ઇX5રાેની Vવશેષતાઅાે

મેમરી ટ6 ીક: "Hસરીઝ ઇ_Gરાેમાં સીધાે સરવાળાે, પેરેલલ ઇ_Gરાેમાં NOત સરવાળાે"

12ન 2(a) [3 ગુણ]  
નેટવક+  અેલીમેEને વગYકૃત કરાે.

જવાબ:

કાેUક: નેટવક+  અેલીમેEનુ ંવગYકરણ
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[ેણી 1કારાે ઉદાહરણાે

અે^5વ vs પેFસવ અેaGવ વાેYેજ/કરંટ સાેસ0, ટb ાTcdર

  પેHસવ રેHઝdર, કેપેHસટર, ઇ_Gર

_લ`નયર vs નાેન-_લ`નયર Lલ^નયર રેHઝdર, અાદશ0 સાેસ0

  નાેન-Lલ^નયર ડાયાેડ, ટb ાTcdર

બાઇલેટરલ vs યુ`નલેટરલ બાઇલેટરલ રેHઝdર, કેપેHસટર, ઇ_Gર

  યુ^નલેટરલ ડાયાેડ, ટb ાTcdર

લab vs 0ડcM6dુટેડ લef ^ડસgીટ R, L, C ઘટકાે

  ^ડhdbiુટેડ ટb ાWjમશન લાઇન

મેમરી ટ6 ીક: "ALBU: અેaGવ/પેHસવ, Lલ^નયર/નાેન-Lલ^નયર, બાઇલેટરલ/યુ^નલેટરલ, લef/^ડhdbiુટેડ"

12ન 2(b) [4 ગુણ]  
10, 30 અને 70 ohms ના રેઝીMર Mારમા ંકને5 કરેલા છે. ડેeા કનેCનના ંઇSીવેલE રેઝીMર શાેધાે.

જવાબ:

અાકૃVત: Mાર થી ડેeા fપાંતરણ

કાેUક: Mાર-ડેeા fપાંતરણ ફાે)ુ+લા અને ગણતરીઅાે

     Star Connection          Delta Connection
        1                        1
        o                        o
       /                        / \
      /                        /   \
R1=10Ω                    R12=?     R31=?
    /                        /       \
   /                        /         \
  o-----------o            o-----------o
  2    R2=30Ω  \            2    R23=?  3
          \     \
           \     \
            \     \
             \  R3=70Ω
              \   /
               \ /
                o
                0
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ડેeા રેઝીMg ફાે)ુ+લા ગણતરી પ0રણામ

R₁₂ (R₁×R₂+R₂×R₃+R₃×R₁)/R₃ (10×30+30×70+70×10)/70 47.14Ω

R₂₃ (R₁×R₂+R₂×R₃+R₃×R₁)/R₁ (10×30+30×70+70×10)/10 330Ω

R₃₁ (R₁×R₂+R₂×R₃+R₃×R₁)/R₂ (10×30+30×70+70×10)/30 110Ω

પેરામીટર વણ+ન

M6hર બે શV ઇhkડW (Z₃, Z₂) અને અેક Hસરીઝ ઇhkડW (Z₁)

ટ6 ાgVમશન પેરામીટસ+ A = 1 + Z₁/Z₂, B = Z₁, C = 1/Z₂ + 1/Z₃ + Z₁/(Z₂×Z₃), D = 1 + Z₁/Z₃

ઇijડg પેરામીટસ+ Z₁₁ = Z₁ + Z₃, Z₁₂ = Z₁, Z₂₁ = Z₁, Z₂₂ = Z₁ + Z₂

ઇમેજ ઇijડg Z₀π = √(Z₁Z₂Z₃/(Z₂+Z₃))

અેkNકેશન મેlચ5 ગ નેટવક0 , ^ફYર, અેટેCુઅેટર

fપાંતરણ T-નેટવક0 માં nપાંત^રત કરી શકાય છે

મેમરી ટ6 ીક: "dાર-ડેYા: ગુણાકારના ેસરવાળાે oવરુp રેઝ

12ન 2(c) [7 ગુણ]  
π નેટવક+  સમPવા.ે

જવાબ:

અાકૃVત: π (પાઈ) નેટવક+

કાેUક: π નેટવક+  Vવશેષતાઅાે

મેમરી ટ6 ીક: "π ના બે પગ નીચે, અેક શાખા અાડી"

12ન 2(a) OR [3 ગુણ]  
નેટવક+ નાં 1કારાે જણાવાે.

જવાબ:

કાેUક: નેટવક+ ના 1કારાે

       Z1
   o----www----o
   |           |
   |           |
   |           |
  Z3          Z2
   |           |
   |           |
   o-----o-----o
      Ground
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[ેણી 1કારાે

_લ`નયા0રટી અાધા0રત Lલ^નયર નેટવક0 , નાેન-Lલ^નયર નેટવક0

ઘટકાે અાધા0રત પેHસવ નેટવક0 , અેaGવ નેટવક0

પેરામીટર અાધા0રત ટાઇમ-વે^રયV, ટાઇમ-ઇqવે^રયV નેટવક0

કાેlmગરેશન અાધા0રત T-નેટવક0 , π-નેટવક0 , લે^ટસ નેટવક0

પાેટ+  અાધા0રત વન-પાેટ0 , ટુ-પાેટ0 , મrY-પાેટ0  નેટવક0

Fસમેટ6 ી અાધા0રત Hસમે^ટbકલ, અેHસમે^ટbકલ નેટવક0

રેFસ1ાેFસટી અાધા0રત રેHસPાેકલ, નાેન-રેHસPાેકલ નેટવક0

મેમરી ટ6 ીક: "LEPCPS: Lલ^નયા^રટી, અેLલમેV્સ, પેરામીટસ0, કાેlsગરેશન, પાેટ્0સ, Hસમેટb ી"

12ન 2(b) OR [4 ગુણ]  
20, 50 અને 100 ohms ના રેઝીMર ડેeામા ંકને5 કરેલા છે. Mાર કનેCનના ંઇSીવેલE રેઝીMર શાેધાે.

જવાબ:

અાકૃVત: ડેeા થી Mાર fપાંતરણ

કાેUક: ડેeા-Mાર fપાંતરણ ફાે)ુ+લા અને ગણતરીઅાે

     Delta Connection          Star Connection
        1                         1
        o                         o
       / \                       /
      /   \                     /
R12=20Ω   R31=100Ω          R1=?
    /       \                 /
   /         \               /
  o-----------o             o-----------o
  2    R23=50Ω 3             2    R2=?  0
                                     \
                                      \
                                       \
                                        \
                                         \
                                          o
                                          3
                                         /
                                        /
                                       /
                                    R3=?
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Mાર રેઝીMg ફાે)ુ+લા ગણતરી પ0રણામ

R₁ (R₁₂×R₃₁)/(R₁₂+R₂₃+R₃₁) (20×100)/(20+50+100) 11.76Ω

R₂ (R₁₂×R₂₃)/(R₁₂+R₂₃+R₃₁) (20×50)/(20+50+100) 5.88Ω

R₃ (R₂₃×R₃₁)/(R₁₂+R₂₃+R₃₁) (50×100)/(20+50+100) 29.41Ω

પેરામીટર વણ+ન

M6hર બે Hસરીઝ ઇhkડW (Z₁, Z₂) અન ેઅેક શV ઇhkડW (Z₃)

ટ6 ાgVમશન પેરામીટસ+ A = 1 + Z₁/Z₃, B = Z₁ + Z₂ + Z₁Z₂/Z₃, C = 1/Z₃, D = 1 + Z₂/Z₃

ઇijડg પેરામીટસ+ Z₁₁ = Z₁ + Z₃, Z₁₂ = Z₃, Z₂₁ = Z₃, Z₂₂ = Z₂ + Z₃

ઇમેજ ઇijડg Z₀T = √(Z₁Z₂ + Z₁Z₃ + Z₂Z₃)

અેkNકેશન મેlચ5 ગ નેટવક0 , ^ફYર, અેટેCુઅેટર

fપાંતરણ π-નેટવક0 માં nપાંત^રત કરી શકાય છે

મેમરી ટ6 ીક: "ડેYા-dાર: અાજુબાજુના 8ેડાનાે ગુણાકાર બધાના સરવાળા ઉપર"

12ન 2(c) OR [7 ગુણ]  
T નેટવક+  સમPવાે.

જવાબ:

અાકૃVત: T નેટવક+

કાેUક: T નેટવક+  Vવશેષતાઅાે

મેમરી ટ6 ીક: "T ની બ ેબાહુ અાડી, અેક પગ નીચ"ે

12ન 3(a) [3 ગુણ]  
Kirchhoff's law સમPવા.ે

જવાબ:

Kirchhoff's Current Law (KCL):

         Z1        Z2
     o---www---o---www---o
               |
               |
               Z3
               |
               |
               o
             Ground
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નાેડમાં 1વેશતા કરંટનાે સરવાળાે તે નાેડમાંથી નીકળતા કરંટના સરવાળા બરાબર હાેય છે

કાેઈપણ નાેડ પર કરંટનાે બીજગtણતીય સરવાળાે શૂC હાેય છે

∑I = 0 (Pવેશતા કરંટ પાેHઝ^ટવ, નીકળતા નેગે^ટવ)

Kirchhoff's Voltage Law (KVL):

કાેઈપણ બંધ લૂપમાં વાેeેજ ડ6 ાેપનાે સરવાળાે શૂC થાય છે

∑V = 0 (વાેYેજ વૃlp પાેHઝ^ટવ, ડb ાેપ નેગે^ટવ)

ઊ80ના સંરvણ પર અાધા^રત છે

અાકૃVત: Kirchhoff's Laws

મેમરી ટ6 ીક: "કરંટ કqવજ0, વાેYેજ વાેયેજ ઈન અ લૂપ"

12ન 3(b) [4 ગુણ]  
Nodal analysis સમPવા.ે

જવાબ:

અાકૃVત: નાેડલ અેના_લFસસ કાેgેo

કાેUક: નાેડલ અેના_લFસસ મેથડ

      KCL:                  KVL:
      I1                    V1
      →                     ↑
      o                     o
     ↑↓                    ↗ ↘
    I4 I2                 V4   V2
     ↑↓                    ↖ ↙
      o                     o
      ←                     ↓
      I3                    V3

   Step 1: Identify nodes
           ↓
   Step 2: Select reference node
           ↓
   Step 3: Assign node voltages
           ↓
   Step 4: Apply KCL at each node
           ↓
   Step 5: Solve equations
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Mેપ વણ+ન

1. રેફરW નાેડ પસંદ કરાે સામાC રીતે wાઉ_ (0V)

2. વાેYેજ અસાઇન કરાે બાકીના નાેડ વાેYેજને લેબલ કરાે (V₁, V₂, વગેરે)

3. KCL લાગુ કરાે દરેક નાેન-રેફરW નાેડ પર KCL સમીકરણ લખાે

4. કરંટને અેxPેસ કરાે અાેyના ^નયમનાે ઉપયાેગ કરીને +ાqચ કરંટ અેxPેસ કરાે

5. સમીકરણાે ઉકેલાે HસમYે^નયસ ઇUેશન વડે નાેડ વાેYેજ શાેધાે

ઉદાહરણ: V₁ અને V₂ વાેeેજવાળા નાેડ્સ માટે:

નાેડ 1 પર KCL: (V₁-0)/R₁ + (V₁-V₂)/R₂ + I₁ = 0

નાેડ 2 પર KCL: (V₂-V₁)/R₂ + (V₂-0)/R₃ + I₂ = 0

મેમરી ટ6 ીક: "નાેડલ વાેYેજ અેનાLલHસસ માટે KCL જnરી છે"

12ન 3(c) [7 ગુણ]  
Thevenin's theorem નાે ઉપયાેગ કરીન ેઉપર દશાવqલ સ0કr ટ માટે 5 Ω રેઝીMર માંથી પસાર થતાે કરંટ શાેધા.ે

જવાબ:

અાકૃVત: મૂળ સ0કr ટ અને થેવે`નન ઇsSવેલE

થેવે`નન ઇsSવેલE શાેધવા માટેના Mેtસ:

કાેUક: થેવે`નનના Fસuાંતની 10vયા અન ેગણતરીઅાે

+--+     +--+
|  |     |  |
12V 20Ω  8V 10Ω
|  |     |  |
+--+--+--+--+
    |      |
    +--+---+
       |
       5Ω
       |
      ---
       -
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Mેપ 10vયા ગણતરી પ0રણામ

1. લાેડ (5Ω) દૂર કરાે અાેપન-સ^કz ટ વાેYેજ (Voc) ગણાે
Voc = વાેYેજ ^ડવાઇડર
ફાે{ુ0લા

Vth =
9.33V

2. વાેYેજ સાેસ0ને શાેટ0  કરાે ઇTUવેલV રેHઝdW (Req) ગણાે Req = 20Ω  

3. થેવે^નન ઇTUવેલV
દાેરાે

Vth અને Rth ને લાેડ સાથે Hસરીઝમાં
8ેડાે

   

4. લાેડ કરંટ ગણાે I = Vth/(Rth+RL) I = 9.33/(6.67+5) I = 0.8A

મેમરી ટ6 ીક: "થેવે^નન ટb ાWફાેમ0: Voc અને Req શાેધી, પછી I ગણાે"

12ન 3(a) OR [3 ગુણ]  
Maximum Power Transfer Theorem જણાવા ેઅને સમPવાે.

જવાબ:

Maximum Power Transfer Theorem:

મહ|મ પાવર સાેસ0થી લાેડમાં }ારે ટb ાWફર થાય છે !ારે લાેડ રેઝીMg સાેસ+ના અાંત0રક રેઝીMg સમાન હાેય (RL = Rth)

મહ|મ પાવર ટb ાWફર પર મા~ 50% કાય0vમતા Pા� થાય છે

DC અન ેAC સ^કz ટ બંને માટે લાગુ પડે છે (કાેe�ેx ઇhkડW સાથે)

અાકૃVત: મહwમ પાવર ટ6 ાgફર

ફાે)ુ+લા: P = (Vth²×RL)/(Rth+RL)²

   Source        Load
  +-----+      +-----+
  |     |      |     |
  | Vth |------|     |
  |     |  Rth |     | RL
  |     |------|     |
  |     |      |     |
  +-----+      +-----+

  Power Transfer Curve:
       ^
       |       *
  Power|      / \
       |     /   \
       |    /     \
       |   /       \
       |  /         \
       | /           \
       |/             \
       +---------------->
           RL = Rth       RL
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મૂળ ઘટક xુઅલ ઘટક ઉદાહરણ

Hસરીઝ કને�ન પેરેલલ કને�ન Hસરીઝ R → પેરેલલ C

પેરેલલ કને�ન Hસરીઝ કને�ન પેરેલલ C → Hસરીઝ L

વાેYેજ સાેસ0 કરંટ સાેસ0 V સાેસ0 → I સાેસ0

કરંટ સાેસ0 વાેYેજ સાેસ0 I સાેસ0 → V સાેસ0

રેઝીdર (R) કંડGW (1/R) R → G (1/R)

ઇ_Gર (L) કેપેHસટર (1/L) L → C (1/L)

કેપેHસટર (C) ઇ_Gર (1/C) C → L (1/C)

મેમરી ટ6 ીક: "મહ|મ પાવર ટb ાWફર માટે લાેડને સાેસ0 સાથે મેચ કરાે"

12ન 3(b) OR [4 ગુણ]  
કાેઈપણ સ0કr ટનાે ઉપયાેગ કરીને xુઅલ નેટવક+  દાેરવાની પuVત સમPવાે.

જવાબ:

અાકૃVત: મૂળ અને xુઅલ નેટવક+  ઉદાહરણ

કાેUક: xુઅલ નેટવક+  fપાંતરણ `નયમાે

xુઅ_લટી 10vયા:

1. મે�સને નાેડ્સ તરીકે અને નાેડ્સને મે�સ તરીકે ^રડb ાે કરાે

2. ઘટકાેને તેમના �ુઅલ સાથે બદલાે

3. Hસરીઝ અને પેરેલલ કને�Wને અદલાબદલી કરાે

મેમરી ટ6 ીક: "�ુઅLલટી �ેMસ: Hસરીઝ↔પેરેલલ, V↔I, R↔G, L↔C"

12ન 3(c) OR [7 ગુણ]  
ઉપર અાપેલ નેટવક+  માટે નાેટ+ નની ઇSીવેલE સ0કr ટ શાેધાે. લાેડ કરંટ શાેધાે Pે (i) RL=3 KΩ (ii) RL=1.5 Ω

જવાબ:

અાકૃVત: મૂળ સ0કr ટ અને નાેટ+ ન ઇsSવેલE

Original:       Dual:
R1              C1
o---www---o     o---||---o
|         |     |        |
C1        R2    L1       L2
|         |     |        |
o---||----o     o---www--o
    L1               R1
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Mેપ 10vયા ગણતરી પ0રણામ

1. શાેટ0 -સ^કz ટ કરંટ (Isc) ગણાે
લાેડ ટjમz ન�ને શાેટ0  કરાે અને કરંટ
શાેધાે

Isc = શાેટ0  મારફતે સાેસ0 કરંટ
In =
0.5mA

2. નાેટ0ન રેઝીdW (Rn) ગણાે
સાેસ0ને અાંત^રક રેઝીdW સાથે
બદલાે

Rn = 9KΩ  

3. નાેટ0ન ઇTUવેલV દાેરાે In અને Rn ને પેરેલલમાં 8ેડાે    

4. લાેડ કરંટ (RL = 3KΩ)
ગણાે

I = In × Rn/(Rn + RL)
I = 0.5mA × 3KΩ/(3KΩ +
3KΩ)

I =
0.25mA

5. લાેડ કરંટ (RL = 1.5Ω)
ગણાે

I = In × Rn/(Rn + RL)
I = 0.5mA × 3KΩ/(3KΩ +
1.5Ω)

I =
0.33mA

કાેUક: નાેટ+ નના Fસuાંતની 10vયા અને ગણતરીઅાે

મેમરી ટ6 ીક: "નાેટ0નને કરંટ સાેસ0 બનાવવા Isc અન ેReq 8ેઈઅે"

12ન 4(a) [3 ગુણ]  
કાેઇલ માટે Sાે_લટી ફે5ર Q નું સમીકરણ મેળવા.ે

જવાબ:

અાકૃVત: કાેઇલ ઇsSવેલE સ0કr ટ

કાેઇલ માટે Q ફે5રની ડે0રવેશન:

કાેUક: કાેઇલ માટે Q ફે5ર ડે0રવેશન

    +--+
    |  |
    6V 9KΩ
    |  |
+---+--+-----+
|            |
3KΩ         6KΩ
|            |
+-----+------+
      |
      RL
      |
     ---
      -

     R       L
o---www---OOOOOO---o
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Mેપ અyભ?{| સમજૂતી

1. ઇhkડW Z = R + jωL કાેઇલનું કાેe�ેx ઇhkડW

2. ^રઅેaGવ પાવર PX = (ωL)I² ઇ_Gરમાં સંw^હત પાવર

3. રીઅલ પાવર PR = RI² રેઝીdWમાં વેડફાતાે પાવર

4. UાેLલટી ફેGર Q = PX/PR સંw^હત અને વેડફાતા પાવરનાે રેHશયાે

5. સ���ુશન Q = (ωL)I²/RI² અ�ભN[\અાે સ���ુટ કરાે

6. ફાઇનલ ઇUેશન Q = ωL/R Q ફેGર મેળવવા સરળ કરાે

પેરામીટર ફાે)ુ+લા ગણતરી પ0રણામ

રેઝાેનV �ીUWી (fr) fr = 1/(2π√LC) 1/(2π√(0.2×10×10⁻⁶)) 112.5 Hz

UાેLલટી ફેGર (Q) Q = (1/R)√(L/C) (1/50)√(0.2/10×10⁻⁶) 28.28

બે_oવડ્થ (BW) BW = fr/Q 112.5/28.28 3.98 Hz

લાેઅર કટઅાેફ (f₁) f₁ = fr - BW/2 112.5 - 3.98/2 110.51 Hz

અપર કટઅાેફ (f₂) f₂ = fr + BW/2 112.5 + 3.98/2 114.49 Hz

મેમરી ટ6 ીક: "UાેLલટી કાેઇ�: ωL/R ઊ80 બચાવવાની vમતા દશા0વે છે"

12ન 4(b) [4 ગુણ]  
[ેણી RLC સ0કr ટમાં R=50 Ω, L=0.2 H અને C=10 μF છે. (i)Q પ0રબળ, (ii) BW, (iii) અપર કટ અાેફ અન ેલાેઅર કટ અાેફ 
}ીSgીઝની ગણતરી કરાે.

જવાબ:

અાકૃVત: Fસરીઝ RLC સ0કr ટ

કાેUક: Fસરીઝ RLC સ0કr ટ માટે ગણતરીઅાે

મેમરી ટ6 ીક: "Q કટઅાેફ �ીUWી માટે BW ^નધા0^રત કરે છે"

12ન 4(c) [7 ગુણ]

     R=50Ω      L=0.2H
o----www-----OOOOOO-----+
                        |
                        |
                       ---
                       --- C=10μF
                        |
                        |
o-----------------------+
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પેરામીટર ફાે)ુ+લા વણ+ન

Pે^રત વાેYેજ v₂ = M(di₁/dt) કાેઇલ 1માં કરંટને લીધે કાેઇલ 2માં Pે^રત વાેYેજ

{ુ�ુઅલ ઇ_GW M = k√(L₁L₂) સે�-ઇ_GW સાથે સંબં�ધત {ુ�ુઅલ ઇ_GW

કપLલ5 ગ કાેઇ^ફHશયV (k) k = M/√(L₁L₂) કાેઇ� વ�ેની કપLલ5 ગનુ ંમાપ (0 ≤ k ≤ 1)

કુલ ઇ_GW Lt = L₁ + L₂ ± 2M કુલ ઇ_GW કપLલ5 ગની ^દશા પર ^નભ0ર

12ન 4(c) [7 ગુણ]  
)ુ~ુઅલ ઇX5gના કાે-અેફીસીઅેE સાથે )ુ~ુઅલ ઇX5g સમPવાે. K નુ ંસમીકરણ પણ મેળવાે.

જવાબ:

અાકૃVત: બે કાેઇલ વ�ે )ુ~ુઅલ ઇX5g

)ુ~ુઅલ ઇX5g (M):

!ારે અેક કાેઇલમાં કરંટ ન�કની કાેઇલમાં વાેYેજ Pે^રત કરે છે

કાેઇ� વ�ેની કપLલ5 ગ તેમની T�oત, અાે^રયેVેશન અને મા�મ પર ^નભ0ર કરે છે

{ુ�ુઅલ ઇ_GW M હેનરી (H)માં

કાેUક: )ુ~ુઅલ ઇX5g સમીકરણાે

કપ_લH ગ કાેઇ0ફFશયE (k)ની ડે0રવેશન:

M = k√(L₁L₂) માંથી

ફરી ગાેઠવતા: k = M/√(L₁L₂)

k = 1 પરફેG કપLલ5 ગ માટે

k = 0 નાે કપLલ5 ગ માટે

વાOતoવક સ^કz ટ માટે સામાC રીતે 0.1 થી 0.9

મેમરી ટ6 ીક: "M મે�ે^ટક Lલ5 કેજ માપે, k કપLલ5 ગની UાેLલટી દશા0વે"

12ન 4(a) OR [3 ગુણ]  
કપલ સ0કr ટ માટે કN�ગના 1કારા ેસમPવાે.

જવાબ:

અાકૃVત: કપ_લH ગના 1કારાે

   Coil 1          Coil 2
    OOOO            OOOO
   O    O          O    O
Input O    O        O    O Output
   O    O ~ ~ ~ ~ ~O    O
    OOOO            OOOO
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કપ_લH ગનાે 1કાર લ�ણાે અેkNકેશન

ટાઇટ કપ_લH ગ k > 0.5, ઉ� ઊ80 ટb ાWફર ટb ાWફાેમ0ર

લૂઝ કપ_લH ગ k < 0.5, HસલેaGવ �ીUWી ^ર�ાેW RF �ુ^ન5 ગ સ^કz ટ

0v0ટકલ કપ_લH ગ k અાે��મલ બે_oવડ્થ માટે અેડજd કરેલું RF ^ફYર

ડાયરે5 કપ_લH ગ ઘટકાે સીધા 8ેડાયેલા અાે^ડયાે અેિe�ફાયર

ઇX^5વ કપ_લH ગ મે�ે^ટક ^ફ� ઊ80 ટb ાWફર કરે છે ટb ાWફાેમ0ર, વાયરલેસ ચાlજ�ગ

કેપેFસ0ટવ કપ_લH ગ ઇલેaGbક ^ફ� ઊ80 ટb ાWફર કરે છે dેજ વ�ે Hસ�લ કપLલ5 ગ

કાેUક: કપ_લH ગના 1કારાે

મેમરી ટ6 ીક: "TLCLIC: ટાઇટ, લૂઝ, ^g^ટકલ, ડાયરેG, ઇ_aGવ, કેપેHસ^ટવ"

12ન 4(b) OR [4 ગુણ]  
ગુણવwા પ0રબળ Q = 100, રેઝાેનE 0}કવgી Fr = 50 KHz સાથે 10 mH નું ઇX5g ધરાવતુ ંસમાંતર રેઝાેનE સ0કr ટ. શાેધાે (i) 
જfરી કેપેસીટg C, (ii) કાેઇલના ે1Vતકાર R, (iii) BW.

જવાબ:

અાકૃVત: પેરેલલ રેઝાેનE સ0કr ટ

કાેUક: પેરેલલ રેઝાેનE સ0કr ટ માટે ગણતરીઅાે

   Types of Coupling
          |
  +-------+----------+-------+---------+--------+
  |       |          |       |         |        |
Tight     Loose   Critical Direct Inductive Capacitive
Coupling Coupling Coupling Coupling Coupling Coupling

        L=10mH  
o-------OOOOOO--------+
|                     |
|        R            |
|       www           |
|                     |
|                    ---
|                    --- C=?
|                     |
o---------------------+
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પેરામીટર ફાે)ુ+લા ગણતરી પ0રણામ

રેઝાેનV �ીUWી fr = 1/(2π√LC) 50 kHz = 1/(2π√(10×10⁻³×C))  

કેપેHસટW (C) C = 1/(4π²fr²L) C = 1/(4π²×(50×10³)²×10×10⁻³) C = 1.01 nF

રેHઝdW (R) Q = ωL/R 100 = 2π×50×10³×10×10⁻³/R R = 31.4 Ω

બે_oવડ્થ (BW) BW = fr/Q BW = 50×10³/100 BW = 500 Hz

મેમરી ટ6 ીક: "પેરેલલ રેઝાેનW પેરામીટસ0: C fr માંથી, R Q માંથી, BW fr/Q માંથી"

12ન 4(c) OR [7 ગુણ]  
સીરીઝ RLC સ0કr ટની Band width અને Selectivity સમPવા.ે [ેણી રેઝાેનg સ0કr ટ માટે Q પ0રબળ અને BW વ�ેનાે સંબંધ 
પણ �ા`પત કરાે.

જવાબ:

અાકૃVત: Fસરીઝ RLC સ0કr ટનાે }ીSgી 0ર�ાેg

બેXVવડ્થ (BW):

હાફ-પાવર પાેઇV વ�ેની }ીSgી રે�

હાફ-પાવર પાેઇV પર ઇhkડW લઘુતમ મૂ�ના √2 ગણું હાેય છે

BW = f₂ - f₁, !ા ંf₁ અને f₂ લાેઅર અને અપર કટઅાેફ �ીUWી છે

Fસલે^5Vવટી:

બે_oવડ્થ બહારની �ીUWીઅાેને નકારવાની �મતા

ઉ� Q અેટલે વધુ HસલેaGoવટી અને સાંકડી બે_oવડ્થ

^ર�ાેW કવ0ની તી�તા �ારા માપવામા ંઅાવે છે

   Impedance
       ^
       |       
       |       
       |       
       |      /|\
       |     / | \
       |    /  |  \
       |   /   |   \
       |  /    |    \
       | /     |     \
       |/      |      \
       +-------+-------+-->
              fr        Frequency
             f1  f2
             <---->
               BW
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પેરામીટર ફાે)ુ+લા વણ+ન

બે_oવડ્થ (BW) BW = f₂ - f₁ અપર અને લાેઅર કટઅાેફ પાેઇV વ�ેના ેતફાવત

હાફ-પાવર પાેઇV Z = √2 × Zₘᵢₙ !ાં પાવર મહ|મના અધા0 જટેલાે થાય છે

રેઝાેનV �ીUWી fr = 1/(2π√LC) સેVર �ીUWી

UાેLલટી ફેGર Q = ωₒL/R ઊ80 સંwહ vs. વેડફાટ રેHશયાે

કાેUક: Fસરીઝ RLC બેXVવડ્થ પેરામીટસ+

Q-BW સંબંધની ડે0રવેશન:

રેઝાેનW પર ઇhkડW Z = R

કટઅાેફ �ીUWી પર Z = √2R

અા }ારે થાય છે !ારે ^રઅેGW XL - XC = ±R

f₁ પર: ωL - 1/ωC = -R

f₂ પર: ωL - 1/ωC = +R

અા સમીકરણાે ઉકેલતા: BW = R/2πL = fr/Q

અાથી, Q = fr/BW

મેમરી ટ6 ીક: "UાેLલટી બે_oવડ્થના NOત Pમાણમા"ં

12ન 5(a) [3 ગુણ]  
60 ડીબીનું અેટે�ુઅેશન અાપવા અને 500 Ω 1Vતકારના લાેડમાં કામ કરવા માટે સ1માણ T 1કારના અેટે�ુઅેટરને 0ડઝાઇન કરાે.

જવાબ:

અાકૃVત: સ1માણ T-ટાઇપ અેટે�ુઅેટર

કાેUક: અેટે�ુઅેટર 0ડઝાઇન

        R1/2          R1/2
   o----www-----o----www----o
   |            |           |
   |            |           |
   |           R2           |
   |            |           |
   |            |           |
  IN           ---         OUT
                -

ઇલે$%ો'નક સ+કટ્સ અન ેનેટવ01 (4331101) - 2શયાળ7 2024 સો87શન by Milav Dabgar

No. 18 / 23



પેરામીટર ફાે)ુ+લા ગણતરી પ0રણામ

અેટેCુઅેશન (N) N = 10^(dB/20) 10^(60/20) N = 1000

Z₀ અાપેલ 500 Ω 500 Ω

R₁ R₁ = 2Z₀(N-1)/(N+1) 2×500×(1000-1)/(1000+1) R₁ = 998 Ω

R₂ R₂ = Z₀(N+1)/(N-1) 500×(1000+1)/(1000-1) R₂ = 0.5 Ω

પેરામીટર બેX પાસ 0ફeર બેX Mાેપ 0ફeર

}ીSgી 0ર�ાેg ચાેFસ બે_માંની �ીUWીઅાે પસાર કરે છે ચાેFસ બે_માંની �ીUWીઅા ેનકારે છે

સ0કr ટ M6hર Hસરીઝ & પેરેલલ રેઝાેનV સ^કz ટ Hસરીઝ & પેરેલલ રેઝાેનV સ^કz ટ

કટ-અાેફ }ીSgી લાેઅર (f₁) અને અપર (f₂) કટ-અાેફ છે લાેઅર (f₁) અને અપર (f₂) કટ-અાેફ છે

બેXVવડ્થ BW = f₂ - f₁ BW = f₂ - f₁

અેkNકેશન રે^ડયાે �ુ^ન5 ગ, અાે^ડયા ેઇUલાઇઝેશન નાેઇઝ અેLલjમનેશન, હામા�^નક સPેશન

ઇિaNમેEેશન HPF & LPF ની Hસરીઝ/પેરેલલ કાે��નેશન HPF & LPF ની પેરેલલ/Hસરીઝ કાે��નેશન

ફેઝ 0ર�ાેg રેઝાેનW પર 0° રેઝાેનW પર 180°

મેમરી ટ6 ીક: "T અેટેCુઅેટર: R₁ Hસરીઝ ^ડવાઇડ કરે, R₂ શV કરે"

12ન 5(b) [4 ગુણ]  
બેX પાસ અને બેX Mાેપ 0ફeસ+ને સરખાવાે.

જવાબ:

અાકૃVત: બેX પાસ vs બેX Mાેપ 0ર�ાેg

કાેUક: બેX પાસ અને બેX Mાેપ 0ફeસ+ની તુલના

           f1    f2
            v    v
  Gain     Band Pass         Band Stop
   ^          ___              _   _
   |         /   \            | \_/ |
   |        /     \           |     |
   |       /       \          |     |
   |      /         \         |     |
   |     /           \        |     |
   |    /             \       |     |
   |___/               \______|     |______
   +---------------------------------->
              Frequency
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પેરામીટર T-સેCન π-સેCન

Hસરીઝ અામ0 દરેક છેડે L/2 મ�માં L

શV અામ0 મ�માં C દરેક છેડે C/2

કટઅાેફ �ીUWી fc = 1/(π√LC) fc = 1/(π√LC)

કેરેG^રhdક ઇhkડW Z₀ = √(L/C) Z₀ = √(L/C)

L માટે ^ડઝાઇન ઇUેશન L = Z₀/πfc L = Z₀/πfc

C માટે ^ડઝાઇન ઇUેશન C = 1/(πfcZ₀) C = 1/(πfcZ₀)

મેમરી ટ6 ીક: "મ�માં પાસ કરાે અથવા મ�માં dાેપ કરાે"

12ન 5(c) [7 ગુણ]  
Constant K લાે પાસ 0ફeર સમPવા.ે

જવાબ:

અાકૃVત: Constant K લાે પાસ 0ફeર T અને π સેCન

Constant K લાે પાસ 0ફeર:

કટઅાેફ �ીUWી (fc) નીચેની }ીSgીઅા ેપસાર કરે છે

fc ઉપરની �ીUWીઅા ેઘટાડે છે

"Constant K" નાે અથ0 છે કે Hસરીઝ અને શV ઈhkડWના ગુણાકારા ેબધી �ીUWી પર T�ર રહે છે (Z₁Z₂ = K²)

કાેUક: T અને π સેCન પેરામીટસ+

}ીSgી 0ર�ાેg:

DC અન ેલા ે�ીUWીઅાે Cૂનતમ અેટેCુઅેશન સાથે પસાર કરે છે

કટઅાેફ �ીUWી ઉપર અેટેCુઅેશન ઝડપથી વધ ેછે

ફેઝ Hશ  �ીUWી સાથે વધે છે

મેમરી ટ6 ીક: "Constant K LPF: L Hસરીઝ હાઈ ¡લાેક, C શV હાઈ શાેટ0"

12ન 5(a) OR [3 ગુણ]  

T-section:                    π-section:
    L/2         L/2               L
o---OOOO----o---OOOO------o  o---OOOO---o
            |                  |      |
            C                  C/2    C/2
            |                  |      |
            |                  |      |
o-----------o-------------o  o----------o
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પેરામીટર ફાે)ુ+લા ગણતરી પ0રણામ

કટઅાેફ �ીUWી (fc) અાપેલ 2 kHz 2 kHz

લાેડ રેઝીdW (R₀) અાપેલ 500 Ω 500 Ω

Hસરીઝ કેપેHસટW (C/2) C = 1/(πfcR₀) C = 1/(π×2×10³×500) C = 0.318 μF

કુલ કેપેHસટW (C) 2 × (C/2) 2 × 0.159 μF C = 0.318 μF

શV ઇ_GW (L) L = R₀/(πfc) L = 500/(π×2×10³) L = 79.6 mH

500 Ω ના લાેડ 1Vતકાર સાથે 2 KHz ની કટ-અાેફ અાવતન+ ધરાવતા T સVવભાગ સાથે ઉ� પાસ 0ફeર 0ડઝાઇન કરાે.

જવાબ:

અાકૃVત: હાઇ પાસ T-સેCન 0ફeર

કાેUક: હાઇ પાસ 0ફeર 0ડઝાઇન

મેમરી ટ6 ીક: "હાઇ પાસ T: C Hસરીઝમા ંDC ¡લાેક, L શVમાં હાઇ પાસ"

12ન 5(b) OR [4 ગુણ]  
0ફeસ+નું વગYકરણ અાપાે.

જવાબ:

અાકૃVત: 0ફeર વગYકરણ

      C/2          C/2
   o---||----o---||---o
   |         |        |
   |         L        |
   |        OOO       |
   |         |        |
  IN        ---      OUT
             -

                     Filters
                        |
     +----------+-------+----------+
     |          |                  |
  By Function By Design      By Implementation
     |          |                  |
+----+----+     |              +---+---+
|         |     |              |       |
Low Pass  High Pass...     Analog    Digital
          |     |              |       |
   Band Pass    +-----+--------+
       |              |        |
   Band Stop      Passive    Active
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વગYકરણ �ારા 1કારાે Vવશેષતાઅાે

ફંCન લાે પાસ કટઅાેફની નીચેની �ીUWીઅા ેપસાર કરે

  હાઇ પાસ કટઅાેફની ઉપરની �ીUWીઅાે પસાર કરે

  બે_ પાસ બે_ની અંદરની �ીUWીઅાે પસાર કરે

  બે_ dાેપ બે_ની અંદરની �ીUWીઅાે નકારે

  અાેલ પાસ બધી �ીUWીઅાે પસાર કરે પણ ફેઝ સુધારે

0ડઝાઇન પેHસવ પેHસવ ઘટકાે (R, L, C) વાપરે

  અેaGવ અેaGવ ઘટકાે (અાેપ-અેeMસ) વાપરે

0ર�ાેg બટરવથ0 મે¢xમલી ફલેટ ^ર�ાેW

  ચે4બશેવ પાસબે_માં ^રપલ, dીપર રાેલઅાેફ

  બેસેલ Lલ^નયર ફેઝ ^ર�ાેW

  અેLલ��ક પાસબે_ અને dાેપબે_ બંનેમાં ^રપલ

ઇિaNમેEેશન પેHસવ ^ફYર Pકારાે Constant-k, m-derived, composite

કાેUક: 0ફeસ+નુ ંવગYકરણ

મેમરી ટ6 ીક: "FLHBA: ફં�ન (લાે/હાઇ/બે_/અાેલ-પાસ), ^ડઝાઇન, ^ર�ાેW, ઇિe�મેVેશન"

12ન 5(c) OR [7 ગુણ]  
Constant K હાઇ પાસ 0ફeર સમPવાે.

જવાબ:

અાકૃVત: Constant K હાઇ પાસ 0ફeર T અને π સેCન

Constant K હાઇ પાસ 0ફeર:

કટઅાેફ �ીUWી (fc) ઉપરની }ીSgીઅા ેપસાર કરે છે

fc નીચેની �ીUWીઅા ેઘટાડે છે

"Constant K" નાે અથ0 છે કે Hસરીઝ અને શV ઈhkડWના ગુણાકારા ેબધી �ીUWી પર T�ર રહે છે (Z₁Z₂ = K²)

T-section:                     π-section:
     C/2          C/2               C
o----||------o----||-------o   o----||----o
             |                   |      |
             L                   L/2    L/2
             |                   |      |
             |                   |      |
o------------o--------------o  o----------o
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પેરામીટર T-સેCન π-સેCન

Hસરીઝ અામ0 દરેક છેડે C/2 મ�માં C

શV અામ0 મ�માં L દરેક છેડે L/2

કટઅાેફ �ીUWી fc = 1/(π√LC) fc = 1/(π√LC)

કેરેG^રhdક ઇhkડW Z₀ = √(L/C) Z₀ = √(L/C)

L માટે ^ડઝાઇન ઇUેશન L = Z₀/(πfc) L = Z₀/(πfc)

C માટે ^ડઝાઇન ઇUેશન C = 1/(πfcZ₀) C = 1/(πfcZ₀)

કાેUક: T અને π સેCન પેરામીટસ+

}ીSgી 0ર�ાેg:

DC અન ેલા ે�ીUWીઅાે ¡લાેક કરે છે

હાઇ �ીUWીઅાે Cૂનતમ અેટેCુઅેશન સાથે પસાર કરે છે

કટઅાેફ �ીUWી નીચ ેજતાં અેટેCુઅેશન વધ ેછે

ખૂબ ઊચંી �ીUWીઅાે પર ફેઝ Hશ  0° તરફ 8ય છે

મેમરી ટ6 ીક: "Constant K HPF: C Hસરીઝ લાે ¡લાેક, L શV હાઇ પાસ"
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