
Current Source 
Circuit

Voltage Source 
Circuit

V R

I R

પ"રમાણ સૂ) સમજૂતી

કુલ કેપે&સટ) 1/CT = 1/C₁ + 1/C₂ *+તરાેધી યાેગ

વાે4ેજ +વતરણ V₁/V₂ = C₂/C₁ કેપે&સટ) રે&શયાેના 9:ત

કરંટ I = I₁ = I₂ બધા =ારા સમાન કરંટ વહે છે

ચાજB Q = Q₁ = Q₂ દરેક કેપે&સટર પર સમાન ચાજB

પાવર P = VI = V²/Xc Dાં Xc = 1/2πfC

-.ન 1(a) [3 ગુણ]  
યાે4ય રેખાકૃ8ત સાથે :ાેત પ"રવત<ન સમ=વા.ે

ઉ?ર:
Eાેત પFરવતBન અે વાે4ેજ Eાેતને કરંટ Eાેતમાં અથવા તેનાથી +વપરીત IપાંતFરત કરવાની પJ+ત છે જમેા ંબાK સFકL ટનું વતBન બદલાતુ ંનથી.

અાકૃ8ત:

 

વાેAેજથી કરંટ :ાેત: I = V/R, સમાન R સમાંતરમાં

કરંટથી વાેAેજ :ાેત: V = I×R, સમાન R Mેણીમાં

મેમરી ટD ીક: "મૂO રહે છે, રે&સP) બદલાય છે" (V=IR હંમેશા લાગુ પડે છે)

-.ન 1(b) [4 ગુણ]  
Eેણીમાં =ેડાયેલા બે કેપેIસટર માટે વાેAેજ, કરંટ અને પાવર સંબંધ મેળવા.ે

ઉ?ર:

કાેLક: Eેણીમાં કેપેIસટસ<
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પ"રમાણ Eેણી =ેડાણ સમાંતર =ેડાણ

કુલ રે&સP) વધે છે (RT = R₁ + R₂ + ...) ઘટે છે (RT < સાૈથી નાના R)

કરંટ બધામાં સમાન (I) +વભાજન થાય (IT = I₁ + I₂ + ...)

વાે4ેજ +વભાજન થાય (VT = V₁ + V₂ + ...) બધા પર સમાન (V)

પાવર PT = P₁ + P₂ + ... PT = P₁ + P₂ + ...

વાેAેજ 8વભાજન: V₁ = V × C₂/(C₁+C₂)

ચાજ< સંOહ: Q = C₁C₂V/(C₁+C₂)

મેમરી ટD ીક: "Mેણીમાં કેપે&સટસB: કરંટ સમાન, કેપે&સટ) ઘટે"

-.ન 1(c) [7 ગુણ]  
રેIસQરના Eેણી અને સમાંતર =ેડાણ વRેનાે તફાવત અાપા ેઅન ેસમાંતર =ેડાણના કુલ રેIસQTનું સમીકરણ મેળવાે.

ઉ?ર:

કાેLક: Eેણી 8વરુU સમાંતર રેIસQસ<

સમાંતર રેIસQT માટેનુ ંVુWX?:

Fકરચાેફના કરંટ Fનયમ અનુસાર:
IT = I₁ + I₂ + ... + In

I = V/R બદલતાં:
V/RT = V/R₁ + V/R₂ + ... + V/Rn

V થી ભાગીન:ે
1/RT = 1/R₁ + 1/R₂ + ... + 1/Rn

બે રે&સPસB માટે:
1/RT = 1/R₁ + 1/R₂, જ ેઅાપે છે RT = R₁R₂/(R₁+R₂)

મેમરી ટD ીક: "સમાંતરમાં, 9:ત મૂOાે ઉમેરાય છે"

-.ન 1(c) OR [7 ગુણ]  
1) યુYનલેટરલ, બાયલેટરલ નેટવક< , મેશ અને લૂપ Vા[ા\યત કરાે.
2) વાેAેજ "ડ8વઝન સ"ક̂ટ દાેરા ેઅને સમીકરણ લખાે.

ઉ?ર:

કાેLક: નેટવક<  Vા[ાઅાે
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પદ Vા[ા ઉદાહરણ

યુFનલેટરલ નેટવકB માW અેક Fદશામાં કરંટ પસાર થવા દે છે ડાયાેડ સFકL ટ

બાયલેટરલ નેટવકB બંને Fદશામાં કરંટ પસાર થવા દે છે RLC સFકL ટ

મેશ સપાટ નેટવકB  પાથ જમેાં કાેઈ બીYે પાથ નથી અેક બંધ પાથ

લૂપ નેટવકB માં કાેઈપણ બંધ પાથ અZ ત[ાે શામેલ કરી શકે

Input R₁ Output V₀ R₂ Ground

વાેAેજ "ડ8વઝન સ"ક̂ટ:

 

વાેAેજ "ડ8વઝન સમીકરણ:
Vo = Vin × R₂/(R₁+R₂)

સમાનુપા8તક: રે&સP) જનેા પર વાે4ેજ માપવામાં અાવે છે

V`ત સમાનુપા8તક: કુલ રે&સP)

મેમરી ટD ીક: "અાઉટપુટ વાે4ેજ ઈનપુટ ગુ\યા રે&સP)ના ગુણાે]ર"

-.ન 2(a) [3 ગુણ]  
T-type નેટવક< ને π-type નેટવક<માં કaવટ<  કરવા માટે સમીકરણાે મેળવાે.

ઉ?ર:

અાકૃ8ત: T થી π bપાંતરણ

bપાંતરણ સમીકરણાે:

Z₁₂ = (Z₁Z₂ + Z₂Z₃ + Z₃Z₁)/Z₃

Z₂₃ = (Z₁Z₂ + Z₂Z₃ + Z₃Z₁)/Z₁

Z₃₁ = (Z₁Z₂ + Z₂Z₃ + Z₃Z₁)/Z₂

Dા ંZ₁, Z₂, Z₃ અે T-નેટવકB ના ઇ_ીડ) છે અને Z₁₂, Z₂₃, Z₃₁ અે π-નેટવકB ના ઇ_ીડ) છે.

    A    Z₁    B         A            B
     o---\/\/--o          o         o
     |          |          \       /
     |          |    =>     \     /
     Z₃         Z₂           \   /
     |          |            Z₁₂ Z₂₃
     o----------o             \ /
     C                         o
                               C
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પેરામીટર Vા[ા ગણતરી

Z₁₁ અાઉટપુટ ખુaું હાેય bારે ઇનપુટ ઇ_ીડ) Z₁₁ = V₁/I₁ (Dારે I₂=0)

Z₁₂ પાેટB  2 થી પાેટB  1 સુધીનાે ટc ા)ફર ઇ_ીડ) Z₁₂ = V₁/I₂ (Dારે I₁=0)

Z₂₁ પાેટB  1 થી પાેટB  2 સુધીનાે ટc ા)ફર ઇ_ીડ) Z₂₁ = V₂/I₁ (Dારે I₂=0)

Z₂₂ ઇનપુટ ખુaુ ંહાેય bારે અાઉટપુટ ઇ_ીડ) Z₂₂ = V₂/I₂ (Dારે I₁=0)

મેમરી ટD ીક: "બધા ગુણનનાે સરવાળાે +વભાeજત સામેના =ારા"

-.ન 2(b) [4 ગુણ]  
અાેપન સ"ક̂ટ ઇdીડT પેરામીટર (Z પેરામીટર) સમ=વાે.

ઉ?ર:

Z-પેરામીટસ<: અાને અાેપન-સFકL ટ ઇ_ીડ) પેરામીટસB પણ કહેવામાં અાવે છે કારણ કે તેઅા ેઅાઉટપુટ પાેટ્Bસને ખુaા રાખીને માપવામાં અાવે 
છે.

કાેLક: Z-પેરામીટર સમીકરણાે

મે"ટDe ફાેમ<:
[V₁] = [Z₁₁ Z₁₂] × [I₁]
[V₂]   [Z₂₁ Z₂₂]   [I₂]

Iસમે"ટDકલ નેટવક< : Z₁₂ = Z₂₁

અેકમાે: અાેg (Ω)

મેમરી ટD ીક: "Vs તે Zs ગુ\યા Is"

-.ન 2(c) [7 ગુણ]  
Iસમે"ટDકલ T-type નેટવક<  માટે કેરેfે"રgQક ઇdીડT (Z₀ₜ) નું સૂ) મેળવાે.

ઉ?ર:

અાકૃ8ત: Iસમે"ટDકલ T-નેટવક<

VુWX?:

1. &સમેFટcકલ T-નેટવકB  માટે, Z₁ બે ભાગમાં સરખે ભાગે +વભાeજત થાય છે (દરેક Z₁/2)

         Z₁/2        Z₁/2
     o----\/\/----o---\/\/----o
     |            |           |
     |            |           |
    Z₀ₜ          Z₂          Z₀ₜ
     |            |           |
     |            |           |
     o------------o-----------o
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2. ઇમેજ ઇ_ીડ) મેeચh ગ માટે: Z₀ₜ = Z₀ₜ′

વાે4ેજ Fડ+વઝન =ારા:
V₂/V₁ = Z₀ₜ/(Z₁/2 + Z₀ₜ + Z₂||Z₀ₜ)

મેjડ કklશન માટે:
Z₀ₜ² = (Z₁/2)(Z₁/2 + Z₂)

તેથી:
Z₀ₜ = √[(Z₁/2)(Z₁/2 + Z₂)]
Z₀ₜ = √[Z₁²/4 + Z₁Z₂/2]
Z₀ₜ = √[Z₁(Z₁+2Z₂)/4]

મેમરી ટD ીક: "Z₁ અને તેની સાથે Yેડાયેલા Z₁ના વગBમૂળ"

-.ન 2(a) OR [3 ગુણ]  
π-type નેટવક< ને T-type નેટવક<માં કaવટ<  કરવા માટે સમીકરણાે મેળવાે.

ઉ?ર:

અાકૃ8ત: π થી T bપાંતરણ

bપાંતરણ સમીકરણાે:

Z₁ = (Z₁₂Z₃₁)/(Z₁₂ + Z₂₃ + Z₃₁)

Z₂ = (Z₂₃Z₁₂)/(Z₁₂ + Z₂₃ + Z₃₁)

Z₃ = (Z₃₁Z₂₃)/(Z₁₂ + Z₂₃ + Z₃₁)

Dા ંZ₁₂, Z₂₃, Z₃₁ અે π-નેટવકB ના ઇ_ીડ) છે અને Z₁, Z₂, Z₃ અે T-નેટવકB ના ઇ_ીડ) છે.

મેમરી ટD ીક: "અાસm Yેડીઅાેના ગુણાકાર +વભાeજત બધાના સરવાળા =ારા"

-.ન 2(b) OR [4 ગુણ]  
અેડ8મટT પેરામીટર (Y પેરામીટર) સમ=વાે.

ઉ?ર:

Y-પેરામીટસ<: અાને શાેટB -સFકL ટ અેડnમટ) પેરામીટસB પણ કહેવામાં અાવે છે કારણ કે તેઅાે અાઉટપુટ પાેટ્Bસને શાેટB  રાખીને માપવામાં અાવે છે.

કાેLક: Y-પેરામીટર સમીકરણાે

    A            B         A    Z₁    B
    o          o           o---\/\/---o
     \        /            |          |
      \      /             |          |
      Z₁₂    Z₂₃     =>    Z₃         Z₂
       \    /              |          |
        \  /               o----------o
         o                  C
         C
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પેરામીટર Vા[ા ગણતરી

Y₁₁ અાઉટપુટ શાેટoડ હાેય bારે ઇનપુટ અેડnમટ) Y₁₁ = I₁/V₁ (Dારે V₂=0)

Y₁₂ પાેટB  2 થી પાેટB  1 સુધીનાે ટc ા)ફર અેડnમટ) Y₁₂ = I₁/V₂ (Dારે V₁=0)

Y₂₁ પાેટB  1 થી પાેટB  2 સુધીનાે ટc ા)ફર અેડnમટ) Y₂₁ = I₂/V₁ (Dારે V₂=0)

Y₂₂ ઇનપુટ શાેટoડ હાેય bારે અાઉટપુટ અેડnમટ) Y₂₂ = I₂/V₂ (Dારે V₁=0)

મે"ટDe ફાેમ<:
[I₁] = [Y₁₁ Y₁₂] × [V₁]
[I₂]   [Y₂₁ Y₂₂]   [V₂]

Iસમે"ટDકલ નેટવક< : Y₁₂ = Y₂₁

અેકમાે: સીમે) (S)

મેમરી ટD ીક: "Is તે Ys ગુ\યા Vs"

-.ન 2(c) OR [7 ગુણ]  
Iસમે"ટDકલ π-type નેટવક<  માટે કેરેfે"રgQક ઇdીડT (Z₀π) નું સૂ) મેળવાે.

ઉ?ર:

અાકૃ8ત: Iસમે"ટDકલ π-નેટવક<

VુWX?:

1. &સમેFટcકલ π-નેટવકB  માટે, શંટ અાpBમાં અેડnમટ) Y₁ બે સરખા ભાગમા ંવહqચાય છે (Y₃ = Y₁/2)

2. ઇમેજ ઇ_ીડ) મેeચh ગ માટે: Z₀π = Z₀π′

કરંટ Fડ+વઝન =ારા:
I₂/I₁ = Z₀π/(Z₀π + Z₁ + Z₀π||2Z₃)

મેjડ કklશન માટે:
Z₀π² = Z₁(2Z₃)/(Z₁ + 2Z₃)

સરળીકરણ:
Z₀π = √[Z₁(2Z₃)/(Z₁ + 2Z₃)]
Z₀π = √[2Z₁Z₃/(Z₁ + 2Z₃)]

મેમરી ટD ીક: "પાઈનાે ઇ_ીડ) તે જુઅે છે તેનાે Dાnમતીય મrવતs"

-.ન 3(a) [3 ગુણ]

     o-----------o----------o
     |           |          |
     |           |          |
    2Z₃         Z₁         2Z₃
     |           |          |
     |           |          |
     o----Z₀π----o----Z₀π---o
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મૂળ સ"ક̂ટ hુઅલ સ"ક̂ટ

વાે4ેજ (V) કરંટ (I)

કરંટ (I) વાે4ેજ (V)

રે&સP) (R) કંડt) (G)

ઇlt) (L) કેપે&સટ) (C)

Mેણી Yેડાણ સમાંતર Yેડાણ

KVL KCL

મેશ અેનાuલ&સસ નાેડલ અેનાuલ&સસ

Thevenin Equivalent

Vth Rth Load

Original 
Network

Complex 
Network

Load

-.ન 3(a) [3 ગુણ]  
hુઅાiલટીનાે IસUાંત સમ=વાે.

ઉ?ર:

hુઅાiલટીનાે IસUાંત: દરેક ઇલેtcીકલ નેટવકB  માટે, અેક vુઅલ નેટવકB  અિ:ત[મા ંછે જનેું વતBન સમાન છે પરંતુ ત[ાે બદલાયેલા છે.

કાેLક: hુઅલ તj =ેડીઅાે

નેટવક<  ટD ાTફાેમkશન: દરેક ત[ને તેના vુઅલથી બદલાે

ટાેપાેલાેl ટD ાTફાેમkશન: દરેક નાેડને લૂપથી અને દરેક લૂપને નાેડથી બદલાે

મેમરી ટD ીક: "Mેણીથી સમાંતર, Eાેત બદલે vુઅલ, V બને I અને I બને V"

-.ન 3(b) [4 ગુણ]  
થેવેYનનનાે -મેય જણાવાે અને સમ=વાે.

ઉ?ર:

થેવેYનનનાે -મેય: કાેઈપણ લીનીયર બે-ટnમL નલ નેટવકB ન ેMેણીમા ંવાે4ેજ Eાેત (Vth) અને રે&સP) (Rth) ધરાવતા સમકx સFકL ટથી બદલી 
શકાય છે.

અાકૃ8ત:

 

થેવેYનન સમકm શાેધવું:

1. લાેડ રે&સP) દૂર કરાે

2. અાેપન-સFકL ટ વાે4ેજ (Vth) ગણાે
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Yનયમ અnભધાન ગાoણ8તક
bપ અમલીકરણ

KCL
નાેડમાં *વેશતા કરંટનાે સરવાળા ેનાેડથી બહાર નીકળતા કરંટના સરવાળા
બરાબર છે

∑Iin = ∑Iout
નાેડલ
અેનાuલ&સસ

KVL કાેઈપણ બંધ લૂપ ફરતે વાે4ેજ ડc ાેપનાે સરવાળાે શૂZ છે ∑V = 0 મેશ અેનાuલ&સસ

3. Rth શાેધવા માટે:

બધા Eાેતાેને Fનyzય કરાે (V=0, I=0)

ટnમL ન{ વ|ેનાે રે&સP) ગણાે

મેમરી ટD ીક: "વાે4ેજ માટે ખુaું, રે&સP) માટે મૃત"

-.ન 3(c) [7 ગુણ]  
ઉદાહરણ સાથે KCL અને KVL જણાવાે અને સમ=વાે.

ઉ?ર:

કાેLક: "કરચાેફના Yનયમાે

KCL ઉદાહરણ:

KVL ઉદાહરણ:

મેમરી ટD ીક: "નાેડ પર કરંટનાે સરવાળા ેશૂZ, લૂપ અાસપાસ વાે4ેજના પણ"

-.ન 3(a) OR [3 ગુણ]

        I₁
        ↓
        o
       / \
      /   \
     I₂    I₃
    /       \
   o         o

નાેડ પર: I₁ = I₂ + I₃

    +    R₁     +
    o---\/\/\/--o
    |           |
   V₁           R₂
    |           |
    o-----------o
    -           -

લૂપની અાસપાસ: V₁ - I×R₁ - I×R₂ = 0
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Norton 
Equivalent

In Rn Load

Original 
Network

Complex 
Network

Load

-.ન 3(a) OR [3 ગુણ]  
મેશ અેનાiલIસસ pારા નેટવક< નું સાેqુશન સમ=વાે.

ઉ?ર:

મેશ અેનાiલIસસ: અેક સFકL ટ અેનાuલ&સસ પJ+ત જ ેઅYણી કરંટ અને વાે4ેજને શાેધવા માટે મેશ કરંટનાે ચલ તરીકે ઉપયાેગ કરે છે.

અાકૃ8ત: Iસdલ ટુ-મેશ સ"ક̂ટ

પગલાં:

1. મેશ (બંધ લૂપ) અાેળખાે

2. ઘFડયાળના કાંટાની Fદશામા ંમેશ કરંટ (I₁, I₂) અાપાે

3. દરેક મેશ પર KVL લાગુ કરાે

4. પFરણામી સમકાલીન સમીકરણાેનાે ઉકેલ મેળવાે

ઉદાહરણ સમીકરણા:ે

મેશ 1: V₁ = I₁(R₁+R₂) - I₂R₂

મેશ 2: -V₂ = -I₁R₂ + I₂(R₂+R₃)

મેમરી ટD ીક: "અાપાે, KVL લાગુ કરા,ે ગાેઠવાે, અને ઉકેલાે"

-.ન 3(b) OR [4 ગુણ]  
નાેટ< નનાે -મેય જણાવાે અને સમ=વાે.

ઉ?ર:

નાેટ< નનાે -મેય: કાેઈપણ લીનીયર બે-ટnમL નલ નેટવકB ન ેસમાંતરમાં કરંટ Eાેત (IN) અને રે&સP) (RN) ધરાવતા સમકx સFકL ટથી બદલી શકાય 

છે.

અાકૃ8ત:

 

નાેટ< ન સમકm શાેધવુ:ં

    +   R₁    +   R₃   +
    o--\/\/\--o--\/\/\--o
    |         |         |
   V₁        R₂        V₂
    |         |         |
    o---------o---------o
    -         -         -
     Mesh 1     Mesh 2
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Vth Rth RL

1. લાેડ રે&સP) દૂર કરાે

2. શાેટB -સFકL ટ કરંટ (IN) ગણાે

3. RN શાેધવા માટે:

બધા Eાેતાેને Fનyzય કરાે (V=0, I=0)

ટnમL ન{ વ|ેનાે રે&સP) ગણાે (RN = Rth)

મેમરી ટD ીક: "કરંટ માટે શાેટB , રે&સP) માટે મૃત"

-.ન 3(c) OR [7 ગુણ]  
મહ?મ પાવર ટD ાTફર -મેય જણાવાે અને સમ=વાે. મહ?મ પાવર ટD ાTફર માટેની rs8ત મેળવાે.

ઉ?ર:

મહ?મ પાવર ટD ાTફર -મેય: Dારે લાેડનાે રે&સP) નેટવકB ના થેવેFનન સમકx રે&સP) બરાબર હાેય bારે લાેડને મહ]મ પાવર મળે છે.

અાકૃ8ત:

 

VુWX?:

1. લાેડને મળતાે પાવર: P = I²RL

2. સFકL ટમાં કરંટ: I = Vth/(Rth + RL)

3. બદલતાં: P = Vth²RL/(Rth + RL)²

4. RL ના સંદભBમાં Fડફરે��અેટ કરીને શૂZ સુયાેeજત કરતાં:
dP/dRL = 0

5. અા અાપે છે: RL = Rth

6. મહ]મ પાવર: Pmax = Vth²/(4Rth)

મેમરી ટD ીક: "મેચ કરાે, મહ]મ બનાવાે"

-.ન 4(a) [3 ગુણ]  
કાેઇલ માટે Q પ"રબળનુ ંસમીકરણ મેળવા.ે

ઉ?ર:

Q ફેfર (tાેiલટી ફેfર) કાેઇલ માટે ઇl�tવ Fરઅેt)નાે રે&સP) સાથેનાે ગુણાે]ર દશાBવ ેછે.

અાકૃ8ત: રેIસQT સાથેની કાેઇલ

    o----\/\/\/----uuuu----o
         R          L
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VુWX?:

1. રે&સP) સાથેની ઇltર માટે, ઇ_ીડ) Z = R + jωL

2. Q ફેtર 9ા�ા: Q = Fરઅે�tવ પાવર / અે�tવ પાવર

3. Q = ωL/R

Dા:ં

L = ઇlt) હેનરીમાં

R = Mેણી રે&સP) અાેgમાં

ω = 2πf, અે��યુલર �ી�)ી

મેમરી ટD ીક: "�ાેuલટી તે Fરઅેt) ભાગે રે&સP)"

-.ન 4(b) [4 ગુણ]  
સમાંતર RLC સ"ક̂ટ માટે રેઝાેનu vીtTીનુ ંસમીકરણ મેળવાે.

ઉ?ર:

અાકૃ8ત: સમાંતર RLC સ"ક̂ટ

VુWX?:

1. સમાંતર RLC ના ેઅેડnમટ): Y = 1/R + jωC + 1/jωL = 1/R + j(ωC - 1/ωL)

2. રેઝાેન) પર, કા�Fનક ભાગ શૂZ છે: ωC - 1/ωL = 0

3. ω માટે ઉકેલતાં: ω² = 1/LC

4. તેથી: ω = 1/√(LC)

5. રેઝાેન) �ી�)ી: fr = 1/(2π√(LC))

નાwધ: R બેl+વડ્થને અસર કરે છે પરંતુ રેઝાેન) �ી�)ીને નહ�.

મેમરી ટD ીક: "અેક ભાગે બે પાઈ ગુ\યા LC ના વગBમૂળ"

-.ન 4(c) [7 ગુણ]  
જbરી ડાયાOામ સાથ ેકપx સ"ક̂ટના -કારા ેલખા ેઅને અાયન< કાેર ટD ાTફાેમ<ર સમ=વાે.

ઉ?ર:

        o-----o
        |     |
        R     |
        |     |
        o     |
        |     |
        C     L
        |     |
        o-----o
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-કાર કપiલy ગ માzમ અમલીકરણ

ડાયરેt કપuલh ગ વાહકથી Yેડાયેલ DC અેિ��ફાયસB

કેપે&સFટવ કપuલh ગ કેપે&સટર AC &સ�લ કપuલh ગ

ઇl�tવ કપuલh ગ ચુંબકીય xેW ટc ા)ફાેમBસB

રે&સ�Pવ કપuલh ગ રે&સPર અાેછી અાવૃ�]ના &સ�લ

Secondary
Iron Core

Primary

V₁ uuuu uuuu V₂

કાેLક: કપx સ"ક̂ટના -કાર

અાકૃ8ત: અાયન< કાેર ટD ાTફાેમ<ર

 

અાયન< કાેર ટD ાTફાેમ<ર:

IસUાંત: અાયનB કાેર =ારા �ુ�ુઅલ ઇlt)

કાય<: ઇલેtcાેમે�ેFટક ઇl�ન =ારા સFકL ટ્સ વ|ે ઊYB ટc ા)ફર કરે છે

કપiલy ગ કાેઇ"ફIશયu: k ≈ 1 (લગભગ પરફેt કપuલh ગ)

ટT< રેIશયા:ે V₂/V₁ = N₂/N₁

ફાયદા: ઉ| કાયBxમતા, સારંુ કપuલh ગ

મેમરી ટD ીક: "*ાથnમક ઉ]ેeજત કરે, કાેર વહન કરે, સેકlરી પહાqચાડે"

-.ન 4(a) OR [3 ગુણ]  
કેપેIસટર માટે Q પ"રબળનુ ંસમીકરણ મેળવા.ે

ઉ?ર:

Q ફેfર (tાેiલટી ફેfર) કેપે&સટર માટે કેપે&સFટવ Fરઅેt)નાે રે&સP) સાથેનાે ગુણાે]ર દશાBવ ેછે.

અાકૃ8ત: રેIસQT સાથેની કેપેIસટર

VુWX?:

1. સીરીઝ રે&સP) સાથેની કેપે&સટર માટે, ઇ_ીડ) Z = R - j/(ωC)

2. Q ફેtર 9ા�ા: Q = Fરઅે�tવ પાવર / અે�tવ પાવર

3. Q = 1/(ωCR)

    o----\/\/\/----||----o
         R          C
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Dા:ં

C = કેપે&સટ) ફેરડમાં

R = સીરીઝ રે&સP) અાેgમાં

ω = 2πf, અે��યુલર �ી�)ી

મેમરી ટD ીક: "�ાેuલટી તે અેક ભાગ ેરે&સP) ગુ\યા Fરઅેt)"

-.ન 4(b) OR [4 ગુણ]  
Eેણી રેઝાેનT સ"ક̂ટ માટે રેઝાેનT vીtTીનુ ંસમીકરણ મેળવા.ે

ઉ?ર:

અાકૃ8ત: Eેણી RLC સ"ક̂ટ

VુWX?:

1. Mેણી RLC નાે ઇ_ીડ): Z = R + jωL - j/(ωC) = R + j(ωL - 1/ωC)

2. રેઝાેન) પર, કા�Fનક ભાગ શૂZ છે: ωL - 1/ωC = 0

3. ω માટે ઉકેલતાં: ω² = 1/LC

4. તેથી: ω = 1/√(LC)

5. રેઝાેન) �ી�)ી: fr = 1/(2π√(LC))

મુ[ મુ{ાઅાે:

રેઝાેન) પર, ઇ_ીડ) માW રે&સ�Pવ છે: Z = R

સFકL ટ રે&સPર જવેુ ંદેખાય છે

રેઝાેન) પર કરંટ મહ]મ છે

મેમરી ટD ીક: "અેક ભાગે બે પાઈ ગુ\યા LC ના વગBમૂળ"

-.ન 4(c) OR [7 ગુણ]  
ચુંબકીય રીતે =ેડાયેલા કાેઇલની પેર વRે કાેઅે"ફIસયu અાેફ કપiલy ગનુ ંસમીકરણ મેળવાે.

ઉ?ર:

અાકૃ8ત: ચુંબકીય રીત ે=ેડાયેલા કાેઇ|

VુWX?:

    o----\/\/\/----uuuu----||----o
         R          L       C

       uuuu   k   uuuu
    o--WWWW-------WWWW--o
       L₁          L₂    
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k નું મૂq કપiલy ગનાે -કાર અમલીકરણ

k = 0 કાેઈ કપuલh ગ નહ� અલગ સFકL ટ્સ

0 < k < 0.5 લૂઝ કપuલh ગ RF ટc ા)ફાેમBસB

0.5 < k < 1 ટાઇટ કપuલh ગ પાવર ટc ા)ફાેમBસB

k = 1 પરફેt કપuલh ગ અાદશB ટc ા)ફાેમBર

અેકમ Vા[ા સૂ) ઉપયાેગ

Neper (Np) કુદરતી લાેગેFરધnમક ગુણાે]ર N = ln(V₁/V₂) અથવા ln(I₁/I₂) પાવર &સPમ
અેનાuલ&સસ

Decibel
(dB)

સામાZ લાેગેFરધnમક
ગુણાે]ર

dB = 20log₁₀(V₁/V₂) અથવા
10log₁₀(P₁/P₂) &સ�લ લેવલ માપન

1. �ુ�ુઅલ ઇlt) (M) 9��ગત ઇlt)થી સંબં�ધત છે: M = k√(L₁L₂)

2. k માટે ઉકેલીન:ે k = M/√(L₁L₂)

Dા:ં

k = કાેઅેFફ&સય� અાેફ કપuલh ગ (0 ≤ k ≤ 1)

M = �ુ�ુઅલ ઇlt) હેનરીમાં

L₁, L₂ = કાેઇ{ના સે�-ઇlt) હેનરીમાં

કાેLક: કપiલy ગ કાેઅે"ફIસયuના મૂqાે

મેમરી ટD ીક: "�ુ�ુઅલ ભાગે ગુણાકારના વગBમૂળ"

-.ન 5(a) [3 ગુણ]  
Neper અને dB ને Vા[ા\યત કરા.ે નેપર અને ડીબી વR ેસંબંધ sાYપત કરાે.

ઉ?ર:

કાેLક: Neper અને dB Vા[ાઅાે

સંબંધ:

1. N = ln(V₁/V₂)

2. dB = 20log₁₀(V₁/V₂)

3. જમે ln(x) = 2.303 × log₁₀(x)

4. તેથી: N = 2.303 × dB/20 = 0.1152 × dB

5. +વપરીતરીતે: dB = 8.686 × N

મેમરી ટD ીક: "અેક Neper અે 8.686 dB છે"

-.ન 5(b) [4 ગુણ]
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-કાર રચના લાmoણકતાઅાે ઉપયાેગાે

T-type T અાકારમા ંWણ રે&સPર Fફ� ઇ_ીડ), સારંુ બેલે) &સ�લ લેવલ કંટc ાેલ

π-type (Pi) π અાકારમાં Wણ રે&સPર બેહતર અાઇસાેલેશન, વધુ સામાZ RF &સ�લ અેટેZુઅેશન

L-type L અાકારમાં બે રે&સPર સરળ, અસંતુuલત બે&સક લેવલ અેડજPમે�

Bridged T y�eજhગ રે&સPર સાથે T સતત ઇ_ીડ) અાેFડયાે અે��કેશ)

Balanced &સમેFટcકલ Fડઝાઇન સારાે CMRR બેલે�� ટc ા)nમશન

Lattice હીરા અાકારનું બેલે��, &સમેFટcકલ ટેલીફાેન &સPp

π-
type

o

R₁

o

R₂

R₃

T-
type

o R₁ o R₂ o

-.ન 5(b) [4 ગુણ]  
8વ8વધ -કારના અેટે}ુઅેટરનું વગ~કરણ કરા.ે

ઉ?ર:

કાેLક: અેટે}ુઅેટરના -કાર

અાકૃ8ત: મૂળભૂત અેટે}ુઅેટર -કાર

 

મેમરી ટD ીક: "Tees, Pies અને Ells &સ�લને સારી રીતે અેટેZુઅેટ કરે છે"

-.ન 5(c) [7 ગુણ]  
નીચે બતાવેલ લાે-પાસ "ફAરની કટ-અાેફ અાવૃX? અને નાે8મનલ ઈંપીડT ન�ી કરા.ે

ઉ?ર:

અાકૃ8ત: લાે-પાસ "ફAર સે�T

T-સે�ન માટે:

    T-section:                   π-section:
    o---L/2--o---L/2----o       o------------o-----------o
             |                   |           |           |
             C                   C/2         |          C/2
             |                   |           |           |
    o--------o-----------o      o-----L------o-----------o
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મયા<દા 8વવરણ અસર

ઇ_ીડ) મેeચh ગ ઇ_ીડ) �ી�)ી સાથે બદલાય છે &સ�લ પરાવતBન, પાવર નુકસાન

અેટેZુઅેશન બેl કટ-અાેફ પર ધીમુ ંપFરવતBન નબળી �ી�)ી &સલે�t+વટી

ફેઝ Fર�ાે) નાેન-uલFનયર ફેઝ લાx�ણકતા &સ�લ FડPાેશBન

પાસબેl Fરપલ પાસબેlમાં અસમાન Fર�ાે) &સ�લ અેિ���ુડ વેFરઅેશન

રાેલ-અાેફ રેટ ધીમાે રાેલ-અાેફ (20 dB/decade) નબળું  Pાેપ-બેl Fરજ�ેન

કટ-અાેફ �ી�)ી: fc = 1/(π√(LC))

નાેnમનલ ઇ_ીડ): R₀ = √(L/C)

Dાં L = 10 mH, C = 0.1 μF

ગણતરી:
fc = 1/(π√(10×10⁻³ × 0.1×10⁻⁶)) = 1/(π√(10⁻⁹)) = 1/(π×10⁻⁴·⁵) = 3.18 kHz

R₀ = √(10×10⁻³/0.1×10⁻⁶) = √(10⁵) = 316.23 Ω

π-સે�ન માટે:

કટ-અાેફ �ી�)ી: fc = 1/(π√(LC))

નાેnમનલ ઇ_ીડ): R₀ = √(L/C)

T-સે�ન જવેા જ મૂOાે

મેમરી ટD ીક: "કટ-અાેફ �ી�)ી અે LC ના વગBમૂળના 9:ત છે"

-.ન 5(a) OR [3 ગુણ]  
કાે�u-કે -કારના "ફAસ<ની મયા<દા સમ=વા.ે

ઉ?ર:

કાેLક: કાે�u-k "ફAસ<ની મયા<દાઅાે

મુ[ સમ�ા: પાસ બેlથી Pાેપ બેlમાં નબળું  પFરવતBન

સુધારાે: m-derived Fફ4સBના ેઉપયાેગ

મેમરી ટD ીક: "નબળું  મેeચh ગ અન ેટc ા��શન FડPાેશBનમાં પFરણમે"

-.ન 5(b) OR [4 ગુણ]  
T--કાર કાે�u-કે હાઇ પાસ "ફAર માટે કટ-અાેફ અાવૃX?નુ ંસમીકરણ મેળવાે.

ઉ?ર:

અાકૃ8ત: T--કાર કાે�u-k હાઇ પાસ "ફAર
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"ફAર -કાર પસાર કરે છે અટકાવે છે અમલીકરણાે

લાે-પાસ fc નીચેની �ી�)ીઅાે fc ઉપરની �ી�)ીઅાે અાેFડયાે અેિ��ફાયસB, પાવર સ�ાઈ

હાઇ-પાસ fc ઉપરની �ી�)ીઅાે fc નીચેની �ી�)ીઅાે નાેઈઝ અેuલnમનેશન, ટcેબલ કંટc ાેલ

બેl-પાસ fL અને fH વ|ેની રે  રે ની બહારની �ી�)ીઅાે રેFડયાે �ુFનh ગ, ઇ�લાઇઝસB

બેl-Pાેપ રે ની બહારની �ી�)ીઅાે fL અને fH વ|ેની રે  નાેઈઝ અેuલnમનેશન, નાેચ Fફ4સB

અાેલ-પાસ યુFનટી ગેઇન સાથે બધી �ી�)ીઅાે કાેઈ નહ� (માW ફેઝ બદલે છે) ફેઝ કરે�ન, ટાઇમ Fડલે

VુWX?:

1. હાઇ-પાસ Fફ4ર માટે, સીરીઝ અેuલમે�્સ કેપે&સટર છે અને શંટ અેuલમે�્સ ઇltર છે

2. ટc ા)ફર ફં�ન: H(jω) = Z₂/(Z₁ + Z₂)

3. Dાં Z₁ = 1/(jωC) અને Z₂ = jωL

4. કટ-અાેફ માટે ઇ_ીડ) કklશન: Z₁/Z₂ = 4 અથવા Z₁/4Z₂ = 1

5. બદલવાથી: 1/(jωC) = 4jωL

6. ω માટે ઉકેલવાથી: ω² = 1/(4LC)

7. કટ-અાેફ �ી�)ી: fc = 1/(4π√(LC))

મેમરી ટD ીક: "હાઇ પાસ અેક ભાગ ેચાર પાઈ અેલ-સી નીચેની �ી�)ી કાપે"

-.ન 5(c) OR [7 ગુણ]  
Vા[ાઅાે અને લાmoણકતાઅાેના Oાફનાે ઉપયાેગ કરીને "ફAસ<નુ ંવગ~કરણ અાપાે.

ઉ?ર:

કાેLક: "ફAર વગ~કરણ

લાmoણક "ર�ાેT Oાફ:

    o----C/2----o----C/2----o
                |               
                L
                |
    o-----------o-----------o
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│
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→

 

"ફAર અમલીકરણાે:

પેIસવ: R, L, C ઘટકાેનાે ઉપયાેગ કરે છે

અે�fવ: RC નેટવકB  સાથે અાેપ-અે�¡સનાે ઉપયાેગ કરે છે

"ડ�જટલ: DSP અે¢ાેFરધમનાે ઉપયાેગ કરે છે

મેમરી ટD ીક: "લાે-હાઇ-બેl-Pાેપ &સ�લને પરફેt બનાવે છે"
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