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!"ન 1(અ) [3 મા'(]  
યાે+ય અાકૃ.ત સાથે નાેડ, 3ા4ચ અને લૂપ 9ા:ા;યત કરાે.

જવાબ:

અાકૃ.ત:

 

નાેડ: અેક $બ& દુ )ાં બે કે વધુ સ/ક0 ટ ત3ાે અેકબી5 સાથે 5ેડાય છે

3ા4ચ: બે નાેડ્સને 5ેડતુ ંઅેક <સ& ગલ અે?લમેA

લૂપ: સ/ક0 ટમાં કાેઈપણ બંધ પાથ )ાં કાેઈ નાેડ અેક કરતાં વધુ વખત અાવતાે નથી

મેમરી ટB ીક: "NBA સ/ક0 ટ" - Nodes જંHનાે છે, Branches રIતાઅા ેછે, Loops વૈકKLક માગાM છે

!"ન 1(બ) [4 મા'(]  
નેટવક(  માટે "ટB ી" અન ે"Cાફ" સમEવાે.

જવાબ:

અાકૃ.ત:
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લFણ Cાફ ટB ી

9ા:ા નેટવકN નું સંપૂણN ટાેપાેલાેPજકલ રજૂઅાત કનેQેડ સબRાફ જમેાં બધા નાેડ્સ હાેય પણ લૂપ ન હાેય

તHાે બધી UાVચ અને નાેડ્સ ધરાવ ેછે N-1 UાVચ ધરાવે છે )ાં N નાેડ્સની સંXા છે

લૂIસ લૂYસ ધરાવે છે કાેઈ લૂYસ નથી

ઉપયાેગ સંપૂણN સ/ક0 ટ અેના?લ<સસ માટે વપરાય છે નેટવકN  ગણતરીઅાેને સરળ બનાવવા માટે વપરાય છે
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મેમરી ટB ીક: "GRAND Tree" - Graph માં Routes And Nodes with Detours છે, Tree માં ફ[ <સ& ગલ Routes છે

!"ન 1(ક) [7 મા'(]  
યાે+ય અાકૃ.તનાે ઉપયાેગ કરી "મેષ કરંટ મેથડ" સમEવાે.

જવાબ:

અાકૃ.ત:
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પગલું વણ(ન

1 સ/ક0 ટમાં \તં] મેશ અાેળખાે

2 મેશ કરંટ્સ (I₁, I₂, વગેરે) ઘ/ડયાળના કાંટાની /દશામા ંઅસાઇન કરાે

3 દરેક મેશ માટે KVL લાગુ કરાે

4 ઇaેશb બનાવાે: ΣR·I(\યં) - ΣR·I(અડીને) = ΣV

5 <સમcે/નયસ ઇaેશb ઉકેલાે

I1

I2

I3

I4

I5

I6

Node 1

Node 2

Node 3 Reference

ફાયદાે: UાVચ કરંટ મેથડ કરતાં અાેછા ઇaેશb

ઉપયાેગ: eેનર નેટવfN માટે gેh

મયા(દા: નાેન-eેનર નેટવfN માટે અાેછંુ કાયNiમ

મેમરી ટB ીક: "MIAMI" - Meshes Identified, Assign currents, Make equations, Intersection currents calculated, 
Solve કરાે

!"ન 1(ક) [7 મા'( (.વકP)]  
યાે+ય રેખાકૃ.તનાે ઉપયાેગ કરીને "નાેડ પેર વાેRેજ પS.ત" સમEવાે.

જવાબ:

અાકૃ.ત:
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પગલું વણ(ન

1 રેફરb નાેડ (Rાઉj) પસંદ કરાે

2 બાકીના નાેડ્સને નાેડ વાેcેજ (V₁, V₂, વગેરે) અસાઇન કરાે

3 દરેક નાેડ પર KCL લાગ ુકરાે (રેફરb <સવાય)

4 અાેkના /નયમનાે ઉપયાેગ કરીને કરંટ્સન ેનાેડ વાેcેજમાં l[ કરાે

5 <સમcે/નયસ ઇaેશb ઉકેલાે

ગાTણ.તક UVપ ઉદાહરણ ઉપયાેગ

ΣI = 0 નાેડ પર: I₁ - I₂ - I₃ + I₄ = 0

ΣIin = ΣIout mવેશતા કરંટ્સ = બહાર નીકળતા કરંટ્સ

ફાયદાે: ઘણા મેશવાળા સ/ક0 ટ્સ માટે મેશ મેથડ કરતા ંઅાેછા ઇaેશb

ઉપયાેગ: નાેન-eેનર સ/ક0 ટ્સ માટે કાયNiમ

મુ: ઇYેશન: ΣG·V(\ય)ં - ΣG·V(અડીને) = ΣI

મેમરી ટB ીક: "GRAND" - Ground node fixed, Remaining nodes numbered, Apply KCL, Note voltage differences, 
Derive solutions

!"ન 2(અ) [3 મા'(]  
KCL ઉદાહરણ સાથે સમEવા.ે

જવાબ:

અાકૃ.ત:

[કરચાેફનાે કરંટ લાૅ (KCL): કાેઈપણ નાેડ પર mવેશતા અને છાેડતા તમામ કરંટ્સનાે અલજUેાઇક સરવાળાે શૂn હાેય છે.

મેમરી ટB ીક: "ZINC" - Zero Is Net Current at a node

!"ન 2(બ) [4 મા'(]  
યાે+ય અાકૃ.તનાે ઉપયાેગ કરી Z-પેરામીટર, Y-પેરામીટર h-પેરામીટર અને ABCD-પેરામીટર સમEવાે.

જવાબ:

    I1 →   
  +-----+
  |     |
  |     I3 ↓  
I2 ↓    |
  |     |
  +-----+
    I4 ↑
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પેરામીટર 9ા:ા સમીકરણાે ઉપયાેગ

Z ઇopડb પેરામીટસN V₁ = Z₁₁I₁ + Z₁₂I₂, V₂ = Z₂₁I₁ + Z₂₂I₂ હાઇ ઇopડb સ/ક0 ટ્સ

Y અેડqમટb પેરામીટસN I₁ = Y₁₁V₁ + Y₁₂V₂, I₂ = Y₂₁V₁ + Y₂₂V₂ લાે ઇopડb સ/ક0 ટ્સ

h હાઇ$Uડ પેરામીટસN V₁ = h₁₁I₁ + h₁₂V₂, I₂ = h₂₁I₁ + h₂₂V₂ ટr ાstuર સ/ક0 ટ્સ

ABCD ટr ાbqમશન પેરામીટસN V₁ = AV₂ - BI₂, I₁ = CV₂ - DI₂ કેvેડેડ નેટવfN

π-Network

Y1

Y2

Y3

1

2

3

T-Network

Z1 Z2 Z3

1

O

2 3

અાકૃ.ત:

મેમરી ટB ીક: "ZANY HAB" - Z for high impedance, A for low, hy-brid for transistors, ABCD for Cascades

!"ન 2(ક) [7 મા'(]  
π-ટાઈપ નેટવક( ને T-ટાઈપ નેટવક(  અને T-ટાઈપ નેટવક( ને π-ટાઈપ નેટવક(માં Vપાંત[રત કરવા માટેના સમીકરણાે મેળવાે.

જવાબ:

અાકૃ.ત:

 

        +-----+
   V1   |     |   V2
   →    |  2  |   →
+------+|  P  |+-----+
   I1   |  O  |   I2
   →    |  R  |   ←
        |  T  |
        +-----+
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Vપાંતરણ ફાે_ુ(લા

π થી T
Z₁ = (Z₁₂·Z₃₁)/(Z₁₂+Z₂₃+Z₃₁)
Z₂ = (Z₁₂·Z₂₃)/(Z₁₂+Z₂₃+Z₃₁)
Z₃ = (Z₂₃·Z₃₁)/(Z₁₂+Z₂₃+Z₃₁)

T થી π
Z₁₂ = (Z₁·Z₂+Z₂·Z₃+Z₃·Z₁)/Z₃
Z₂₃ = (Z₁·Z₂+Z₂·Z₃+Z₃·Z₁)/Z₁
Z₃₁ = (Z₁·Z₂+Z₂·Z₃+Z₃·Z₁)/Z₂

ગાTણ.તક UVપ ઉદાહરણ ઉપયાેગ

ΣV = 0 લૂપમાં: V₁ - IR₁ - IR₂ - IR₃ = 0

ΣVrises = ΣVdrops વાેcેજ વધારા = વાેcેજ ઘટાડા

ઉપયાેગ: નેટવકN  સરળીકરણ અન ેwવxલેષણ

શરત: બંને નેટવfN ટqમ0 નz પર સમાન હાેવા 5ેઈઅે

મયા(દા: ફ[ લી/નયર નેટવfN માટે લાગુ પડે છે

મેમરી ટB ીક: "TRIP" - T and π networks Relate Impedances through Products and sums

!"ન 2(અ OR) [3 મા'(]  
KVL ઉદાહરણ સાથે સમEવાે.

જવાબ:

અાકૃ.ત:

[કરચાેફનાે વાેRેજ લાૅ (KVL): કાેઈપણ બંધ લૂપમાં તમામ વાેcેજનાે અલજUેાઇક સરવાળાે શૂn હાેય છે.

મેમરી ટB ીક: "ZERO" - Zero is Every voltage Round a loop's Output

!"ન 2(બ OR) [4 મા'(]  
.વ.વધ ઈલેaBાેbન' નેટવક( નું વગcકરણ કરા ેઅને સમEવાે.

જવાબ:

    +--R1--+
    |      |
   V1     R2
    |      |
    +--R3--+

ઇલે$%ો'નક સ+કટ્સ અને નેટવ01 (4331101) - ઉનાળ5 2024 સો65શન by Milav Dabgar

No. 6 / 21



નેટવક(  !કાર વણ(ન ઉદાહરણ

લીbનયર vs નાેન-લીbનયર સમાનુપાwતકતાના <સ{ાંતનું પાલન કરે/ન કરે રે<ઝuસN vs ડાયાેડ્સ

પેdસવ vs અેeaવ ઊ5N mદાન કરતા નથી/કરે છે RC સ/ક0 ટ vs અેિ�eફાયર

બાયલેટરલ vs યુbનલેટરલ બંને /દશામાં સમાન/અલગ ગુણધમાM રે<ઝuસN vs ડાયાેડ્સ

લfg vs [ડhiBjુટેડ પેરામીટસN કેિV�ત/ફેલાયેલા છે RC સ/ક0 ટ vs ટr ાbqમશન લાઇન

ટાઇમ વે[રઅk vs ઇ4વે[રઅk પેરામીટસN સમય સાથે બદલાય/ન બદલાય ઇલેQrાે/નક �\ચ vs /ફ� રે<ઝuર

ઇલેQrાે/નક નેટવfN

લી/નયરતા અાધા/રત ઊ5N 
અાધા/રત

/દશા�કતા 
અાધા/રત

પેરામીટસN અાધા/રત સમય અાધા/રત

લી/નયર નાેન-લી/નયર અે�Qવ પે<સવ બાયલેટરલ યુ/નલેટરલ લ�� /ડour�ુટેડ ટાઇમ-
ઇVવે/રઅA

ટાઇમ-વે/રઅA

અાકૃ.ત:

 

મેમરી ટB ીક: "PLANT" - Proportionality for Linear, Lively for Active, All directions for bilateral, Near for lumped, 
Time-fixed for invariant

!"ન 2(ક OR) [7 મા'(]  
T-નેટવક(  અને π-નેટવક(  માટે કૅરૅaરીસટી' ઇમપીડંસનું સમીકરણ મેળવા.ે

જવાબ:

અાકૃ.ત:
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π-Network

Y1

Y2

Y3

1

B2

2

T-Network

Z1

Z3 Z2

1

O

2 B1

નેટવક( કૅરૅaરીસટી' ઇમપીડંસ સમીકરણ મેળવવાના પગલાં

T-નેટવક( Z₀T = √[(Z₁+Z₂)(Z₂+Z₃)]

1. <સમે/ટrકલ લાેડ Z₀ લાગુ કરાે
2. ઇનપુટ ઇpીડb શાેધાે
3. ઇpીડb મેPચ& ગ માટે, Zin = Z₀
4. Z₀ માટે ઉકેલાે

π-નેટવક( Z₀π = 1/√[(Y₁+Y₃)(Y₂+Y₃)]

1. <સમે/ટrકલ લાેડ Z₀ લાગુ કરાે
2. ઇનપુટ ઇpીડb શાેધાે
3. ઇpીડb મેPચ& ગ માટે, Zin = Z₀
4. Z₀ માટે ઉકેલાે

 

સંબંધ: Z₀T × Z₀π = Z₁·Z₃

ઉપયાેગ: ઇpીડb મેPચ& ગ અન ે/ફcસN

મયા(દા: ફ[ <સમે/ટrકલ નેટવfN માટે માn

મેમરી ટB ીક: "TIPSZ" - T-networks and π-networks Impedances are Products and Square roots of Z values

!"ન 3(અ) [3 મા'(]  
lુઅાmલટી ના dસSાંતને ઉદાહરણ સાથે સમEવાે.

જવાબ:

અાકૃ.ત:
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અાે[રnજનલ lુઅલ ઉદાહરણ

વાેcેજ (V) કરંટ (I) 10V સાેસN → 10A સાેસN

કરંટ (I) વાેcેજ (V) 5A → 5V

રે<ઝub (R) કjQb (G) 100Ω → 100S

સીરીઝ કનેHન પેરેલલ કનેHન સીરીઝ રે<ઝuસN → પેરેલલ કjQસN

KVL KCL ΣV = 0 → ΣI = 0

અાે/રPજનલ સ/ક0 ટ લાેડ દૂર 
કરાે

Voc 
શાેધાે

Rth 
શાેધાે

થેવે/નન ઇsaવેલA લાેડ ફરી 5ેડાે IL = Vth/Rth+RL 
ગણાે

પગલું વણ(ન

1 સ/ક0 ટમાંથી લાેડ રે<ઝuરને દૂર કરાે

2 લાેડ ટqમ0 નલ વ�ે અાેપન-સ/ક0 ટ વાેcેજ (Vth) શાેધાે

3 સ/ક0 ટમાં પાછા 5ેતા થેવે/નન રે<ઝub (Rth) ગણાે

4 થેવે/નન ઇsaવેલA સ/ક0 ટ (Rth સાથે સીરીઝમાં Vth) દાેરાે

5 થેવે/નન સ/ક0 ટ પર લાેડ રે<ઝuર (RL) ફરીથી 5ેડાે

6 લાેડ કરંટ ગણા:ે IL = Vth/(Rth+RL)

lુઅાmલટીનાે dસSાંત: દરેક ઇલે�Qrકલ નેટવકN  માટે, અેક �ુઅલ નેટવકN  અિIત3મા ંછે )ાં:

મેમરી ટB ીક: "VIGOR" - Voltage to current, Impedance to admittance, Graph remains, Open to closed, Resistors 
to conductors

!"ન 3(બ) [4 મા'(]  
થેવેbનનના nથયરમનાે ઉપયાેગ કરીને સ[કo ટમાં લાેડ !વાહની ગણતરી કરવાનાં પગલાં સમEવાે.

જવાબ:

અાકૃ.ત:

 

Original Circuit          Dual Circuit
   +---R1---+               +---G1---+
   |        |               |        |
  V1       R2        =>    I1       G2
   |        |               |        |
   +---R3---+               +---G3---+
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પગલું વણ(ન ગણતરી

1 ફ[ 12V સાેસN �ાનમાં લાે (12A ને અાેપન સાથે બદલાે)
I₁ = 12/(4+6+10) = 0.6A
6Ω માંથી I₁ = 0.6A

2 ફ[ 12A સાેસN �ાનમા ંલાે (12V ને શાેટN  સાથે બદલાે)
I₂ = -12×10/(4+10+6) = -6A
6Ω માંથી I₂ = -12×4/(4+10+6) = -2.4A

3 સુપરપાે<ઝશન લાગુ કરાે IL = I₁ + I₂ = 0.6 + (-2.4) = -1.8A

નેટવક(  !કાર મહpમ પાવર ટB ાqફર માટેની શરત

ડીસી નેટવ'( RL = Rth (લાેડ રે<ઝub થેવે/નન રે<ઝub જટેલી હાેય)

અેસી નેટવ'( ZL = Zth* (લાેડ ઇpીડb થેવે/નન ઇpીડbના કાે�eેf કાે�ુગેટ જટેલી હાેય)
RL = Rth અને XL = -Xth

મેમરી ટB ીક: "REVOLT" - Remove load, Evaluate Voc, Obtain Rth, Look at Thevenin circuit, Use I = V/R formula

!"ન 3(ક) [7 મા'(]  
સુપરપાેrઝશન nથયરમના ેઉપયાેગ કરીને લાેડ રેrઝiરમાંથી પસાર થતાે .વtુત!વાહ શાેધાે.

જવાબ:

અાકૃ.ત:

કાેuક: પગલા-દર-પગલા ઉકેલ:

જવાબ: IL = -1.8A (6Ω લાેડ રે<ઝuરમાં ઉપર તરફ વહેતાે કરંટ)

મેમરી ટB ીક: "SONAR" - Sources Only one at a time, Neutralize others, Add Results

!"ન 3(અ OR) [3 મા'(]  
મહpમ પાવર ટB ાqફર nથયરમનું bનવેદન લખાે. અેસી અને ડીસી નેટવક(  માટે મહpમ પાવર ટB ાqફર માટેની શરતાે શું છે?

જવાબ:

મહpમ પાવર ટB ાqફર nથયરમ: )ારે લાેડ ઇpીડb સાેસN અાંત/રક ઇpીડbના કાે�eેf કાે�ુગેટ જટેલી હાેય �ારે સાેસNથી લાેડમાં મહ�મ 
પાવર ટr ાbફર થાય છે.

અાકૃ.ત:

    4Ω         10Ω
    ┌──────┬───────┐
    │      │       │
 12V┘     6Ω      ┌12A
    │    IL↓       │
    │      │       │
    └──────┴───────┘
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અાે/રPજનલ સ/ક0 ટ લાેડ ટqમ0 નz શાેટN  
કરાે

Isc શાેધાે

Rn=Rth 
શાેધાે

નાેટNન ઇsaવેલA લાેડ ફરી 5ેડાે IL = In×Rn/Rn+RL ગણાે

પગલું વણ(ન

1 સ/ક0 ટમાંથી લાેડ રે<ઝuરન ેદૂર કરાે

2 લાેડ ટqમ0 નz વ�ે શાેટN -સ/ક0 ટ કરંટ (In) શાેધાે

3 સ/ક0 ટમાં પાછા 5ેતા નાેટNન રે<ઝub (Rn) ગણાે

4 નાેટNન ઇsaવેલA સ/ક0 ટ (Rn સાથે પેરેલલમાં In) દાેરાે

5 નાેટNન સ/ક0 ટ પર લાેડ રે<ઝuર (RL) ફરીથી 5ેડાે

6 લાેડ કરંટ ગણાે: IL = In×Rn/(Rn+RL)

મેમરી ટB ીક: "MATCH" - Maximum power At Terminals when Conjugate impedances are Honored

!"ન 3(બ OR) [4 મા'(]  
નાેટાેનના nથયરમનાે ઉપયાેગ કરીને સ[કo ટમા ંલાેડ !વાહની ગણતરી કરવાનાં પગલાં સમEવાે.

જવાબ:

અાકૃ.ત:

 

મેમરી ટB ીક: "SENIOR" - Short terminals, Evaluate Isc, Notice Rn value, Implement Norton circuit, Obtain result

!"ન 3(ક OR) [7 મા'(]  
અાપેલ નેટવક(  પર રેસી!ાેસીટી nથયરમ કેવી રીત ેલાગુ થાય છે તે દશા(વાે.

   Rth     
    ┌─/\/\/\─┐
    │        │
 Vth┘       RL
    │        │
    └────────┘
   DC Network

   Rth     Xth
    ┌─/\/\/\─┬─XX─┐
    │        │    │
 Vth┘       RL   XL
    │        │    │
    └────────┴────┘
    AC Network
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પગલું સ[કo ટ 1 સ[કo ટ 2 ચકાસણી

1
ડાબી બાજુ 10V સાેસN, જમણી બાજુ I₁
શાેધાે

જમણી બાજુ 10V સાેસN, ડાબી બાજુ I₂
શાેધાે

I₁ = I₂ રેસીmાેસીટી પુ?�
કરે છે

2 KVL વાપરીન ેમેશ ઇaેશb બનાવાે
બદલાયેલ સાેસN માટે નવા મેશ ઇaેશb
બનાવાે

બંને <સuમ ઉકેલાે

3
I₁ = 10×2/(2×4 + 2×2 + 4×2) =
0.625A

I₂ = 10×2/(2×4 + 2×2 + 4×2) =
0.625A

I₁ = I₂ = 0.625A ✓

જવાબ:

અાકૃ.ત:

કાેuક: રેસી!ાેસીટી nથયરમ લાગ ુકરવું:

dસSાંત: બાયલેટરલ ત3ાે ધરાવતા પે<સવ નેટવકN માં, 5ે UાVચ 1માં વાેcેજ સાેસN E UાVચ 2મા ંકરંટ I ઉ�� કરે, તા ેUાVચ 2માં મૂકેલાે ત ેજ 
વાેcેજ સાેસN E UાVચ 1માં ત ેજ કરંટ I ઉ�� કરશે.

મેમરી ટB ીક: "RESPECT" - Rewire sources, Exchange positions, See if currents Preserve Equality when Circuit 
Transformed

!"ન 4(અ) [3 મા'(]  
કપw સ[કo ટ સમEવાે.

જવાબ:

અાકૃ.ત:

કપw સ[કo ટ: અેક સ/ક0 ટ )ાં �ુ�ુઅલ ઇjQb �ારા ઇjQસN વ�ે ઊ5N ટr ાbફર થાય છે.

    2Ω         2Ω
    ┌──────┬───────┐
    │      │       │
 10V┘     4Ω      2Ω
    │      │       │
    └──────┴───────┘

    L1         L2
    ┌─OOOO─┐   ┌─OOOO─┐
    │      │   │      │
 V1 ┘      │   │     RL
    │   M  │   │      │
    └──────┘   └──────┘
    Primary    Secondary
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પેરામીટર વણ(ન

_ુxુઅલ ઇyaq (M) કાેઇz વ�ે મે�ે/ટક કપ?લ& ગનું માપ

કપmલz ગ કાેઇ[ફdશયk (k) k = M/√(L₁L₂), 0 (કાેઈ કપ?લ& ગ નહ�) થી 1 (પરફેQ કપ?લ& ગ) સુધી

ઉપયાેગાે ટr ાbફાેમNર, /ફcસN, �ુj સ/ક0 ટ્સ

Formula 
Derivation

φ12 = કાેઇલ 1 થી 2 
�લf

M = N2·φ12/I1 k = M/
√(L1·L2)

મે�ે/ટક �લf 
?લ& કેજ

�ુ�ુઅલ 
ઇjQb

કપ?લ& ગ 
કાેઇ/ફ<શયA

પગલું વણ(ન સમીકરણ

1 �ુ�ુઅલ ઇjQb lાXા�યત કરાે M = N₂·φ₁₂/I₁

2 સે�-ઇjQb lાXા�યત કરાે L₁ = N₁·φ₁₁/I₁, L₂ = N₂·φ₂₂/I₂

3 મહ�મ શ� M Mmax = √(L₁·L₂)

4 કપ?લ& ગ કાેઇ/ફ<શયA lાXા�યત કરાે k = M/√(L₁·L₂)

મેમરી ટB ીક: "MICE" - Mutual Inductance Creates Energy transfer

!"ન 4(બ) [4 મા'(]  
કપw સ[કo ટ માટે co-efficient of coupling નું સમીકરણ મેળવાે.

જવાબ:

અાકૃ.ત:

 

રે{: 0 ≤ k ≤ 1

ભાૈ.તક અથ(: અેક કાેઇલનાે કેટલાે �લf બી� કાેઇલ સાથે ?લ& ક થાય છે તેનું mમાણ

પરફેa કપmલz ગ: k = 1, )ારે બધાે �લf બંને કાેઇzને ?લ& ક કરે છે

મેમરી ટB ીક: "MASK" - Mutual inductance And Self inductances create K

!"ન 4(ક) [7 મા'(]  
dસરીઝ રેઝાેનq સ[કo ટની રેઝાેનq [~Yqીનુ ંસમીકરણ તારવાે. R=20Ω, L=1H, C=1μF સાથે dસરીઝ RLC સ[કo ટની રેઝાેનk 
[~Yqી, Q ફેaર અન ેબેy.વડ્થની ગણતરી કરા.ે

જવાબ:

અાકૃ.ત:
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પગલું વણ(ન સમીકરણ

1 <સરીઝ RLC ની ઇpીડb Z = R + j(ωL - 1/ωC)

2 રેઝાેનb પર, Im(Z) = 0 ωL - 1/ωC = 0

3 રેઝાેનA /�abી માટે ઉકેલાે ω₀ = 1/√(LC) અથવા f₀ = 1/(2π√(LC))

પેરામીટર ફાે_ુ(લા ગણતરી પ[રણામ

રેઝાેનA /�abી f₀ = 1/(2π√(LC)) f₀ = 1/(2π√(1×10⁻⁶)) 159.15 Hz

Q ફેQર Q = ω₀L/R Q = 2π×159.15×1/20 50

બેjwવડ્થ BW = f₀/Q BW = 159.15/50 3.18 Hz

Quality Factor

ઊ5N સંRહ પાવર લાેસ <સલે�Qwવટી બેjwવડ્થ

મેળવણી:

ગણતરીઅાે:

મેમરી ટB ીક: "FQBR" - Frequency from reactances, Q from resistance ratio, Bandwidth from Resonance divided 
by Q

!"ન 4(અ OR) [3 મા'(]  
Quality factor સમEઅાે.

જવાબ:

અાકૃ.ત:

 

     R       L
    ┌─/\/\/\─┬─OOOO─┐
    │        │      │
  V ┘        │      │
    │        │      │
    └────────┴──||──┘
                C
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9ા:ા ગાTણ.તક અ�ભ9��

ઊE( પ[ર!ે� Q = 2π × સંR/હત ઊ5N / સાયકલ દીઠ વેડફાતી ઊ5N

સ[કo ટ પ[ર!ે� Q = X/R ()ાં X /રઅેQb છે, R રે<ઝub છે)

[~Yqી પ[ર!ે� Q = f₀/BW ()ાં f₀ રેઝાેનA /�abી છે, BW બેjwવડ્થ છે)

પગલું વણ(ન સમીકરણ

1 સંR/હત ઊ5N lાXા�યત કરાે Estored = CV²/2

2 સાયકલ દીઠ ઊ5N લાેસ lાXા�યત કરાે Eloss = πCV²/ωCR = πV²/ωR

3 Q ફેQર lાXા�યત કરાે Q = 2π × Estored / Eloss

4 સબou�ૂટ કરાે અને <સિ�eફાય કરાે Q = 2π × (CV²/2) ÷ (πV²/ωR) = ωCR

Yાેmલટી ફેaર (Q): અેક ડાયમે�નલેસ પેરામીટર જ ેબતાવે છે કે રેઝાેનેટર કેટલાે અjર-ડે�� છે, અથવા વૈકKLક રીતે, રેઝાેનેટરની 
બેjwવડ્થ તેની કેV� /�abી સાપેiે કેટલી છે.

મેમરી ટB ીક: "QSEL" - Quality shows Energy vs. Loss and Selectivity

!"ન 4(બ OR) [4 મા'(]  
કેપેસીટર માટે Quality factor નું સમીકરણ તારવાે.

જવાબ:

અાકૃ.ત:

મેળવણી:

ફાઈનલ ઈYેશન: Q = ωCR = 1/(ωRC) = 1/tanδ

)ા:ં

ω = અેV�યુલર /�abી (2πf)

R = ઇsaવેલA <સરીઝ રે<ઝub (ESR)

C = કેપે<સટb

tanδ = /ડ<સપેશન ફેQર

    Ideal C    ESR
      ||      /\/\/\
      ||        R
     ┌||┐      ┌─┐
     │  │      │ │
     │  │      │ │
     └──┘      └─┘
    Real capacitor model
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પગલું વણ(ન સમીકરણ

1 પેરેલલ RLC ની અેડqમટb Y = 1/R + 1/jωL + jωC

2 રેઝાેનb પર, Im(Y) = 0 1/jωL + jωC = 0

3 રેઝાેનA /�abી માટે ઉકેલાે ω₀ = 1/√(LC) અથવા f₀ = 1/(2π√(LC))

પેરામીટર ફાે_ુ(લા ગણતરી પ[રણામ

રેઝાેનA /�abી f₀ = 1/(2π√(LC)) f₀ = 1/(2π√(1×10⁻⁶)) 159.15 Hz

Q ફેQર Q = R/ω₀L Q = 30/(2π×159.15×1) 0.03

બેjwવડ્થ BW = f₀/Q BW = 159.15/0.03 5305 Hz

મેમરી ટB ીક: "CORE" - Capacitors' Quality equals One over Resistance times Capacitance

!"ન 4(ક OR) [7 મા'(]  
પેરેલલ રેઝાેનq સ[કo ટની રેઝાેનq [~Yqીનુ ંસમીકરણ તારવાે. R=30Ω, L=1H, C=1μF સાથે પેરેલલ RLC સ[કo ટની રેઝાેનk 
[~Yqી, Q ફેaર અન ેબેy.વડ્થની ગણતરી કરા.ે

જવાબ:

અાકૃ.ત:

મેળવણી:

ગણતરીઅાે:

મેમરી ટB ીક: "FPQB" - Frequency from Parallel elements, Q from Resistance divided by reactance, Bandwidth 
from division

!"ન 5(અ) [3 મા'(]  
T !કાર અેટે�ુઅેટર સમEવા.ે

જવાબ:

અાકૃ.ત:

             L
    ┌────┬─OOOO─┬────┐
    │    │      │    │
 V ┘   R │      │ C  │
    │    │      │    │
    └────┴──────┴────┘
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ક�ાેનk વણ(ન ફાે_ુ(લા

Z1, Z2 <સરીઝ અા�N Z1 = Z2 = Z₀(N-1)/(N+1)

Z3 શA અામN Z3 = 2Z₀/(N²-1)

N અેટેnુઅેશન રે<શયાે N = 10^(dB/20)

પે<સવ 
/ફcસN

/�abી /ર ાેb 
અાધા/રત

કાેP¡ગરેશન અાધા/રત

લાે પાસ હાઇ 
પાસ

બેj 
પાસ

બેj 
uાેપ

T-સેHન π-
સેHન

L-સેHન લે/ટસ

[ફRર !કાર કાય( [ટbપકલ સ[કo ટ ઉપયાેગાે

લાે પાસ નીચી /�abી પસાર કરે RC, RL સ/ક0 ટ્સ અાે/ડયાે /ફcસN, પાવર સeાય

હાઇ પાસ ઊચંી /�abી પસાર કરે CR, LR સ/ક0 ટ્સ નાેઇઝ /ફc/ર&ગ, <સ�લ ક¢jશ/ન& ગ

બેy પાસ /�abીનાે બેj પસાર કરે RLC સ/ક0 ટ્સ રે/ડયાે �ુ/ન& ગ, <સ�લ <સલેHન

બેy iાેપ /�abીનાે બેj £લાેક કરે પેરેલલ RLC ઇAરફેરb /રજHેન

T-!કાર અેટે�ુઅેટર: T કાેP¡ગરેશનમાં <સ�લની અેિ�e�ુડ ઘટાડવા માટે વપરાતું પે<સવ નેટવકN .

લFણ: મે¤ડ સાેસN અને લાેડ માટે <સમે/ટrકલ

ઉપયાેગાે: <સ�લ લેવલ કંટr ાેલ, ઇopડb મેPચ& ગ

ફાયદાે: યાે�ય /ડઝાઇન સાથ ેઇopડb મેPચ& ગ 5ળવ ેછે

મેમરી ટB ીક: "TSAR" - T-shape with Series Arms and Resistance in middle

!"ન 5(બ) [4 મા'(]  
.વ.વધ પેdસવ [ફRર સ[કo ટસનું વગcકરણ કરા.ે

જવાબ:

અાકૃ.ત:

 

    Z1
    ┌─/\/\/\─┐
    │        │
 In ┘    Z3  │      Out
    │   /\/\/│       │
    └─/\/\/\─┘       │
        Z2

ઇલે$%ો'નક સ+કટ્સ અને નેટવ01 (4331101) - ઉનાળ5 2024 સો65શન by Milav Dabgar

No. 17 / 21



પેરામીટર ફાે_ુ(લા ગણતરી મૂ�

કટ-અાેફ /�abી fc = 1000 Hz અાપેલ 1000 Hz

લાેડ ઇopડb R₀ = 500 Ω અાપેલ 500 Ω

<સરીઝ ઇjQર L = R₀/πfc L = 500/(π×1000) 159.15 mH

હા� સેHb L/2 159.15/2 79.58 mH

શA કેપે<સટર C = 1/(πfcR₀) C = 1/(π×1000×500) 0.636 μF

પેરામીટર ફાે_ુ(લા ગણતરી મૂ�

<સરીઝ કેપે<સટર C = 1/(4πfcR₀) C = 1/(4π×1000×500) 0.159 μF

હા� સેHb C/2 0.159/2 0.0795 μF

શA ઇjQર L = R₀/(4πfc) L = 500/(4π×1000) 39.79 mH

મેમરી ટB ીક: "LHBB" - Low High Band Band filters for Pass and Block

!"ન 5(ક) [7 મા'(]  
કટ અાેફ [~Yqી=1000Hz અને 500Ω લાેડ ધરાવતા T-section સાથે કાે�k-k ટાઈપ લાે પાસ અને હાઇ પાસ [ફRર [ડઝાઈન 
કરાે.

જવાબ:

અાકૃ.ત:

[ડઝાઇન ગણતરીઅા:ે

કાે¥A-k T-ટાઇપ લા ેપાસ /ફcર માટે:

કાે¥A-k T-ટાઇપ હાઇ પાસ /ફcર માટે:

મેમરી ટB ીક: "FRED" - Frequency Ratio determines Element Dimensions

!"ન 5(અ OR) [3 મા'(]  
π !કાર અેટે�ુઅેટર સમEઅાે.

Low Pass T-Filter          High Pass T-Filter
     L/2       L/2              C/2       C/2
   --OOOO------OOOO--        ---||--------||---
   |                |        |                |
   |                |        |                |
   |       C        |        |       L        |
   |       ||       |        |      OOOO      |
   |                |        |                |
 ----------------------    ----------------------
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ક�ાેનk વણ(ન ફાે_ુ(લા

Z2 <સરીઝ અામN Z2 = 2Z₀/(N²-1)

Z1, Z3 શA અા�N Z1 = Z3 = Z₀(N+1)/(N-1)

N અેટેnુઅેશન રે<શયાે N = 10^(dB/20)

અેટેnુઅેટસN

ur¦ર અાધા/રત ફંHન 
અાધા/રત

T-
mકાર

π-
mકાર

L-
mકાર

$U§-T લે/ટસ /ફ� વે/રઅેબલ uે� mાેRામેબલ

જવાબ:

અાકૃ.ત:

π-!કાર અેટે�ુઅેટર: π કાેP¡ગરેશનમાં <સ�લની અેિ�e�ુડ ઘટાડવા માટે વપરાતું પે<સવ નેટવકN .

લFણ: મે¤ડ સાેસN અને લાેડ માટે <સમે/ટrકલ

ઉપયાેગાે: <સ�લ લેવલ કંટr ાેલ, ઇopડb મેPચ& ગ

ફાયદાે: ઇનપુટ અને અાઉટપુટ વ�ે સારંુ અાઇસાેલેશન

મેમરી ટB ીક: "PASS" - Pi-Attenuator has Series in middle and Shunt arms outside

!"ન 5(બ OR) [4 મા'(]  
.વ.વધ !કારના અેટે�ુઅેટરનું વગcકરણ કરા.ે

જવાબ:

અાકૃ.ત:

 

          Z2
          │
    ┌────┐│┌────┐
    │    ││     │
 In ┘  Z1│││Z3  │      Out
    │    ││     │
    └────┘│└────┘
          │
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અેટે�ુઅેટર !કાર લFણાે ઉપયાેગાે ફાયદા

T-!કાર <સરીઝ-શA-<સરીઝ અાે/ડયાે <સu� સરળ /ડઝાઇન

π-!કાર શA-<સરીઝ-શA RF સ/ક0 ટ્સ વધુ સારંુ અાઇસાેલેશન

L-!કાર <સરીઝ-શA સરળ મેPચ& ગ ઇopડb ટr ાbફાેમMશન

�3�-T બેલેV¨ ur¦ર ટેu ઇsaપમેA qમ/નમલ /ડuાેશNન

બેલે4� <સમે/ટrક �ુઅલ પાથ /ડફરે©�યલ <સ�z કાેમન માેડ /રજHેન

પગલું ફાે_ુ(લા ગણતરી મૂ�

અાપેલ અેટેnુઅેશન = 40 dB - 40 dB

પગલું 1 N = 10^(dB/20) 10^(40/20) 100

પગલું 2 K = (N-1)/(N+1) (100-1)/(100+1) 0.98

ક�ાેનk ફાે_ુ(લા ગણતરી મૂ�

R₁ (<સરીઝ) Z₀·K 500 × 0.98 490 Ω

R₂ (શA) Z₀/(K·(N-K)) 500/(0.98×(100-0.98)) 5.15 Ω

મેમરી ટB ીક: "TPLBV" - T, Pi, L, Bridged-T, and Variable attenuators

!"ન 5(ક OR) [7 મા'(]  
40dBનું અેટે�ુઅેશન અાપવા અને 500Ω ના લાેડમાં કામ કરવા માટે સ!માણ T !કારના અેટે�ુઅેટર અને π !કારનું અેટે�ુઅેટર 
[ડઝાઇન કરાે.

જવાબ:

અાકૃ.ત:

[ડઝાઇન ગણતરીઅા:ે

T-mકાર અેટેnુઅેટર માટે:

T-type Attenuator           π-type Attenuator
     R1       R1                     R2
   --/\/\----/\/\--              --/\/\--
   |               |            |        |
   |               |            |        |
   |       R2      |            R1      R1
   |      /\/\     |           /\/\    /\/\
   |               |            |        |
   -----------------            ----------
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ક�ાેનk ફાે_ુ(લા ગણતરી મૂ�

R₁ (શA) Z₀/K 500/0.98 510.2 Ω

R₂ (<સરીઝ) Z₀·K·(N-K) 500 × 0.98 × (100-0.98) 48,541 Ω

π-mકાર અેટેnુઅેટર માટે:

મેમરી ટB ીક: "DANK" - dB Attenuation is Number K, which determines resistor values
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