
શ" #ા%ા

નાેડ અેક $બ& દુ )ાં બે કે વધુ ત/ાે અેકબી1 સાથે 1ેડાયેલા હાેય

)ાંચ બે નાેડ વ9ેનાે અેક ત/ અથવા પાથ

લૂપ નેટવક< માં બંધ પાથ )ાં કાેઈ નાેડને અેક કરતાં વધુ વખત Aાેસ ન કરાય

Node 
A

Node 
B Node 

C Node 
D

/0ન 1(a) [3 marks]  
ઇલે23ાે4નક નેટવક8  માટે #ા%ા અાપાે. (i) નાેડ (ii) )ાંચ (iii) લૂપ

જવાબ:

અાકૃ>ત:

 

સરળ રીત: "NBL: નેટવB< $બCગન Eવથ લૂGસ"

/0ન 1(b) [4 marks]  
20 Ω, 30 Ω અને 50 Ω ના ંરેઝીEર 60 V નાં સFાય સાથે પેરેલલમા ંIેડાયેલા છે. તાે (i) દરેક રેઝીEરમાંથી પસાર થતાે કરંટ તથા 
કુલ કરંટ (ii) ઇMીવેલN રેઝીEર શાેધા.ે

જવાબ:

અાકૃ>ત:
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60V

+

20Ω

-

30Ω

50Ω

ગણતરી મૂR

20 Ω રેઝીEરમાંથી પસાર થતા ેકરંટ: I₁ = V/R₁ = 60/20 3 A

30 Ω રેઝીEરમાંથી પસાર થતા ેકરંટ: I₂ = V/R₂ = 60/30 2 A

50 Ω રેઝીEરમાંથી પસાર થતા ેકરંટ: I₃ = V/R₃ = 60/50 1.2 A

કુલ કરંટ: I = I₁ + I₂ + I₃ = 3 + 2 + 1.2 6.2 A

ઇMીવેલN રેઝીES: Req = V/I = 60/6.2 9.68 Ω

Iેડાણ સૂT લUણાે

VસWરઝ Iેડાણ 1/C_eq = 1/C₁ + 1/C₂ + 1/C₃ + ...

- ઇIીવેલJ કેપેCસટK સાૈથી નાના કેપેCસટરથી અાેછંુ
- દરેક કેપેCસટરમાં સમાન કરંટ
- કુલ વાેNેજ કેપેCસટરાે વ9ે વહPચાય છે
- ડાયલેRSીક TSેU વધારે છે

પેરેલલ Iેડાણ C_eq = C₁ + C₂ + C₃ + ...

- ઇIીવેલJ કેપેCસટK બધા કેપેCસટરાેનાે સરવાળાે
- દરેક કેપેCસટર પર સમાન વાેNેજ
- કુલ ચાજ< WXYગત ચાજ<નાે સરવાળાે
- Zેટનું [ે\ફળ વધારે છે

 

સરળ રીત: "PIV: પેરેલલ ઇ^Aીઝીસ ધ કરંટ, વાેNેજ રીમેઇK ધ સેમ"

/0ન 1(c) [7 marks]  
કેપેસીટર માટે VસWરઝ અને પેરેલલ Iેડાણ સમIવાે.

જવાબ:
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Parallel

+

C₁

-

C₂ C₃

Series

+ C₁ C₂ C₃ -

Iેડાણ સૂT લUણાે

VસWરઝ Iેડાણ L_eq = L₁ + L₂ + L₃ + ...

- ઇIીવેલJ ઇ`RK બધા ઇ`Rરાેનાે સરવાળાે
- દરેક ઇ`Rરમાં સમાન કરંટ
- કુલ વાેNેજ WXYગત વાેNેજનાે સરવાળાે
- aલB bલ& કેજ વધે છે

પેરેલલ Iેડાણ 1/L_eq = 1/L₁ + 1/L₂ + 1/L₃ + ...

- ઇIીવેલJ ઇ`RK સાૈથી નાના ઇ`Rરથી અાેછંુ
- દરેક ઇ`Rર પર સમાન વાેNેજ
- કુલ કરંટ ઇ`Rરાે વ9ે વહPચાય છે
- મેcેdટક કપbલ& ગ વાeતEવક મૂfને અસર કરે છે

અાકૃ>ત:

 

સરળ રીત: "CAPE: કેપેCસટસ< અેડ ઇન પેરેલલ, અેbલgમનેટ ઇન Cસdરઝ"

/0ન 1(c) OR [7 marks]  
ઇX2ર માટે VસWરઝ અને પેરેલલ Iેડાણ સમIવા.ે

જવાબ:

અાકૃ>ત:
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Parallel

+

L₁

-

L₂ L₃

Series

+ L₁ L₂ L₃ -

શ" #ા%ા

ટ3 ાSફાેમ8ઇZીડS ટS ાKફાેમ<રમાં hાથgમકથી ગાૈણ તરફ જતા Cસcલ jારા 1ેવામા ંઅાવતા ઇkીડK

ડ3 ાઇ>વ[ ગ પાેઇN ઇZીડS અેક જ પાેટ<  પર વાેNેજના ેકરંટ સાથેનાે ગુણાેlર

ટ3 ાSફર ઇZીડS અેક પાેટ<  પર વાેNેજનાે બી1 પાેટ<ના કરંટ સાથેનાે ગુણાેlર

Input

Two Port 
Network

Output

Z11: Driving point 
impedance

Z21: Transfer 
impedance

Z12: Transfer 
impedance

Z22: Driving point 
impedance

 

સરળ રીત: "LIPS: ઇ`Rસ< bલ& ક ઇન Cસdરઝ, પાdટmશન ઇન પેરેલલ"

/0ન 2(a) [3 marks]  
#ા%ા અાપાે. (i) ટ3 ાSફાેમ8ઇZીડS, (ii) ડ3 ાઇ>વ[ ગ પાેઇN ઇZીડS, (iii) ટ3 ાSફર ઇZીડS.

જવાબ:

અાકૃ>ત:

 

સરળ રીત: "TDT: ટS ાKફાેમ<સ< ડS ાઇવ ટS ાKફસ<"

/0ન 2(b) [4 marks]  
30, 50 અને 90 ohms ના રેઝીEર Eારમા ંકને2 કરેલા છે. ડે\ા કને]નના ંઇMીવેલN રેઝીEર શાેધાે.

જવાબ:

અાકૃ>ત:
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Equivalent Delta

A

B D

C

R₃=90Ω

R₁₂ R₂₃

R₃₁

Eાર થી ડે\ા ક^વઝ8ન ફાે_ુ8લા ગણતરી પWરણામ

R₁₂ = (R₁×R₂ + R₂×R₃ + R₃×R₁)/R₃ (30×50 + 50×90 + 90×30)/90 105 Ω

R₂₃ = (R₁×R₂ + R₂×R₃ + R₃×R₁)/R₁ (30×50 + 50×90 + 90×30)/30 315 Ω

R₃₁ = (R₁×R₂ + R₂×R₃ + R₃×R₁)/R₂ (30×50 + 50×90 + 90×30)/50 189 Ω

>વભાવના વણ8ન

#ા%ા \ણ-ટgમm નલ નેટવક<  જ ે\ણ ઇkીડKથી બનેલું હાેય - અેક Cસરીઝમા ંઅને બ ેપેરેલલમાં

E3aર બે ઇkીડK ઇનપુટ અને અાઉટપુટથી કાેમન $બ& દુ સુધી 1ેડાયેલા, અેક ઇનપુટ અને અાઉટપુટ વ9ે

પેરામીટસ8 Z, Y, h, અથવા ABCD પેરામીટસ<નાે ઉપયાેગ કરીને Wાpાqયત કરી શકાય છે

અેbFકેશS મેrચ& ગ નેટવB<, dફNસ<, અેટેsુઅેટસ<, ફેઝ Cશtસ<

 

સરળ રીત: "PSR: hાેડR અાેવર સમ અાેફ રેCસTસ<"

/0ન 2(c) [7 marks]  
Π નેટવક8  સમIવાે.

જવાબ:

અાકૃ>ત:
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Input

Z₂ Output

Z₁

Common/Ground

Z₃

નેટવક8  /કારાે ઉદાહરણાે

eલ4નયરતા અાધાWરત bલdનયર નેટવB<, નાેન-bલdનયર નેટવB<

ઘટકાે અાધાWરત પેCસવ નેટવB<, અેuRવ નેટવB<

E3aર અાધાWરત લvw નેટવB<, dડxTSyુટેડ નેટવB<

વત8ણૂક અાધાWરત બાઇલેટરલ નેટવB<, યુdનલેટરલ નેટવB<

ટાેપાેલાેg અાધાWરત T-નેટવB<, π-નેટવB<, લેdટસ નેટવB<

પાેટ્8સ અાધાWરત વન-પાેટ<  નેટવB<, ટુ-પાેટ<  નેટવB<, મzN-પાેટ<  નેટવB<

Network Types

Linear/Non-linear Passive/Active Lumped/Distributed Bilateral/Unilateral T/π/Lattice
One-port/Two-port/Multi-

port

 

સરળ રીત: "PIE: પાઈ ઇkીડKીસ કનેRેડ અેટ અે`્સ"

/0ન 2(a) OR [3 marks]  
નેટવક8 નાં /કારાે જણાવાે.

જવાબ:

અાકૃ>ત:

 

સરળ રીત: "PLAN-TB: પેCસવ-bલdનયર-અેuRવ-નેટવક< -ટાેપાેલાે|-બાઇલેટરલ"

/0ન 2(b) OR [4 marks]  
40, 60 અને 80 ohms ના રેઝીEર ડે\ામા ંકને2 કરેલા છે. Eાર કને]નના ંઇMીવેલN રેઝીEર શાેધાે.

જવાબ:

અાકૃ>ત:
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Equivalent Star
A

B

C

R₃₁=80ΩR₁

D

R₂ R₃

ડે\ા થી Eાર ક^વઝ8ન ફાે_ુ8લા ગણતરી પWરણામ

R₁ = (R₁₂×R₃₁)/(R₁₂+R₂₃+R₃₁) (40×80)/(40+60+80) 17.78 Ω

R₂ = (R₁₂×R₂₃)/(R₁₂+R₂₃+R₃₁) (40×60)/(40+60+80) 13.33 Ω

R₃ = (R₂₃×R₃₁)/(R₁₂+R₂₃+R₃₁) (60×80)/(40+60+80) 26.67 Ω

>વભાવના વણ8ન

કેરે2રાEીક ઇZીડS (Z₀) અાઉટપુટ પાેટ<  પર 1ેડાયેલું ઇkીડK જનેા કારણે ઇનપુટ ઇkીડK Z₀ ની બરાબર થાય

VસમેWટ3કલ T-નેટવક8 T-નેટવક<  જમેાં બંને બાજુના Cસરીઝ ઇkીડK સમાન હાેય

ZOC અને ZSC નેટવક< ના અાેપન-સdકm ટ અને શાેટ< -સdકm ટ ઇkીડKીસ

 

સરળ રીત: "DPS: ડેNા hાેડR અાેવર સમ"

/0ન 2(c) OR [7 marks]  
symmetrical T – network માટે કેરે2રાEીક ઇZીડS સમIવાે. ZOT નું સૂT ZOC and ZSC ના iપમાં તારવા.ે

જવાબ:

અાકૃ>ત:
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Input Z₁ Middle

Z₁

Output

Z₂ Ground

Z₀

4નયમ >વધાન ઉપયાેગ

Kirchhoff's Current
Law (KCL)

નાેડમાં hવેશતા કરંટનાે સરવાળા ેનાેડમાંથી નીકળતા કરંટના
સરવાળા બરાબર હાેય

નાેડલ અેનાbલCસસ માટે
ઉપયાેગી

Kirchhoff's Voltage
Law (KVL)

કાેઈપણ બંધ લૂપની અાસપાસ વાેNેજનાે સરવાળા ેશૂs હાેય
મેશ અેનાbલCસસ માટે
ઉપયાેગી

 

CસમેdટSકલ T-નેટવક<  માટે:

Cસરીઝ ઇkીડKીસ (Z₁) સમાન હાેય છે

Z₂ અે શJ ઇkીડK છે

કેરેRરાTીક ઇkીડK (Z₀ᵀ) અા રીતે અાપવામાં અાવે છે:
Z₀ᵀ = √(Z₀ᶜ × Z₀ˢᶜ)

)ા:ં

Z₀ᶜ = અાેપન સdકm ટ ઇkીડK = Z₁ + Z₂ + (Z₁×Z₂)/Z₁ = Z₁ + Z₂

Z₀ˢᶜ = શાેટ<  સdકm ટ ઇkીડK = Z₁²/Z₂

તેથી:
Z₀ᵀ = √[(Z₁ + Z₂) × Z₁²/Z₂] = √[Z₁² + Z₁×Z₂]

સરળ રીત: "TOSS: T-નેટવB< અાેપન અે` શાેટ<  સdકm ટ }ેર-~ટ"

/0ન 3(a) [3 marks]  
Kirchhoff's law સમIવા.ે

જવાબ:

અાકૃ>ત:
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Voltage 
Law

V₁

V₂ V₃

V₄

Current 
LawNode

I₁ I₂ I₃ I₄

>વભાવના વણ8ન

#ા%ા દરેક �તં\ બંધ લૂપ (મેશ) માટે KVL લાગુ પાડીને સdકm ટ સમ�ાઅાે ઉકેલવાની પ�Eત

/Wjયા
1. દરેક લૂપને મેશ કરંટ અાપાે
2. દરેક મેશ માટે KVL સમીકરણાે લખાે
3. પdરણામી સમીકરણાેની CસTમ ઉકેલાે

ફાયદાઅાે
- સમીકરણાેની સંpા ઘટાડે છે
- ઘણી શાખાઅાે વાળા સdકm ટ્સ માટે સારંુ કામ કરે છે
- વાેNેજ �ાેતાે વાળી સમ�ાઅાે માટે યાે�ય

+ R₁ B R₂ C R₃

D

R₄

R₅

I₁

I₂

I₃

 

સરળ રીત: "KVC: dકરચાેફ વેdરફાઈસ કરંટ અે` વાેNેજ લાેઝ"

/0ન 3(b) [4 marks]  
Mesh analysis સમIવા.ે

જવાબ:

અાકૃ>ત:

 

સરળ રીત: "MAIL: મેશ અેનાbલCસસ યુCઝસ ઇ�`પે`J લૂGસ"

/0ન 3(c) [7 marks]  
Thevenin's theorem નાે ઉપયાેગ કરીન ેઉપર દશાવkલ સWકl ટ માટે 5 Ω રેઝીEર માંથી પસાર થતાે કરંટ શાેધા.ે

જવાબ:

ઇલે$%ો'નક સ+કટ્સ એ/ નેટવ12 (4331101) - સમર 2023 સો56શન by Milav Dabgar

No. 9 / 24



Eેપ ગણતરી પWરણામ

Vₜₕ A અન ેB વ9ેનું વાેNેજ )ારે 5Ω દૂર કરવામાં અાવે 38.46 V

Rₜₕ A અન ેB થી 1ેવાતું ઇ�IવેલJ રેCઝTK )ારે 100V �ાેત શાેટ<  કરવામાં અાવે 3.6 Ω

કરંટ I = Vₜₕ/(Rₜₕ + 5) = 38.46/(3.6 + 5) 4.47 A

>વભાવના વણ8ન

>વધાન bલdનયર સdકm ટમાં બહુEવધ �ાેતા ેસાથે, કાેઈપણ $બ& દુ પર hEતભાવ દરેક �ાેત અેકલા કાય< કરતા હાેય �ારે થતા
hEતભાવાેના સરવાળા બરાબર હાેય છે

/Wjયા

1. અેક સમય ેઅેક �ાેત �ાનમાં લાે
2. અs વાેNેજ �ાેતાેન ેશાેટ<  સdકm ટથી બદલાે
3. અs કરંટ �ાેતાેને અાેપન સdકm ટથી બદલાે
4. WXYગત hEતભાવાે શાેધાે
5. બધા hEતભાવાેને બીજગ�ણતીય રીતે ઉમેરાે

મયા8દા મા\ bલdનયર સdકm ટ્સ અને વાેNેજ/કરંટ hEતભાવાે માટે જ લાગુ

અાકૃ>ત:

Eેપ 1: 5Ω રેઝીTર દૂર કરીન ેઅાેપન સdકm ટ વાેNેજ (Vₜₕ) શાેધાે
Eેપ 2: થેવેdનનનું ઇ�IવેલJ રેCઝTK (Rₜₕ) શાેધાે
Eેપ 3: 5Ω રેઝીTરમાંથી પસાર થતાે કરંટ ગણાે

સરળ રીત: "TVR: થેવેdનન dરZેસીસ વાેNેજ અે` રેઝીTK"

/0ન 3(a) OR [3 marks]  
Superposition Theorem જણાવા ેઅને સમIવાે.

જવાબ:

અાકૃ>ત:

          10Ω        15Ω
          ----      ----
         /    \    /    \
        /      \  /      \
  100V +        A        B
        \       |        /
         \     ---      /
          \   | 5Ω|    /
           \  |   |   /
            \ ---   /
             \|   |/
              6Ω  8Ω
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Original Circuit

Circuit with V₁ only

Circuit with V₂ only

Response R₁

Response R₂

Total Response = R₁ + R₂

Eેપ વણ8ન

mાફમાં iપાંતરણ સdકm ટને Zેનર �ાફ તરીકે દાેરાે

nુઅલ mાફ દાેરાે મૂળ �ાફના દરેક [ે\માં અેક નાેડ મૂકાે

નાેડ્સ Iેડાે મૂળ �ાફની દરેક અેજને Aાેસ કરતી અેજ દાેરાે

ઘટકાેને બદલાે

- રેCઝTK R ક`RK 1/R બને
- વાેNેજ સાેસ< કરંટ સાેસ< બને
- Cસરીઝ પેરેલલ બને
- ઇkીડK Z અેડgમટK 1/Z બને

 

સરળ રીત: "SUPER: સાેCસm સ યુઝ્ડ hાે�ેCસવલી ઈI� dર�ાેK"

/0ન 3(b) OR [4 marks]  
કાેઈપણ સWકl ટનાે ઉપયાેગ કરીને nુઅલ નેટવક8  દાેરવાની પp>ત સમIવાે.

જવાબ:

અાકૃ>ત:

સરળ રીત: "DVSG: �ુઅલ ટS ાKફાે�< વાેNેજ ટુ Cસરીઝ ટુ �ા�"

/0ન 3(c) OR [7 marks]  
ઉપર અાપેલ નેટવક8  માટે નાેટ8 નની ઇMીવેલN સWકl ટ શાેધાે. લાેડ કરંટ શાેધાે Iે (i) RL=3 KΩ (ii) RL=1.5 Ω

જવાબ:

અાકૃ>ત:

Original Circuit     Dual Circuit
   +---R1---+         +---G1---+
   |        |         |        |
  V1       R2        I1       G2
   |        |         |        |
   +---R3---+         +---G3---+

        2kΩ          2kΩ          2kΩ
       -----        -----        -----
      /     \      /     \      /     \
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Eેપ ગણતરી પWરણામ

IN A થી B સુધીનાે શાેટ<  સdકm ટ કરંટ 1.25 mA

RN A થી B સુધી 1ેવાતું ઇ�IવેલJ રેCઝTK )ારે 10V �ાેત શાેટ<  કરવામાં અાવે 1 kΩ

IL (RL = 3 KΩ) IL = IN × RN/(RN + RL) = 1.25 × 1/(1 + 3) 0.31 mA

IL (RL = 1.5 Ω) IL = IN × RN/(RN + RL) = 1.25 × 1000/(1000 + 1.5) 1.25 mA

પેરામીટર સંબંધ

Q ફે2ર #ા%ા સં�dહત ઊ1< અને hEત ચA વેડફાતી ઊ1<નાે ગુણાેlર

કાેઇલ ઇZીડS Z = R + jωL

Wરઅે2S XL = ωL

Mાેeલટી ફે2ર Q = XL/R = ωL/R

Eેપ 1: નાેટ<નનાે કરંટ (IN) શાેધાે
Eેપ 2: નાેટ<નનું રેCઝTK (RN) શાેધાે
Eેપ 3: લાેડ કરંટ્સ ગણાે

સરળ રીત: "NICE: નાેટ<K સdકm ટ ઈઝ કરંટ ઈ�IવેલJ"

/0ન 4(a) [3 marks]  
કાેઇલ માટે Mાેeલટી ફે2ર Q નું સમીકરણ મેળવા.ે

જવાબ:

અાકૃ>ત:

કાેઇલ માટે, સં�dહત ઊ1< ચુંબકીય [ે\માં (ઇ`Rરમાં) હાેય છે, )ારે વેડફાતી ઊ1< રેCઝTKમા ંહાેય છે. અામાંથી:

     /       \    /       \    /       \
  C +         D  +         E  +         A
     \         \  \         \  \         \
      \         \  \         \  \         \
       \         \ |         | |         |
       |         | |         | |         |
      10V         2kΩ         2kΩ         RL
       |         | |         | |         |
       |         | |         | |         |
       +         + +         + +         +
       B         B B         B B         B

    +---R---+
    |       |
    +--L----+
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Input R=30Ω L=0.5H C=5µF Output

પેરામીટર સૂT ગણતરી પWરણામ

રેઝાેનN qીMSી (f₀) f₀ = 1/(2π√LC) 1/(2π√(0.5×5×10⁻⁶)) 100.53 Hz

Q ફે2ર Q = (1/R)√(L/C) (1/30)√(0.5/(5×10⁻⁶)) 105.57

બેX>વડ્થ (BW) BW = f₀/Q 100.53/105.57 0.952 Hz

લાેઅર કટઅાેફ (f₁) f₁ = f₀ - BW/2 100.53 - 0.952/2 100.05 Hz

અપર કટઅાેફ (f₂) f₂ = f₀ + BW/2 100.53 + 0.952/2 101.01 Hz

>વભાવના વણ8ન

_ુrુઅલ ઇX2S (M) ગુણધમ< )ાં અેક કાેઇલમાં કરંટ બદલાવથી પાસેની કાેઇલમાં વાેNેજ ઉ�� થાય છે

#ા%ા hાથgમક કાેઇલમાં કરંટના બદલાવના દરના સાપે[ ગાૈણ કાેઇલમા ંhેdરત વાેNેજનાે ગુણાેlર

સૂT M = k√(L₁L₂)

કપeલ[ ગ ગુણાંક (k) કાેઇ� વ9ે ચુંબકીય કપbલ& ગનું માપ (0 ≤ k ≤ 1)

Q = 2π × (સં�dહત ઊ1<)/(hEત ચA વેડફાતી ઊ1<)
Q = ωL/R

સરળ રીત: "QREL: Iાેbલટી dરલેટ્સ અેન|<  ટુ લાેસ"

/0ન 4(b) [4 marks]  
sેણી RLC સWકl ટમાં R=30 Ω, L=0.5 H અને C=5 µF છે. (i)Q પWરબળ, (ii) BW, (iii) અપર કટ અાેફ અને લાેઅર કટ અાેફ 
qીMSીઝની ગણતરી કરાે.

જવાબ:

અાકૃ>ત:

 

સરળ રીત: "QBCUT: Iાેbલટી બે`Eવડ્થ કટઅાેફ યુdનકલી dરલેટેડ"

/0ન 4(c) [7 marks]  
_ુrુઅલ ઇX2Sના કાે-અેફીસીઅેN સાથે _ુrુઅલ ઇX2S સમIવાે. K નુ ંસમીકરણ પણ મેળવાે.

જવાબ:

અાકૃ>ત:

ઇલે$%ો'નક સ+કટ્સ એ/ નેટવ12 (4331101) - સમર 2023 સો56શન by Milav Dabgar

No. 13 / 24



I₁ L₁ C

I₂

L₂ FMutual Inductance M

કપeલ[ ગના /કાર લUણાે ઉપયાેગાે

ટાઇટ/tાેઝ કપeલ[ ગ (k≈1)
- લગભગ બધાે aલB બંને કાેઇ�ને 1ેડે છે
- ઉ9 ટS ાKફર [મતા
- k મૂf 1 ની ન|ક

ટS ાKફાેમ<સ<, પાવર ટS ાKફર

લૂઝ કપeલ[ ગ (k≪≪≪≪1)
- aલBનાે નાના ેઅંશ બી| કાેઇલને 1ેડે છે
- અાેછી ટS ાKફર [મતા
- k મૂf 1 કરતા ઘણું અાેછંુ

RF સdકm ટ્સ, �ુ` dફNસ<

WjWટકલ કપeલ[ ગ (k=kc)
- બે`પાસ hEતભાવ માટે �ે� કપbલ& ગ
- રેઝાેનK પર મહlમ પાવર ટS ાKફર

બે`પાસ dફNસ<, IF ટS ાKફાેમ<સ<

ઇXu2વ કપeલ[ ગ - ચુંબકીય [ે\ jારા કપbલ& ગ ટS ાKફાેમ<સ<, વાયરલેસ ચાrજ�ગ

કેપેVસWટવ કપeલ[ ગ - Eવ�ુત [ે\ jારા કપbલ& ગ Cસcલ કપbલ& ગ, કેપેCસdટવ સેKસ<

 

બે ઇ`Rસ< L₁ અને L₂ માટે, �ુ�ુઅલ ઇ`RK M છે:
M = k√(L₁L₂)

)ા ંકપbલ& ગ ગુણાંક k છે:
k = M/√(L₁L₂)

k અેક કાેઇલથી બી| કાેઇલ સાથે 1ેડાતા ચુંબકીય aલBના અંશનું hEતdનqધ/ કરે છે.
સંપૂણ< કપલ કાેઇ� માટે, k = 1
કાેઈ કપbલ& ગ નથી �ારે, k = 0

સરળ રીત: "MKL: �ુ�ુઅલ કપbલ& ગ K bલ&B ઇ`Rસ<"

/0ન 4(a) OR [3 marks]  
કપલ સWકl ટ માટેકFvગના /કારા ેસમIવા.ે

જવાબ:

ઇલે$%ો'નક સ+કટ્સ એ/ નેટવ12 (4331101) - સમર 2023 સો56શન by Milav Dabgar

No. 14 / 24



Critical Coupling

Primary k = 
kc

Secondary

Loose 
Coupling

Primary k ≪ 1 Secondary

Tight Coupling

Primary k ≈ 1 Secondary

અાકૃ>ત:

 

સરળ રીત: "TLC: ટાઇટ, લૂઝ, dAdટકલ કપbલ& �સ"

/0ન 4(b) OR [4 marks]  
ગુણવwા પWરબળ Q = 100, રેઝાેનN WqકવSી Fr = 100 KHz સાથે 1 mH નું ઇX2S ધરાવતુ ંસમાંતર રેઝાેનN સWકl ટ. શાેધાે (i) 
જiરી કેપેસીટS C, (ii) કાેઇલના ે/>તકાર R, (iii) BW.

જવાબ:

અાકૃ>ત:
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Input Node

L=1mH

C=?

Output

R=?

પેરામીટર સૂT ગણતરી પWરણામ

કેપેVસટS (C) C = 1/(4π²f²L) 1/(4π²×(100×10³)²×1×10⁻³) 2.533 nF

કાેઇલ રેxઝES (R) R = ωL/Q 2π×100×10³×1×10⁻³/100 6.28 Ω

બેX>વડ્થ (BW) BW = fr/Q 100×10³/100 1 kHz

પેરામીટર #ા%ા સંબંધ

બેX>વડ્થ (BW) હાફ-પાવર પાેઇJ્સ વ9ેનાે �ીIKી રે� BW = f₂ - f₁ = ω₂ - ω₁ = R/L

Vસલેu2>વટી EવEવધ �ીIKીઅાેના Cસc�ને અલગ કરવાની [મતા BW સાથે Weત hમાણમાં

Q ફે2ર રેઝાેનJ �ીIKીનાે બે`Eવડ્થ સાથેનાે ગુણાેlર Q = ω₀/BW = ω₀L/R

 

સરળ રીત: "RCB: રેઝાેનK નીડ્સ કેપેCસટK અે` બે`Eવડ્થ"

/0ન 4(c) OR [7 marks]  
series RLC સWકl ટની Band width અને Selectivity સમIવાે. sેણી રેઝાેનS સWકl ટ માટે Q પWરબળ અન ેBW વyેનાે સંબંધ 
પણ zા4પત કરાે.

જવાબ:

અાકૃ>ત:
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Frequency 
Response

Amplitude

f₀

BW = f₂ - f₁

Input R L C Output

 

Cસરીઝ RLC સdકm ટ માટે:

રેઝાેનK (f₀) પર, ઇkીડK sૂનતમ છે (= R)

હાફ-પાવર પાેઇJ્સ �ારે અાવે છે )ારે ઇkીડK = √2×R

અા $બ& દુઅાે પર, પાવર મહlમ પાવરનાે અડધાે હાેય છે

બે`Eવડ્થ (BW) = ω₂ - ω₁ = R/L
Q ફેRર = ω₀L/R = ω₀/BW

તેથી, BW = ω₀/Q = 2πf₀/Q

અા દશા<વે છે કે Q ફેRર અન ેબે`Eવડ્થ Weત રીતે સંબંqધત છે:
ઉ9 Q → સાંકડી બે`Eવડ્થ → વધુ સારી CસલેuREવટી

સરળ રીત: "BQS: બે`Eવડ્થ અને Q ન�ી કરે છે CસલેuREવટી"

/0ન 5(a) [3 marks]  
40 ડીબીનું અેટે{ુઅેશન અાપવા અને 300 Ω />તકારના લાેડમાં કામ કરવા માટે સ/માણ T /કારના અેટે{ુઅેટરને Wડઝાઇન કરાે.

જવાબ:

અાકૃ>ત:
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Input Z₁/2 Node

Z₁/2

Output

Z₂ Ground

300Ω

પેરામીટર સૂT ગણતરી પWરણામ

અેટે{ુઅેશન (N) N = 10^(dB/20) 10^(40/20) 100

ઇZીડS રેVશયાે (K) K = (N+1)/(N-1) (100+1)/(100-1) 1.02

Z₁ Z₁ = R₀[(K-1)/K] 300[(1.02-1)/1.02] 5.88 Ω

Z₂ Z₂ = R₀[2K/(K²-1)] 300[2×1.02/(1.02²-1)] 594.12 Ω

 

સરળ રીત: "TANZ: T-અેટેsુઅેટર નીડ્સ Z-પેરામીટસ<"

/0ન 5(b) [4 marks]  
Wફ\સ8નું વગ|કરણ અાપાે.

જવાબ:
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વગ|કરણ /કારાે લUણાે

qીMSી Wર}ાેS અાધાWરત

- લાે પાસ
- હાઇ પાસ
- બે` પાસ
- બે` Tાેપ

- કટઅાેફ નીચેની �ીIKી પસાર કરે
- કટઅાેફ ઉપરની �ીIKી પસાર કરે
- બે`ની અંદરની �ીIKી પસાર કરે
- બે`ની અંદરની �ીIKી અવરાેધે

ઘટકાે અાધાWરત - પેCસવ dફNસ<
- અેuRવ dફNસ<

- R, L, C ઘટકાેનાે ઉપયાેગ
- RC સાથે અેuRવ dડવાઇસનાે ઉપયાેગ

Wડઝાઇન અ~ભગમ અાધાWરત
- ક�J-k dફNસ<
- m-ડેરાઇ� dફNસ<
- કkાેCઝટ dફNસ<

- સરળતમ dડઝાઇન
- વધુ સારા કટઅાેફ લ[ણાે
- ફાયદાઅાેનું સંયાેજન

ટેકનાેલાેg અાધાWરત

- LC dફNસ<
- dATલ dફNસ<
- સેરાgમક dફNસ<
- dડrજટલ dફNસ<

- ઇ`Rર અને કેપેCસટરનાે ઉપયાેગ
- gપઝાેઇલેuRSક dATલના ેઉપયાેગ
- gપઝાેઇલેuRSક સેરાgમકનાે ઉપયાેગ
- સાેtવેરમાં અમલીકરણ

Filters

Frequency 
Response

Components Design Approach Technology

Low 
Pass

High Pass Band 
Pass

Band Stop

અાકૃ>ત:

 

સરળ રીત: "FLAC: dફNસ<: લા-ેપાસ, અેuRવ, ક�J-k"

/0ન 5(c) [7 marks]  
constant K લાે પાસ Wફ\ર સમIવા.ે

જવાબ:
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>વભાવના વણ8ન

#ા%ા dફNર જમેા ંઇkીડK hાેડR Z₁Z₂ = k² (અચળ) દરેક �ીIKી પર

સWકl ટ /કાર T-સે ન અને π-સે ન

T-સે]ન ઘટકાે Cસરીઝ ઇ`Rસ< (L/2) અને શJ કેપેCસટર (C)

π-સે]ન ઘટકાે Cસરીઝ ઇ`Rર (L) અને શJ કેપેCસટસ< (C/2)

કટઅાેફ qીMSી fc = 1/π√(LC)

કેરે2Wર�Eક ઇZીડS R₀ = √(L/C)

π-section

Input

Node

C/2

Ground

L

Node

Output C/2

T-section

Input

L/2

Node

L/2

Output

C

Ground

અાકૃ>ત:

 

ક�J-k લાે પાસ dફNરના લ[ણા:ે

કટઅાેફ �ીIKી: fc = 1/π√(LC)
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Input C/2 Node

C/2

Output

L Ground

400Ω

પેરામીટર સૂT ગણતરી પWરણામ

Wડઝાઇન ઇZીડS (R₀) R₀ = લાેડ રેCઝTK અાપેલ 400 Ω

કટઅાેફ qીMSી (fc) fc = અાપેલ અાપેલ 1.5 kHz

ઇX2ર (L) L = R₀/2πfc 400/(2π×1500) 42.44 mH

કેપેVસટર (C) C = 1/(2πfcR₀) 1/(2π×1500×400) 0.265 µF

dડઝાઇન ઇkીડK: R₀ = √(L/C)

પાસ બે`: 0 થી fc

અેટેsુઅેશન બે`: fc ઉપર

પાસ બે`થી Tાેપ બે` સુધી Aમશઃ સંAમણ

સરળ રીત: "CLPT: ક�J-k લાે પાસ નીડ્સ T-સે ન"

/0ન 5(a) OR [3 marks]  
400 Ω ના લાેડ />તકાર સાથે 1.5 KHz ની કટ-અાેફ અાવત8ન ધરાવતા T >વભાગ સાથે ઉy પાસ Wફ\ર Wડઝાઇન કરા.ે

જવાબ:

અાકૃ>ત:

 

સરળ રીત: "HCL: હાઇ-પાસ નીડ્સ કેપેCસટર અે` ઇ`Rર"

/0ન 5(b) OR [4 marks]  
અેટે{ુઅેટરનુ ંવગ|કરણ અાપા.ે

જવાબ:
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વગ|કરણ /કારાે લUણાે

ક��ગરેશન અાધાWરત

- T-અેટેsુઅેટર
- π-અેટેsુઅેટર
- $¢£-T
- લેdટસ

- Cસરીઝ-શJ-Cસરીઝ
- શJ-Cસરીઝ-શJ
- બેલે^¤ $¢જ
- બેલે^¤ નેટવક<

Vસમેટ3 ી અાધાWરત - CસમેdટSકલ
- અેCસમેdટSકલ

- સમાન ઇkીડK
- અસમાન ઇkીડK

4નયંTણ અાધાWરત
- dફ¥
- વેdરઅેબલ
- hાે�ામેબલ

- અચળ અેટેsુઅેશન
- સમાયાે) અેટેsુઅેશન
- dડrજટલી dનયંE\ત

ટેકનાેલાેg અાધાWરત
- રેCઝxTવ
- dરઅેuRવ
- અેuRવ

- રેCઝTરના ેઉપયાેગ
- dરઅેRKનાે ઉપયાેગ
- અેuRવ dડવાઇસનાે ઉપયાેગ

Attenuators

Configuration Symmetry Control Technology

T-
type

π-
type

Bridged-
T

Lattice

અાકૃ>ત:

 

સરળ રીત: "CAST: કr¦ગરેશન, અેડજTેબલ, CસમેટS ી, ટેકનાેલાે|"

/0ન 5(c) OR [7 marks]  
constant K હાઇ પાસ Wફ\ર સમIવા.ે

જવાબ:
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>વભાવના વણ8ન

#ા%ા કટઅાેફ ઉપરની �ીIKી પસાર કરતું dફNર, જમેાં Z₁Z₂ = k² (અચળ)

સWકl ટ /કાર T-સે ન અને π-સે ન

T-સે]ન ઘટકાે Cસરીઝ કેપેCસટસ< (C/2) અને શJ ઇ`Rર (L)

π-સે]ન ઘટકાે Cસરીઝ કેપેCસટર (C) અને શJ ઇ`Rસ< (L/2)

કટઅાેફ qીMSી fc = 1/π√(LC)

કેરે2Wર�Eક ઇZીડS R₀ = √(L/C)

π-section

Input

Node

L/2

Ground

C

Node

Output L/2

T-section

Input

C/2

Node

C/2

Output

L

Ground

અાકૃ>ત:

 

ક�J-k હાઇ પાસ dફNરના લ[ણાે:

કટઅાેફ �ીIKી: fc = 1/π√(LC)
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dડઝાઇન ઇkીડK: R₀ = √(L/C)

પાસ બે`: fc ઉપર

અેટેsુઅેશન બે`: 0 થી fc

પાસ બે`થી Tાેપ બે` સુધી Aમશઃ સંAમણ

ઘટક મૂfાે લાે પાસ dફNરના �ુઅલ છે (L અને C જ�યા બદલે છે)

સરળ રીત: "CHTS: ક�J-k હાઇ-પાસ યુCઝસ T-સે ન"
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