
તાપમાનમાં 
વધારાે

Ic માં 
વધારાે

પાવર +ય વધારાે

વધુ તાપમાન 
વધારાે

Vin

Vout

ઇનપુટ 0સ2લ

અે56ીફાયર અાઉટપુટ 
0સ2લ

પાવર સ6ાય

!"ન 1(અ) [3 ગુણ]  
થમ*લ રનઅવે /વગતવાર સમ3વા.ે

જવાબ:
થમ;લ રનઅવે અે BJT ટ< ા=>?રમાં થતી @વનાશક CDEયા છે જમેાં તાપમાનમાં વધારા ેH-પુનરાવ@તI ત ચE બનાવે છે જ ેઉપકરણને નુકસાન 
પહાNચાડે છે.

 

ગરમી ઉ8ાદન: સામાP કાય; દરRમયાન તાપમાન વધે છે

લીકેજ કરંટ: તાપમાન વધવાથી કલેSર કરંટ Ic વધે છે

પાવર >ય: વધુ પાવર = તાપમાન વધુ વધે છે

/વનાશક ચB: ટ< ા=>?ર નાશ પામે Tાં સુધી સતત ચE ચાલે છે

મેમરી ટC ીક: "વધુ તાપમાન, વધુ કરંટ"

!"ન 1(બ) [4 ગુણ]  
સરળ Eલાેક ડાયાGામ સાથે અેHIીફાયર >ાKાLયત કરા ેઅેHIીફાયર પMરમાણાે લખા.ે

જવાબ:
અે56ીફાયર અેક ઇલેS<ાેDનક ઉપકરણ છે જ ેઇનપુટ 0સ2લનાે પાવર, વાેUેજ અથવા કરંટ વધારે છે.
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અેHIીફાયર પMરમાણ વણ*ન

વાેOેજ ગેઇન (Av) અાઉટપુટ વાેUેજનાે ઇનપુટ વાેUેજ સાથેનાે ગુણાેWર

કરંટ ગેઇન (Ai) અાઉટપુટ કરંટનાે ઇનપુટ કરંટ સાથેનાે ગુણાેWર

પાવર ગેઇન (Ap) વાેUેજ ગેઇન અને કરંટ ગેઇનનાે ગુણાકાર

બેQ/વડ્થ અે56ીફાયર હેXલ કરી શકે તેવી YીZ[ીની રે\

ઇનપુટ ઇSીડT ઇનપુટ ]ાેત ^ારા _ેવામાં અાવતાે અવરાેધ

અાઉટપુટ ઇSીડT અે56ીફાયરનાે અાંતDરક અવરાેધ

બાયUસV ગ પW/ત મુK લXણાે

MફY બાયસ સરળ, અાેછી =aરતા

કલેZર ફીડબેક H-સમાયાેbજત, વધુ સારી =aરતા

વાેOેજ /વભાજક cેd =aરતા, +ાપકપણ ેવપરાતી

અે/મટર બાયસ સારી =aરતા, નેગેDટવ ફીડબેક

+VCC

C@તકાર R1 C@તકાર R2

GND

બેઝ

કલેSર

અેRમટર

C@તકાર 
RC

C@તકાર 
RE

મેમરી ટC ીક: "VIPS-BIO" (Voltage, Input impedance, Power, Supply, Bandwidth, Impedance Output)

!"ન 1(ક) [7 ગુણ]  
ટC ા\]^રમાં બાયUસV ગ >ાKાLયત કરા?ે બાયUસV ગ પW/તઅાેના !કારાે લખાે. વાેOેજ /વભાજક બાયUસV ગ પW/તને /વગતાેમાં 
સમ3વાે.

જવાબ:
બાય0સf ગ અે ટ< ા=>?ર માટે DC વાેUેજ અાપીને =aર અાેપરેDટfગ પાેઈh (Q-પાેઈh) aાRપત કરવાની CDEયા છે.

વાેOેજ /વભાજક બાયUસV ગ:

 

R1 & R2: બેઝને =aર વાેUેજ અાપવા માટે વાેUેજ @વભાજક બનાવે છે

RE: નેગેDટવ ફીડબેક ^ારા =aરીકરણ Cદાન કરે છે

RC: કલેSર કરંટ અન ેવાેUેજ ગેઇન નjી કરે છે

_`રતા: તાપમાન ફેરફારાે સામ ેcેd =aરતા
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ગરમીનાે ]ાેત/
ટ< ા=>?ર

ઇhરફેસ 
મDટDરયલ

હીટ 0સf ક 
બેઝ

હીટ 0સf ક 
Dફ[

અેklયh અેર

ભાગ કાય*

બેઝ Dડવાઇસમાંથી ગરમી વહન કરે છે

MફT ગરમી ફેલાવા માટે સરફેસ અેDરયા વધારે છે

થમ*લ ઇbરફેસ મMટMરયલ Dડવાઇસ અને 0સf ક વmેનાે સંપક;  સુધારે છે

!કારાે અેnટo ડેડ, બાેXેડ, ફાેpેડ, ડાઇ-કા?

મેમરી ટC ીક: "@વભાqત વાેUેજથી ટ< ા=>?ર સારંુ વહન કરે"

!"ન 1(ક) અથવા [7 ગુણ]  
હીટ UસV ક સમ3વાે.

જવાબ:
હીટ 0સf ક અે પે0સવ હીટ અેnચે\ર છે જ ેઇલેS<ાેDનક ઉપકરણાેમાંથી ગરમીને અાસપાસની હવામા ંટ< ા[ફર કરે છે.

 

થમ*લ રેdઝ^T: અાેછંુ તે ગરમી ફેલાવા માટે વધુ સારંુ

મMટMરયલ: સામાP રીતે અેrુRમDનયમ અથવા કાેપર સારી કXsS@વટી માટે

સરફેસ અેMરયા: વધુ Dફ[ અેટલે વધુ સારંુ કૂuલf ગ

અેરeલાે: કુશળ ગરમી દૂર કરવા માટે મહvપૂણ;

મેમરી ટC ીક: "હીટ 0સf ક ટ< ા=>?રને ઠંડુ રાખે"

!"ન 2(અ) [3 ગુણ]  
D.C અને A.C. લાેડ લાઇનાેનું વણ*ન કરા.ે

જવાબ:
લાેડ લાઇ[ ટ< ા=>?રના ંસંભ@વત અાેપરેDટfગ પાેઈh્સને તેના કેરેSDરz?ક કવ; પર {ાDફકલી દશા;વે છે.

                     Ic
                      ↑
                      |
                      |        DC લાેડ લાઇન
                      |       ╱
         Q-પાેઈh       |      ╱
                      |     *
                      |    ╱  AC લાેડ લાઇન
                      |   ╱
                      |  ╱
                      | ╱
                      |╱
                      +----------------→ Vce
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ઇનપુટ
અે56ીફાયર

ગેઇન × બેX@વડ્થ
અાઉટપુટ

પેરામીટર વણ*ન

બેQ/વડ્થ YીZ[ી રે\ |ાં ગેઇન 3dB કરતાં અાેછાે ઘટે છે

લાેઅર કટઅાેફ (f₁) YીZ[ી |ાં નીચલા છેડે ગેઇન 3dB ઘટે છે

અપર કટઅાેફ (f₂) YીZ[ી |ાં ઉપલા છેડે ગેઇન 3dB ઘટે છે

ગેઇન-બેQ/વડ્થ ઉ8ાદન ગેઇન અને બેX@વડ્થનાે ગુણાકાર, =aર રહે છે

DC લાેડ લાઇન: DC =a@તઅાે હેઠળ બધા શ~ અાેપરેDટfગ પાેઈh્સ બતાવ ેછે

સમીકરણ: Ic = (VCC - VCE)/RC

અેQપાેઈb્સ: (0, VCC/RC) અને (VCC, 0)

AC લાેડ લાઇન: AC 0સ2લ હેXuલf ગ દરRમયાન અાેપરેDટfગ પાેઈh્સ બતાવે છે

વધુ તીhણ ઢાળ: AC રે0ઝ?[ DC કરતા ંઅાેછાે હાેવાના કારણે

Q-પાેઈb પર કેિklત: બાય0સf ગ ^ારા aાRપત અાેપરેDટfગ પાેઈh

મેમરી ટC ીક: "DC પૂણ; અાલેખે, AC માગ; બદલે"

!"ન 2(બ) [4 ગુણ]  
અેHIીફાયરની બેQ/વડ્થ અને ગેઇન-બેQ/વડ્થ ઉ8ાદનને સંmXnમાં સમ3વાે.

જવાબ:
બેX@વડ્થ અને ગેઇન-બેX@વડ્થ ઉ�ાદન અે56ીફાયર YીZ[ી પરફાેમ;[ માટેની મુ� @વશેષતાઅાે છે.

 

બેQ/વડ્થ ફાેoુ*લા: BW = f₂ - f₁

ગેઇન-બેQ/વડ્થ: ગેઇન બદલાય Tારે પણ =aર રહે છે

ટCે ડ-અાેફ: વધુ ગેઇન અેટલે અાેછી બેX@વડ્થ

મેમરી ટC ીક: "સારી બેX@વડ્થ cેd ટ< ા[Rમશન અાપે"

!"ન 2(ક) [7 ગુણ]  
બે તબpાના RC કપq અેHIીફાયરનાે અાવત*ન !/તભાવ સમ3વાે.

જવાબ:
બે-તબjાના RC કપp અે56ીફાયરના ેઅાવત;ન C@તભાવ બતાવે છે કે ગેઇન અાવત;ન સાથે કેવી રીત ેબદલાય છે.

                     0                Vcc
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RC 
કપuલf ગ

ઇનપુટ Cથમ
અે56ીફાયર
તબjાે

બી_ે
અે56ીફાયર
તબjાે

અાઉટપુટ

 

નીચલા અાવત*ન !/તભાવ: કપuલf ગ કેપે0સટસ; ^ારા મયા;Dદત

રાેલ-અાેફ રેટ: દરેક તબjા માટે -20 dB/decade

મr અાવત*ન !/તભાવ: મહWમ અને સપાટ ગેઇન Cદેશ

કુલ ગેઇન: +��ગત તબjાના ગેઇનનાે ગુણાકાર

ઉs અાવત*ન !/તભાવ: ટ< ા=>?ર કેપે0સટ[ ^ારા મયા;Dદત

રાેલ-અાેફ રેટ: દરેક તબjા માટે -20 dB/decade

મેમરી ટC ીક: "નીચે કપuલf ગ નબળું , ઉપર કેપે0સટ[ રાેકે"

!"ન 2(અ) અથવા [3 ગુણ]  
ટC ા\]^ર બાયUસV ગ માટે tનduત બાયસ સMકv ટ સમ3વાે.

જવાબ:
Dફ� બાયસ અે ટ< ા=>?ર માટેની સાૈથી સરળ બાય0સf ગ પ�@ત છે, જમેાં બેઝ સાથે _ેડાયેલ અેક રે0ઝ?રનાે ઉપયાેગ થાય છે.

    ગેઇન(dB)
       ↑
       |    મ�-અાવત;ન બેX
       |    ┌───────────────┐
       |    │               │
       |    │               │
       |   ╱│               │╲
       |  ╱ │               │ ╲
       | ╱  │               │  ╲
       |╱   │               │   ╲
       +────┴───────────────┴────→ અાવત;ન(Hz)
          f₁                 f₂
     નીચલા અાવત;ન       ઉm અાવત;ન

        +Vcc
          |
          R
          |
          |   C
    ------+---o
    |     |
   Vin    |    RC
    |     |     |
    |     |    +Vcc
    |     |

ઇલે$%ો'નક સ+કટ્સ એ/ એ01કેશ3 (4321103) - ઉનાળ7 2023 સો87શન by Milav Dabgar

No. 5 / 20



અાવત*ન રેw લXણાે

નીચલા અાવત*ન !દેશ કપuલf ગ કેપે0સટસ;ને કારણે ગેઇન ઘટે છે

મr અાવત*ન !દેશ મહWમ અને =aર ગેઇન

ઉs અાવત*ન !દેશ ટ< ા=>?ર કેપે0સટ[ન ેકારણે ગેઇન ઘટે છે

સMકv ટ તxા:ે બેઝ રે0ઝ?ર (RB) અને કલેSર રે0ઝ?ર (RC)

બેઝ કરંટ: IB = (VCC - VBE)/RB

કલેZર કરંટ: IC = β × IB

નુકસાન: અાેછી =aરતા, તાપમાન ફેરફારાેથી અસર પામે છે

મેમરી ટC ીક: "Dફn બાયસ, ફેસ બડ;ન" (અ=aરતાનાે)

!"ન 2(બ) અથવા [4 ગુણ]  
UસV ગલ ^ેજ અેHIીફાયરનાે અાવત*ન !/તભાવ સમ3વાે.

જવાબ:
0સf ગલ-?ેજ અે56ીફાયરનાે અાવત;ન C@તભાવ બતાવે છે કે ગેઇન @વ�ભ� અાવત;ના ેપર કેવી રીતે બદલાય છે.

નીચલી કટ-અાેફ અાવત*ન: કપuલf ગ કેપે0સટસ; ^ારા Dનધા;Dરત

ઉપલી કટ-અાેફ અાવત*ન: અાંતDરક ટ< ા=>?ર કેપે0સટ[થી મયા;Dદત

બેQ/વડ્થ: નીચલી અને ઉપલી કટ-અાેફ અાવત;નાે વmેની રે\

મેમરી ટC ીક: "નીચું મ� ઉંચુ ં- કેપે0સટર અહ� મહvપૂણ; છે"

!"ન 2(ક) અથવા [7 ગુણ]

    +-----+
      બેઝ   કલેSર
          |
          E
          |
         GND

    ગેઇન(dB)
       ↑
       |    મ�-અાવત;ન બેX
       |    ┌───────────────┐
       |    │               │
       |   ╱│               │╲
       |  ╱ │               │ ╲
       | ╱  │               │  ╲
       |╱   │               │   ╲
       +────┴───────────────┴────→ અાવત;ન(Hz)
          f₁                 f₂
     નીચલા અાવત;ન       ઉm અાવત;ન
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પેરામીટર RC કપq અેHIીફાયર ટC ાTફાેમ*ર કપq અેHIીફાયર

કપyલV ગ તx રે0ઝ?ર અને કેપે0સટર ટ< ા[ફાેમ;ર

અાવત*ન !/તભાવ @વશાળ બેX@વડ્થ મયા;Dદત બેX@વડ્થ

કાય*Xમતા અાેછી (20-25%) ઉm (50-60%)

કદ & વજન નાનું અને હલકંુ વજન માેટંુ અને ભારે

MકV મત સ�તી માNઘી

ઇSીડT મેzચV ગ નબળું  મેbચf ગ ઉ�ૃ� મેbચf ગ

/વકૃ/ત અાેછી @વકૃ@ત કાેર સેચુરેશનને કારણે વધુ

DC અાઇસાેલેશન સારંુ અાઇસાેલેશન ઉ�ૃ� અાઇસાેલેશન

અે|IકેશT સામાP હેતુ અાેDડયાે પાવર અે56ીફાયર

Transformer_Coupling

ટ< ા[ફાેમ;રટ< ા=>?ર 1 ટ< ા=>?ર 2

RC_Coupling

કપuલf ગ કેપે0સટરટ< ા=>?ર 1 ટ< ા=>?ર 2

સીધું 
_ેડાણ

ઇનપુટ Cથમ તબjાે બી_ે તબjાે અાઉટપુટ

!"ન 2(ક) અથવા [7 ગુણ]  
ટC ાTફાેમ*ર કપq અેHIીફાયર અને RC કપq અેHIીફાયરની સરખામણી કરાે

જવાબ:

 

મેમરી ટC ીક: "RC @વશાળતા લે, ટ< ા[ફાેમ;ર પાવર લે"

!"ન 3(અ) [3 ગુણ]  
ડાયરેZ કપq અેHIીફાયરને સંmXnમા ંસમ3વા.ે

જવાબ:
ડાયરેS-કપp અે56ીફાયર તબjાઅાેને કપuલf ગ કેપે0સટસ; અથવા ટ< ા[ફાેમ;ર @વના _ેડે છે, જ ેDC 0સ2લ અેિ56Dફકેશનની મંજૂરી અાપે છે.

 

DC Uસ}લ હેQyલV ગ: ખૂબ નીચા અાવત;ન અને DC અેિ56ફાય કરી શકે છે

કાેઈ કપyલV ગ તxાે નહ~: Cથમ તબjાનું અાઉટપુટ સીધું અાગલા તબjાના ઇનપુટને _ેડે છે

અાવત*ન !/તભાવ: ઉ�ૃ� નીચલા અાવત;નના ેC@તભાવ

નુકસાન: થમ;લ Dડ<�, બાયસ =aરતાના મુ�ાઅાે
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કેપેUસટર કાય* અાવત*ન !/તભાવ પર અસર

અે/મટર બાયપાસ કેપેUસટર RE અાસપાસ AC બાયપાસ કરે છે મ� અને ઉm અાવત;નાે પર ગેઇન વધારે છે

કપyલV ગ કેપેUસટર DC અવરાેધ,ે AC પસાર કરે નીચલી કટ-અાેફ અાવત;ન નjી કરે છે

ગેઇન પર અસરાે

નીચાે 
ગેઇન

મ�મ ગેઇન ઉm 
ગેઇન

કેપે0સટર 
@વના

ફ� કપuલf ગ સાથે કપuલf ગ + બાયપાસ 
સાથે

અાદશ; C@તભાવ

મેમરી ટC ીક: "સીધું _ેડાયેલ, સંપૂણ; શૂP અાવત;ન સુધી"

!"ન 3(બ) [4 ગુણ]  
અેHIીફાયરના �ી�Tી Mર�ાેT પર અે/મટર બાયપાસ કેપેUસટર અને કપyલV ગ કેપેUસટરની અસરાે સમ3વાે.

જવાબ:

 

અે/મટર બાયપાસ કેપેUસટર:

/વના: નેગેDટવ ફીડબેકને કારણ ેઅાેછાે ગેઇન

સાથ:ે AC 0સ2લ માટે RE બાયપાસ થવાથી ઉm ગેઇન

કપyલV ગ કેપેUસટર:

ખૂબ નાનુ:ં નબળાે નીચલા-અાવત;ન C@તભાવ

માેટંુ મૂ�: વધુ સારાે નીચલા-અાવત;ન C@તભાવ

મેમરી ટC ીક: "કપuલf ગ નીચા Dનયં�ણ કરે, બાયપાસ બધાને વધારે"

!"ન 3(ક) [7 ગુણ]  
ટC ા\]^ર ટુ પાેટ*  નેટવક*  દાેરાે અને તેના માટે h-પેરામીટસ*નું વણ*ન કરા.ે હાઇ��ડ પMરમાણાેના ફાયદા લખાે.

જવાબ:
બે-પાેટ;  નેટવક;  અે h-પેરામીટસ; (હાઇ��ડ પેરામીટસ;)નાે ઉપયાેગ કરીને ટ< ા=>?ર વત;નનું @વ�લેષણ કરવા માટેનું માેડેલ છે.

                i₁                 i₂
                →                  ←
                |                  |
     +----------+------------------+---------+
     |          |                  |         |
     |          |                  |         |
 v₁  |    +-----+------+    +-----+------+   |
 ↓   |    |     |      |    |     |      |   |
     |    |  Two-Port  |    |     ↓      |   |
     +----+   Network  +----+     v₂     +---+
     |    |            |    |            |   |
     |    |            |    |            |   |
     |    +------------+    +------------+   |
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H-પેરામીટર >ાKા ભાૈ/તક અથ*

h₁₁ (hᵢₑ) અાઉટપુટ શાેટ; -સDકI ટેડ સાથ ેઇનપુટ ઇ�ીડ[ બેઝ-અેRમટર રે0ઝ?[

h₁₂ (hᵣₑ) ઇનપુટ અાેપન-સDકI ટેડ સાથે Dરવસ; વાેUેજ ગેઇન અાઉટપુટથી ઇનપુટ તરફ ફીડબેક

h₂₁ (hfₑ) અાઉટપુટ શાેટ; -સDકI ટેડ સાથ ેફાેરવડ;  કરંટ ગેઇન કરંટ ગેઇન (β)

h₂₂ (hoₑ) ઇનપુટ અાેપન-સDકI ટેડ સાથે અાઉટપુટ અેડRમટ[ અાઉટપુટ કXકટ[

H-પેરામીટસ*ના ફાયદા:

સરળતાથી માપી શકાય: સરળ સDકI ટ્સ સાથે સીધા માપન

/મz�ત અેકમા:ે વાેUેજ અને કરંટના ગુણાેWરનાે ઉપયાેગ કરે છે

માેડેલ ચાેકસાઈ: ટ< ા=>?ર વત;નની નqકની અેCાે�nમેશન

ગા�ણ/તક સરળતા: @વ�લેષણ માટે લીDનયર સમીકરણાે

મેમરી ટC ીક: "ઇનપુટ, Dરવસ;, ફાેરવડ; , અાઉટપુટ - IRFO પેરામીટસ;"

!"ન 3(અ) અથવા [3 ગુણ]  
અેHIીફાયરનાે �ી�Tી Mર�ાેT દાેરા ેઅને !/તસાદ પર અેHIીફાયરની અપર કટ-અાેફ �ી�Tી, લાેઅર કટ-અાેફ �ી�Tી, 
બેQ/વડ્થ અને /મડ �ી�Tી ગેઇન સૂચવાે.

જવાબ:
YીZ[ી Dર�ાે[ {ાફ અે56ીફાયર માટે અાવત;ન સાથે ગેઇન કેવી રીતે બદલાય છે ત ેબતાવે છે.

/મડ-�ી�Tી ગેઇન (Av): સપાટ �ે�માં મહWમ ગેઇન

     |                                       |
     +---------------------------------------+

    Gain(dB)
       ↑
       |                Mid-frequency gain
       |    ┌─────────────────────────────┐
       |    │                             │
  0.707×Av -+                             +-
       |   /│                             │\
       |  / │                             │ \
       | /  │                             │  \
       |/   │                             │   \
       +────┴─────────────────────────────┴────→ Frequency(log scale)
          f₁                              f₂
          │                               │
          │←───────── Bandwidth ─────────→│
          │                               │
     Lower cutoff                    Upper cutoff
     frequency                       frequency
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ઇનપુટ 0સ2લ ટ< ા=>?ર અે56ીફાયર LC �ુX સDકI ટ અાઉટપુટ 
0સ2લ

ઘટક કાય*

LC ટે� સMકv ટ ચાેjસ અાવત;ન પર રેઝાેનેટ કરે છે

ટC ા\]^ર અેિ56Dફકેશન Cદાન કરે છે

રેઝાેનT અાવત*ન f = 1/(2π√LC)

�ાેyલટી ફેZર (Q) બેX@વડ્થ નjી કરે છે

લાેઅર કટ-અાેફ �ી�Tી (f₁): અાવત;ન |ાં ગેઇન 0.707×Av (-3dB) સુધી ઘટે છે

અપર કટ-અાેફ �ી�Tી (f₂): અાવત;ન |ાં ગેઇન 0.707×Av (-3dB) સુધી ઘટે છે

બેQ/વડ્થ: અપર અન ેલાેઅર કટ-અાેફ અાવત;નાે વmેના ેતફાવત (f₂ - f₁)

મેમરી ટC ીક: "લાેઅર બેX@વડ્થ અપર અે56ીફાયર C@તસાદ બનાવે"

!"ન 3(બ) અથવા [4 ગુણ]  
�ુન કરેલ અેHIીફાયર તરીકે ઉપયાેગમા ંલેવાતા ટC ા\]^રનું વણ*ન કરાે.

જવાબ:
�ુX અે56ીફાયર ચાેjસ અાવત;નાે પર 0સ2લને પસંદગીપૂવ;ક અેિ56ફાય કરવા માટે LC રેઝાેનh સDકI ટનાે ઉપયાેગ કરે છે.

 

ઉs પસંદગી: રેઝાેનh અાવત;ન પર 0સ2લ અેિ56ફાય કરે છે

અે|IકેશT: RF Dરસીવસ;, ટ< ા[Rમટસ;, ક�ુDનકેશ[

!કારાે: 0સf ગલ-�ુX, ડબલ-�ુX, ?ેગર-�ુX

બેQ/વડ્થ: Q ફેSરના +�ત Cમાણમાં

મેમરી ટC ીક: "�ુDનf ગ LC 0સ2� ચાેકસાઈથી પસંદ કરે"

!"ન 3(ક) અથવા [7 ગુણ]  
બે પાેટ*  નેટવક*મા ંh પMરમાણાેનુ ંમહx વણ*વા.ે CE અેHIીફાયર માટે h-પેરામીટસ* સMકv ટ દાેરાે.

જવાબ:
H-પેરામીટસ; ટ< ા=>?ર સDકI ટ્સને બે-પાેટ;  નેટવક;  તરીકે @વ�લેષણ કરવા માટે સંપૂણ; ગા�ણ@તક માેડેલ Cદાન કરે છે.

h-પેરામીટસ*નું મહx:
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પાસું મહx

સMકv ટ /વ"લેષણ જDટલ સDકI ટ્સ માટે સરળીકૃત સમીકરણાે

Mડઝાઇન ગણતરીઅાે ગેઇન, ઇનપુટ/અાઉટપુટ ઇ�ીડ[ની અાગાહી

મે�ુફે�રર �ે� ટ< ા=>?ર લ�ણાે DનDદI� કરવાની માનક રીત

_`રતા /વ"લેષણ =aરતા શરતાે નjી કરાે

અાવત*ન પર અાધાર અાવત;નાે પર વત;ણૂકનું માેડેલ

ઇનપુટ 0સ2લ ડાયાેડ 
��પર

અાઉટપુટ 
0સ2લ

CE અેHIીફાયર h-પેરામીટર સમતુ� સMકv ટ:

hie: ઇનપુટ ઇ�ીડ[ (બેઝ-અેRમટર રે0ઝ?[)

hre: Dરવસ; વાેUેજ ફીડબેક રે0શયાે

hfe: ફાેરવડ;  કરંટ ગેઇન (β)

hoe: અાઉટપુટ અેડRમટ[

મેમરી ટC ીક: "ઇનપુટ રે0ઝ?[, ફીડબેક રે0શયા,ે ફાેરવડ;  ગેઇન, અાઉટપુટ કXS["

!"ન 4(અ) [3 ગુણ]  
જ�રી ડાયાGામ સાથ ેડાયાેડ ��પર સMકv ટનુ ંવણ*ન કરાે.

જવાબ:
��પર સDકI ટ ઇનપુટ 0સ2લના તે ભાગને મયા;Dદત કરે છે અથવા કાપી નાખે છે જ ેચાેjસ વાેUેજ લેવલથી વધી _ય છે.

 

        +-------+      RC
        |       |      ┌─┐
    ┌─┐ |       |   ┌──┘ └──┐
   IB─→ |       |   |       |
        |       |   |       +---o Vout
Vin o───┤   hie  hre×Vce    |
        |       |   |       |
        |       |   |   hoe |
        |  hfe×ib   |       |
        |       |   |       |
        +-------+   +-------+
            |           |
            └───────────┘
                 GND
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Cકાશ LDR રે0ઝ?[ બદલાય

ગુણધમ* વણ*ન

રચના કેડRમયમ સ ાઇડ (CdS) અથવા કેડRમયમ સેલેનાઇડ (CdSe)

રેdઝ^T રેw 1MΩ (અંધકાર) થી થાેડા KΩ (તેજ Cકાશ)

!/તસાદ સમય સામાP રીતે 10-100ms

�ેZCલ !/તસાદ ¡�યમાન �ેS<મમાં cેd સંવેદનશીલતા

અાેપરેશન: ડાયાેડ વાેUેજ ¢ેશાેpથી વધી _ય Tારે કXS કરે છે

!કારાે:

પાેdઝMટવ ��પર: પાે0ઝDટવ હાફ-સાયક� ��પ કરે છે

નેગેMટવ ��પર: નેગેDટવ હાફ-સાયક� ��પ કરે છે

બાય� ��પર: શૂP 0સવાયના વાેUેજ લેવલ પર ��પ કરે છે

મેમરી ટC ીક: "Dનb£ત પાેઈh પર ભાગાેન ેકાપી નાખ"ે

!"ન 4(બ) [4 ગુણ]  
LDR પર ટંૂકી ના�ધ સમ3વા.ે

જવાબ:
LDR (લાઇટ DડપેXh રે0ઝ?ર) અે ફાેટાેરે0ઝ?ર છે જનેાે રે0ઝ?[ Cકાશની તી¤તા વધવાથી ઘટે છે.

 

!કાશનું શાેષણ: મુ� વાહકાે ઉ�� કરે છે

રેdઝ^T: Cકાશની તી¤તાના +�ત Cમાણમાં

અે|IકેશT: લાઇટ સે[ર, અાેટાેમેDટક લાઇDટfગ, કેમેરા અેnપાેઝર કંટ< ાેલ

Uસ�ાેલ: અંદર પાેઇ�hf ગ અેરા ેસાથે વેDરઅેબલ રે0ઝ?ર

મેમરી ટC ીક: "Cકાશ રે0ઝ?[ ઘટાડે"

!"ન 4(ક) [7 ગુણ]

    ઇનપુટ               અાઉટપુટ
     o─────┬───────────────o
           |
           |    D1
           ├────▶|─────┐
           |          ─┴─
           R           V
           |           │
           └───────────┘
              {ાઉX
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ઇનપુટ 0સ2લ ટ< ા=>?ર 1 ટ< ા=>?ર 2 અાઉટપુટ 
0સ2લ

લXણ વણ*ન

કરંટ ગેઇન β_total = β₁ × β₂ (ખૂબ ઊચંાે)

ઇનપુટ ઇSીડT ખૂબ ઊચંું (β₂ × R_e1)

અાઉટપુટ ઇSીડT નીચું

��zચV ગ �ીડ 0સf ગલ ટ< ા=>?ર કરતાં ધીમી

!"ન 4(ક) [7 ગુણ]  
ડાyલ� �ટન 3ેડી અને તેની અે|Iકેશનાે સમ3વા.ે

જવાબ:
ડાuલ¦ §ટન _ેડીમાં બે ટ< ા=>?ર અેવી રીતે _ેડાયેલા હાેય છે કે Cથમ ^ારા અેિ56ફાઇડ કરેલાે કરંટ બી_ ^ારા વધુ અેિ56ફાય થાય છે.

 

અે|IકેશT:

પાવર અેHIીફાયર: ઉm કરંટ ગેઇન અે¨6કેશ[

અાેMડયાે અેHIીફાયર: ઉm ઇનપુટ ઇ�ીડ[ ?ેજ

બફર સMકv ટ્સ: લાેDડf ગ ઇફેS્સ ઘટાડવા

             +Vcc
               │
               │
               R
               │
               │
    બેઝ o──────┴───┐
               |   |
               |   |  કલેSર
               |   +-------o
               |   |
               |   |
               └─┬─┘
                 │
                 └─┐
               |   |
               |   | 
               |   |
               └─┬─┘
                 │
                 │
                GND
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ઇનપુટ 0સ2લ ડાયાેડ �ે�ર
અાઉટપુટ 
0સ2લ

0શ�ેડ વેવફાેમ;

ઇલેsS<ક કરંટ OLED લેયર Cકાશ ઉ©જ;ન

માેટર કંટC ાેલ: ઉm-કરંટ લાેડ ચલાવવા

ટચ સે�TMટવ ��ચ: ઉm ગેઇનને કારણે ઉm સંવેદનશીલતા

મેમરી ટC ીક: "બમણા ટ< ા=>?ર ખૂબ વધારે અેિ56ફાય કરે"

!"ન 4(અ) અથવા [3 ગુણ]  
જ�રી ડાયાGામ સાથ ેડાયાેડ �ેSર સMકv ટનુ ંવણ*ન કરાે.

જવાબ:
�ે�ર સDકI ટ સમ{ વેવફાેમ;ને તેના અાકારન ેબદrા @વના DC ઘટક ઉમેરીને ઉપર અથવા નીચે 0શ� કરે છે.

 

અાેપરેશન: કેપે0સટર અેક હાફ-સાયકલ દરRમયાન ચાજ; થાય છે, DC લેવલ _ળવે છે

!કારાે:

પાેdઝMટવ �ેSર: વેવફાેમ;ને ઉપર 0શ� કરે છે

નેગેMટવ �ેSર: વેવફાેમ;ને નીચે 0શ� કરે છે

બાય� �ેSર: ચાેjસ DC લેવલ પર 0શ� કરે છે

મેમરી ટC ીક: "પીnને સતત નીચે જકડે"

!"ન 4(બ) અથવા [4 ગુણ]  
OLED નું કાય* અને અે|Iકેશન સમ3વાે.

જવાબ:
OLED (અાેગªDનક લાઇટ અેRમDટfગ ડાયાેડ) અે Dડ�6ે ટેકનાેલાેq છે જ ેઅાેગªDનક ક�ાઉXના ેઉપયાેગ કરે છે જ ેઇલેsS<ક કરંટ પસાર થવાથી 
Cકાશ ઉ©bજIત કરે છે.

 

    ઇનપુટ         D           અાઉટપુટ
     o─────┬─────|◄──────┬─────o
           |            ─┴─
           C             │
           |             R
           └─────────────┘
              {ાઉX
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લેયર કાય*

કેથાેડ ઇલેS<ાે[ ઇ\ેS કરે છે

અે/મUસવ લેયર અાેગªDનક મDટDરયલ જ ેCકાશ ઉ©bજIત કરે છે

કQ�Zવ લેયર અેનાેડથી હાે� વહન કરે છે

અેનાેડ હાે� ઇ\ેS કરે છે (સામાP રીતે પારદશ;ક)

કંટ< ાેલ 0સ2લ ટ< ા=>?ર Dરલે 
કાેઇલ

«H¬ડ લાેડ

કાય* UસWાંત: ઇલેS<ાેન-હાેલ Dરકાેklનેશન ફાેટાે[ બનાવે છે

�-!કાUશત: LCD ની @વપરીત બેકલાઇટની જ­ર નથી

!કારાે: PMOLED (પે0સવ મેDટ<n) અને AMOLED (અેsSવ મેDટ<n)

ફાયદાઅાે: પાતળા, હલકા, @વશાળ ®�ય કાેણ, વધુ સારાે કાેh<ા?

અે|IકેશT:

¯ાટ;ફાેન અને ટે°લેટ

ટેuલ@વઝન ±ીન

Dડbજટલ કેમેરા Dડ�6ે

વેરેબલ Dડવાઇસ

લાઇDટfગ પેનલ

મેમરી ટC ીક: "અાેગªDનક લેયસ; ડાયાેડ-Cકાશ ઉ©bજIત કરે"

!"ન 4(ક) અથવા [7 ગુણ]  
Mરલે ડC ાઇવર તરીકે વપરાતા ટC ા\]^રનુ ંવણ*ન કરા.ે

જવાબ:
Dરલે ડ< ાઇવર અેક ટ< ા=>?રનાે ઉપયાેગ કરીને Dરલેને Dનયં@�ત કરે છે, જ ેઅાેછા-કરંટ કંટ< ાેલ 0સ2લને ઉm-કરંટ લાેડ «Hચ કરવાની મંજૂરી અાપે 
છે.

 

    +Vcc
     │
     ┌┐
    ┌┘└┐ Dરલે
    │  │ કાેઇલ
    └┐┌┘
     ││
     ││    ²લાયબેક
     ││    ડાયાેડ
     ││    ┌─┐
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ઘટક કાય*

ટC ા\]^ર Dરલે ચલાવવા માટે કંટ< ાેલ 0સ2લને અેિ56ફાય કરે છે

eલાયબેક ડાયાેડ બેક EMF થી ટ< ા=>?રન ેસુર��ત કરે છે

બેઝ રેdઝ^ર બેઝ કરંટ મયા;Dદત કરે છે

Mરલે કાેઇલ ઇલેS<ાેમે2ેDટક «Hચ

અે|IકેશT:

માેટર કંટ< ાેલ સDકI ટ્સ

અાૈ³ાે0ગક અાેટાેમેશન

અાેટાેમાેDટવ ઇલેS<ાેDનn

હાેમ અે6ાય[ કંટ< ાેલ

પાવર Dડz?<´ુશન 0સ?મ

મેમરી ટC ીક: "નાનું માેટા Dરલે ચલાવ"ે

!"ન 5(અ) [3 ગુણ]  
LM317 IC નાે ઉપયાેગ કરીને વેMરયેબલ પાવર સIાયનાે સMકv ટ ડાયાGામ દાેરાે.

જવાબ:
LM317 અેક અેડજ?ેબલ વાેUેજ રે§યુલેટર છે જનેાે ઉપયાેગ વેDરયેબલ પાવર સ6ાય બનાવવા માટે થઈ શકે છે.

     └┴────┤<├─┐
           └─┘ │
            ┌──┴─┐
            │    │
            │    │ ટ< ા=>?ર
 ઇનપુટ ──────┤    │
            │    │
            └────┘
              │
             GND
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બાયપાસ

AC 
મેઇ[

રેsSફાયર બેટરી ચાજ;ર બેટરી ઇµવટ;ર

અાઉટપુટ લાેડ

UPS !કાર અાેપરેશન

અાેફલાઇન/^ેQબાય પાવર ફેઇલ થાય Tારે બેટરી પર «Hચ કરે છે

લાઇન-ઇbરે�Zવ વાેUેજ રે§યુલેટ કરે છે અને બેટરી પર «Hચ કરે છે

અાેનલાઇન/ડબલ-કkવઝ*ન હંમેશા બેટરીથી પાવર અાપે છે, સતત ચાજ; થાય છે

ઘટકા:ે

LM317: અેડજ?ેબલ વાેUેજ રે§યુલેટર IC

R1: Dફ� 240Ω રે0ઝ?ર

R2: વેDરયેબલ રે0ઝ?ર (પાેટે¶·યાેમીટર)

C1, C2: DફUર કેપે0સટર

અાઉટપુટ વાેOેજ: VOUT = 1.25 × (1 + R2/R1)

મેમરી ટC ીક: "LM317 વાેUેજ અેડજ?ેબલ બનાવે"

!"ન 5(બ) [4 ગુણ]  
યુપીઅેસની કામગીરી સમ3વાે.

જવાબ:
UPS (અનઇhર¸¹બલ પાવર સ6ાય) મુ� પાવર ફેઇલ થાય Tારે ઇમરજ[ી પાવર Cદાન કરે છે.

 

મુK ઘટકાે: રેsSફાયર, બેટરી, ઇµવટ;ર, કંટ< ાેલ સDકI ટ

કાયા�:

પાવર ક�XશDનf ગ

વાેUેજ રે§યુલેશન

               LM317
    ઇનપુટ      ┌───┐
    o─────────┤IN │
              │   │
              │ADJ├─┬─────┬───o અાઉટપુટ
              │   │ │     │
              └───┘ │     │
                │   │     │
                R1  R2    C2
                │   │     │
                └───┴─────┘
                    GND
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AC 
ઇનપુટ

EMI 
DફUર

રેsSફાયર & 
DફUર

હાઇ YીZ[ી
«Hbચf ગ 
સDકI ટ

ટ< ા[ફાેમ;ર
અાઉટપુટ 
રેsSફાયર
& DફUર

DC અાઉટપુટ

ફીડબેક & 
કંટ< ાેલ

Eલાેક કાય*

EMI MફOર ઇલેS<ાેમે2ેDટક ઇhરફેર[ ઘટાડે છે

રે�Zફાયર & MફOર AC ને DC મા ં­પાંતDરત કરે છે અને ¯ૂધ કરે છે

��zચV ગ સMકv ટ DC ને ઉm અાવત;ન પર ચાેપ કરે છે

ટC ાTફાેમ*ર અાઇસાેલેશન અને વાેUેજ ­પાંતરણ Cદાન કરે છે

અાઉટપુટ રે�Zફાયર ઉm-અાવત;ન AC ને પાછંુ DC માં ­પાંતDરત કરે છે

ફીડબેક સMકv ટ અાઉટપુટ વાેUેજ Dનયં@�ત કરે છે

સજ; Cાેટેºન

બેટરી બેકઅપ

મેમરી ટC ીક: "અ@વરત પાવર °લેકઅાઉટ દરRમયાન અાપે"

!"ન 5(ક) [7 ગુણ]  
SMPS Eલાેક ડાયાGામ દાેરાે અને સમ3વાે.

જવાબ:
SMPS («Hચ માેડ પાવર સ6ાય) ઇલેsS<કલ પાવરન ેકુશળતાથી ­પાંતDરત કરવા માટે «Hbચf ગ રે§યુલેશનનાે ઉપયાેગ કરે છે.

 

ફાયદા: ઉm કાય;�મતા (70-90%), નાનું કદ, અાેછંુ વજન

અાેપરેશન: 20-200 kHz પર PWM (પ� @વડ્થ માે»ુલેશન)નાે ઉપયાેગ કરે છે

!કારાે: ફાેરવડ; , ²લાયબેક, પુશ-પુલ, હાફ ��જ, ફુલ ��જ

અે|IકેશT: ક5¼ુટસ;, ટીવી, માેબાઇલ ચાજ;સ;, LED ડ< ાઇવસ;

મેમરી ટC ીક: "«Hચ પાવરન ે=aર બનાવે"

!"ન 5(અ) અથવા [3 ગુણ]  
IC નાે ઉપયાેગ કરીને +15 v પાવર સIાય માટે સMકv ટ ડાયાGામ દાેરાે અને ટંૂકમાં સમ3વાે

જવાબ:
+15V પાવર સ6ાય 7815 વાેUેજ રે§યુલેટર IC નાે ઉપયાેગ કરીને બનાવી શકાય છે.
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સાેલર 
પેનલ

ચાજ; કંટ< ાેલર બેટરી લાેડ

ઘટક કાય*

સાેલર પેનલ સૂય;Cકાશને વીજળીમાં ­પાંતDરત કરે છે

EલાેMકV ગ ડાયાેડ રા�ે પેનલ મારફતે બેટરી Dડ½ાજ; થતી અટકાવે છે

ચાજ* કંટC ાેલર ચાbજ¦ગ વાેUેજ અને કરંટને Dનયં@�ત કરે છે

બેટરી ઇલેsS<કલ અેનq;  સં{હ કરે છે

ઘટકા:ે

7815: Dફ� +15V વાેUેજ રે§યુલેટર IC

��જ રે�Zફાયર: AC ને પ�ેDટfગ DC માં ­પાંતDરત કરે છે

C1: ઇનપુટ DફUર કેપે0સટર (1000-2200µF)

C2: અાઉટપુટ DફUર કેપે0સટર (10-100µF)

કાય*: AC રેsSફાય કરે છે, DફUર કરે છે, પછી =aર +15V DC માં રે§યુલેટ કરે છે

મેમરી ટC ીક: "7815 Fixes Voltage To Fifteen"

!"ન 5(બ) અથવા [4 ગુણ]  
સાૈર બેટરી ચાજ*ર સMકv ટનુ ંકાય* સમ3વાે.

જવાબ:
સાેલર બેટરી ચાજ;ર સૂય;Cકાશને ઇલેsS<કલ અેનq; મા ં­પાંતDરત કરીને બેટરીને ચાજ; કરે છે.

 

અાેપરેMટV ગ માેડ્સ:

બ� ચા�જ� ગ: ~80% ચાજ; થાય Tા ંસુધી મહWમ કરંટ

અે�ાેપ*શન: =aર વાેUેજ, ઘટતાે કરંટ

    AC Input    Bridge     7815
      o         Rectifier   ┌───┐
    ~~~~~        ┌───┐      │   │
      o          │   ├──────┤IN │
                 │   │      │   │         +15V
                 │   │ C1   │OUT├─────────o
                 │   ├──┐   │   │    C2
                 └───┘  │   │   │    │
                        │   └───┘    │
                        │     │      │
                        └─────┴──────┘
                             GND
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પેરામીટર yલtનયર પાવર સIાય ��ચ માેડ પાવર સIાય

અાેપરેMટV ગ UસWાંત સતત વાેUેજ રે§યુલેશન ઉm-અાવત;ન «Hbચf ગ

કાય*Xમતા નીચી (30-40%) ઉm (70-90%)

કદ & વજન માેટંુ અને ભારે કાે�ેS અને હલકંુ વજન

ગરમી /વસજ*ન ઉm નીચું

અાઉટપુટ નાેઇઝ ખૂબ નીચું ઉm («Hbચf ગ નાેઇઝ)

!/તસાદ સમય ઝડપી ધીમું

ઘટક સંKા અાેછી વધુ

MકV મત અાેછી પાવર માટે અાેછી ઉm પાવર માટે અાેછી

જMટલતા સરળ Dડઝાઇન જDટલ Dડઝાઇન

EMI નીચું ઉm (DફUDરfગની જ­ર)

SMPS

રેsSફાયર

«Hચ ટ< ા[ફાેમ;ર રેsSફાયર & 
DફUર

અાઉટપુટ

ફીડબેક

Linear

ટ< ા[ફાેમ;ર રેsSફાયર DફUર 0સરીઝ પાસ અેuલમેh અાઉટપુટ

eલાેટ/MટCકલ: પૂણ; ચાજ; _ળવે છે

સુરXા ફીચસ*: અાેવરચાજ;, અાેવર-Dડ½ાજ;, Dરવસ; પાેલાDરટી

મેમરી ટC ીક: "સૂય; બેટરી સુર��ત ચાજ; કરે"

!"ન 5(ક) અથવા [7 ગુણ]  
yલtનયર રે�યુલેટેડ પાવર સIાય સાથ ે��ચ માેડ પાવર સIાયની સરખામણી ચચા* કરા.ે

જવાબ:

 

અે|IકેશT:

yલtનયર: અાેDડયાે ઇ=Zપમેh, લેબાેરેટરી ઇ¾¿મેh્સ, સંવેદનશીલ સDકI ટ્સ

SMPS: ક5¼ુટસ;, ટીવી, માેબાઇલ ચાજ;સ;, અાૈ³ાે0ગક પાવર સ6ાય

મેમરી ટC ીક: "uલDનયર અાેછા નાેઇઝને પસંદ કરે, «Hbચf ગ કદ બચાવ"ે
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